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1 ʨ̦˳˸˷˸̏̄˸ 

˅˸̖̈̄˸ɯ ̄ɯ ̓˸̡̖̏̄˸ɯ ̖̔̄̔˸̎̄ɯ ̄˴̓˰̬̖ɯ ̡̫̈̍̑˳˰ɯ ̬̓̑̍ɯ ˳ɯ ̒̑˷˷̦̓˼˰̏˸̖̑ɯ ̏˰ɯ ˸̈̑̍̑˴̡̖̄̏̑̑ɯ

̓˰˳̏̑˳˸̔̄˸ɯ ̄ɯ̡̑˳˸̤̖̈̑̑ɯ ̑˲̥˸̖̔˳̑Ȯɯ ̑̔̄˴̗̬̓˳˰̅̈̄ɯ ˼̄̂̏˸̏̑˳˰˼̏̄ɯ ̓˸̗̔̓̔̄ɯ ̈˰̖̑ɯ ̬̒̓̔̏˰ɯ

˳̑˷˰Ȯɯ̞̓˰̏˰ɯ̄ɯ˸̏˸̓˴̬̄ɯ̄ɯ̦̥̔˸˳̓˸̎˸̏̏̑ɯ̝̬̑̑̓̎̅̈̄ɯ̏˸̒̓˸̦̈̔̏˰̖̑ɯ̍˰̏˷̤˰̝̖˰Ȯɯ̒̓˸̂ɯ̖̈̑̅̑ɯ

̡̖̒̓̑̄˰̖ȭɯʨɯ̡̖̄̔̑̓̄˸̔̈̄ɯ̒̍˰̏ɯ̓˸̡̖̏̄˸ɯ˷̑̍̄̏̄ɯ̔˰ɯ̔˸ɯ̑˲̑̔̑˲̄̍̄ɯ̈˰̖̑ɯ̂̑̏̄ɯ̖̑ɯ̏˰̅-˳̄̔̑̈̑ɯ

̠̔̑̄˰̍̏̑-̡̄̈̑̏̑̎̄˸̔̈̑ɯ̂̏˰̡˸̏̄˸Ȯɯ̑̔̄˴̗̬̓˳˰̥̄ɯ̗̔̍̑˳̬̄ɯ̂˰ɯ̂˸̎˸˷˸̍̄˸Ȯɯ˴̓˰˷̔̈̑ɯ̓˰̂˳̖̄̄˸Ȯɯ

̓˸̈̓˸˰̠̬̄ɯ̄ɯ̞˰˲̖̄˰̖ɯ̂˰ɯ̓˰̡̂̍̄̏̄ɯ˼̄˳̖̑̄̏̔̈̄ɯ̄ɯ̓˰̖̖̔̄˸̍̏̄ɯ˳̄˷̑˳˸ȭɯʨ̦̒̓˸̈̄ɯ̖̑˳˰Ȯɯ̖˸̂̄ɯ

̂̑̏̄ɯ̡˸̖̔̑ɯ̔˰ɯ̗̬̂˳̄̎̄ɯ̏˰ɯ̒̓̄̓̑˷̏̄ɯ̠̒̓̑˸̔̄ɯ̈˰̖̑ɯ̏˰˳̑˷̏˸̬̏̄Ȯɯ˸̬̓̑̂̄ɯ̄ɯ̖̑̍˰˴˰̏˸ɯ̏˰ɯ

̔˸˷̄̎˸̖̏̄Ȯɯ̖̈̑̄̑ɯ̎̑˴˰̖ɯ˷˰ɯ̒̓˸˷̖̔˰˳̬̍˳˰̖ɯ̂̏˰̡̖̄˸̍̏̄ɯ̓̄̔̈̑˳˸ɯ̈˰̖̈̑ɯ̂˰ɯ̑̈̑̍̏˰̖˰ɯ̔̓˸˷˰Ȯɯ

̖˰̈˰ɯ ̄ɯ ̂˰ɯ ̗̓˲˰̏̄̂̄̓˰̖̏̄˸ɯ ̓˰̅̑̏̄Ȯɯ ̄̏˼˸̏˸̓̏˰̖˰ɯ ̝̄̏̓˰̖̗̖̗̔̓̈̓˰ɯ ̄ɯ ̗̖̗̈̍̓̏̑-

̡̖̄̔̑̓̄˸̖̔̈̑̑ɯ̏˰̔̍˸˷̖̔˳̑ȭɯ 

ʨɯ˲̑̓˲˰̖˰ɯ̔ɯ̖˸̂̄ɯ̒̓˸˷̄̂˳̄̈˰̖˸̖̍̔˳˰ɯ˳ɯ̒̑̔̍˸˷̖̏̄˸ɯ˴̑˷̄̏̄ɯ˳̔˸ɯ̒̑-̦̥̔˸̖̔˳˸̏̑ɯ̂̏˰̡˸̏̄˸ɯ

̒̓̄˷̑˲̄˳˰̖ɯ̒̓̄̓̑˷̏̑-˲˰̂̄̓˰̏̄ɯ̄̍̄ɯ̖ȭ̏˰̓ȭɯȬ̂˸̍˸̏̄Ɂɯ̓˸̤˸̬̏̄Ȯɯ̒̓̑˷̗̖̈ɯ̏˰ɯ̦̔˳̓˸̎˸̖̏̏̄˸ɯ

̖̒̑̍̄̄̈̄ɯ̂˰ɯ̖̗̔̄̎̍̄̓˰̖̏̄˸ɯ̏˰ɯȬ̂˸̍˸̏˰ɯ̝̄̏̓˰̖̗̖̗̔̓̈̓˰Ɂȭɯˆ̖̓˸̎˸˼̦̖ɯ̦̈̎ɯ̗˳˸̡̍̄˰˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ

˷˸̍˰ɯ̏˰ɯ̂˸̍˸̖̏̄˸ɯ̎˸̓̈̄ɯ̂˰ɯ̔̎˸̡̈˰˳˰̏˸ ̄̍̄ɯ̑˴ ̓˰̡̏̄˰˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ˳̓˸˷̖̏̑̑ɯ˳̦̂˷˸̖̅̔˳̄˸ɯ̏˰ɯ

˳̑˷̖̄˸Ȯɯ˳ɯ̖̑˳˰ɯ̡̄̔̍̑ɯ̂˰ɯ̏˰̎˰̬̍˳˰̏˸ɯ̓̄̔̈˰ɯ̖̑ɯ̏˰˳̑˷̏˸̬̏̄Ȯɯ˲̑̓˲˰ɯ̔ɯ˸̬̖̓̑̂̄˰ɯ̄ɯ̑̔̄˴̗̬̓˳˰̏˸ɯ

̏˰ɯ˲̓˸˴̑̂˰̥̖̄˰Ȯɯ̂˰ɯ̔̎˸̖̈˰ɯ̏˰ɯ̈̑̏˳˸̠̏̄̑̏˰̖̍̏̄˸ɯ̄̏˼˸̏˸̓̏̄ɯ̖˸̞̏̄̈̄Ȯɯ˸ɯ̒̑˳̔˸̎˸̖̔˸̏ȭ 
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ˏ̄˴̗̓˰ɯ1.1 ˁ̑˳ɯ̎˸˰̏˷̓̄̓˰̥ɯ˲˰̅̒˰̔˸̏ɯ̈˰̏˰̍ɯ̏˰ɯ̓˸̈˰ɯGlaven, BayfieldȮɯʶ̡̖̂̑̏̄̈ȯ Norfolk  Rivers Trust  
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1.1 ˃̔̏̑˳˰̏̄˸Ȯɯ̠˸̍̄ɯ̄ɯ̂˰˷˰̡̄ɯ̏˰ɯ˷̑̈̍˰˷˰ 

ˈ̓˰˷̠̄̄̑̏̏̑ɯ ̂˰ɯ ̖̔˰˲̄̍̄̂̄̓˰̏˸ɯ ̏˰ɯ̓˸̡̖̏̄˸ɯ ̖̈̑̓̄˰  ̄ ˲̓˸˴̗̑̈̓˸̒˳˰̏˸ ˳ɯ ̖̔̓˰̏˰̖˰ɯ ̔˰ɯ

̗̖˳̦̓˷˸̏̄ɯ ̄̏˼˸̏˸̓̏̄ɯ ̎˸̖̑˷̄ɯ ̄ɯ ̒̓˰̖̈̄̈̄Ȯɯ ̑̔̏̑˳˰̏̄ɯ ̏˰ɯ ̖ȭ̏˰̓ɯ Ȭ̖˳̦̓˷̄Ɂɯ ̄̍̄ɯ Ȭ̔̄˳̄Ɂɯ

̓˸̤˸̬̏̄Ȯɯ˳̡̫̈̍˳˰̥˰ɯ̄̂˴̓˰˼˷˰̏˸ɯ̏˰ɯ̄̏˼˸̏˸̓̏̄ɯ̖̔̄̔˸̎̄ɯ̄ɯ̦̦̔̑̓˼˸̬̏̄Ȯɯ˳ɯ̖̑˳˰ɯ̡̄̔̍̑ɯ˷̄˴̄ɯ

̄ɯ ˲˸̖̑̏̏̄Ȯɯ ̖̔̑̎˰̏̑˲˸̖̑̏̏̄Ȯɯ ˴˸̖̑̈̑̎̒̑̂̄̏̄ɯ ̑˲̠̍̄̑˳̈̄Ȯɯ ˲̓˸˴̑̂˰̥̖̄̏̄ɯ ̄ɯ

˲̓˸˴̗̑̈̓˸̖̒̄˸̍̏̄ɯ̖̔˸̏̄Ȯɯ̒̓˰˴̑˳˸ɯ̄ɯ˷̓ȭɯʶ̂̒̑̍̂˳˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ̒̓̄̓̑˷̏̑ɯ˲˰̂̄̓˰̏̄ɯ̔̒̑̔̑˲̄ɯ̄̍̄ɯ

̥̑˸ɯȬ̂˸̍˸̏̄ɯ̓˸̤˸̬̏̄ɁȮɯ̈˰̖̑ɯ̏˰̒̓̄̎˸̓ɯ̂˰̔˰˼˷˰̏˸ɯ̏˰ɯ̓˰̖̖̔̄˸̖̍̏̑̔Ȯɯ̈̑̎˲̄̏̄̓˰̏̄ɯȬ̔̄˳̑-

̂˸̍˸̏̄Ɂɯ ̎˸̓̈̄Ȯɯ ̈˰̖̑ɯ ˲̄̑-̄̏˼˸̏˸̓̏̄ɯ ̓˸̤˸̬̏̄Ȯɯ ̄̍̄ɯ ̖ȭ̏˰̓ȭɯ Ȭ̎˸̈̄ɯ ̎˸̓̈̄ɁȮɯ ̔˳̦̓̂˰̏̄ɯ ̔ɯ

̒̍˰̏̄̓˰̏˸ɯ̏˰ɯ̂˸̎˸̒̑̍̂˳˰̏˸̖̑ɯ̄̍̄ɯ˷̓ȭȮɯ̏˰̎̄̓˰̖ɯȹ̒̑̏˰̖̬̥̔̑˸̎ɯ̄ɯ˳ɯ̎̄̏˰̖̍̑̑Ⱥɯ̑˴̓˰̡̏̄˸̏̑ɯ

̒̓̄̍̑˼˸̏̄˸ȭɯ ˈ̑˳˰ɯ ˳ɯ ˴̬̑̍̎˰ɯ ̖̔˸̒˸̏ɯ ̔˸ɯ ̑˲̗̔̍˰˳̬ɯ ̖̑ɯ ̍̄̒̔˰̖˰ɯ ̏˰ɯ ̂˰̈̑̏̑˷˰̖˸̍̏˰ɯ ̓˰̎̈˰Ȯɯ

̏̑̓̎˰̖̄˳̏˰ɯ˲˰̂˰ɯ̄ɯ̎˸̖̑˷̡̄˸̔̈˰ɯ̑̔̏̑˳˰Ȯɯ̓˸˴̍˰̎˸̖̏̄̓˰̥̄ɯ̒̍˰̏̄̓˰̏˸̖̑Ȯɯ̦̄̂̒̍̏˸̏̄˸̖̑ɯ̄ɯ

̒̑˷˷̦̓˼˰̏˸̖̑ɯ ̏˰ɯ ̖˰̈̄˳˰ɯ ̦̦̔̑̓˼˸̬̏̄ɯ ̄ɯ ̖̔̄̔˸̎̄ȭɯ ʨɯ ̖̑̂̄ɯ ̦̔̎̄̔̍ɯ ̖̦̖̑̒̄ɯ ̏˰ɯ ̎˸̖̖̔̏̄˸ɯ

̔̒˸̠̄˰̖̍̄̔̄ɯ̒̑ɯ̖̤̑̏̑˸̏̄˸ɯ̒̓̄̍˰˴˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ̂˸̍˸̏˰ ̝̄̏̓˰̖̗̖̗̔̓̈̓˰ɯ˳ɯ̑˲̍˰̖̖̔˰ɯ̏˰ɯ̓˸̡̖̏̑̑ɯ
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̖̖̔̓̑̄˸̖̍̔˳̑ɯ̄ɯ˳ɯ̡˰̖̖̔̏̑̔ɯ̂˰̥̖̄˰̖˰ɯ̖̑ɯ˳̓˸˷̖̏̑̑ɯ˳̦̂˷˸̖̅̔˳̄˸ɯ̏˰ɯ˳̑˷̖̄˸ɯ˸ɯ̖̖̑̏̑̔̄˸̍̏̑ɯ

̦̑̔̈˷˸̏ȭ 

˅˸˷̠̄˰ɯ̖̖̗̠̄̏̔̄̄̄ɯ̖̄̂̒̄˳˰̖ɯ̂˰̖̗̓˷̏˸̬̏̄ɯ̒̓̄ɯ̑˲̑̔̏̑˳̈˰̖˰ɯ̏˰ɯ̄̂˲̑̓ɯ̏˰ɯ̂˸̍˸̏̄ɯ̓˸̤˸̬̏̄ɯ̒̑̓˰˷̄ɯ

̏˸˷̖̑̔˰̡̖̦̏̄ɯ̏˰˲̫̍˷˸̬̏̄ɯ˳̦̞̗̓ɯ˸̈̔̒̍̑˰̖˰̠̖̄̑̏̏̄˸ɯ̓˰̞̂̑˷̄ɯ˳ɯ̔̓˸˷̏̑- ̄ɯ˷̦̍˴̡̑̔̓̑˸̏ɯ̒̍˰̏ȵ 

˒˸̖̍˰ɯ ̏˰ɯ̏˰̖̬̥̬̔̑̄ɯ ˷̗̑̈̎˸̖̏ɯ˸ɯ ˷˰ɯ ̒̑˷̒̑̎̑˴̏˸ɯ ̠̒̓̑˸˷̗̖̓̄˸ɯ ̒̑ɯ ̒̑˷˲̑̓Ȯɯ ̒̍˰̏̄̓˰̏˸Ȯɯ

̒̓̄̍˰˴˰̏˸ɯ̄ɯ̖̈̑̏̓̑̍ɯ̏˰ɯ̦̄̂̒̍̏˸̏̄˸̖̑ɯ̏˰ɯ̒̓̄̓̑˷̏̑-˲˰̂̄̓˰̏̄ɯ̓˸̤˸̬̏̄ɯ̂˰ɯ̂˰̥̖̄˰ɯ̖̑ɯ

˸̖̓̑̂̄̑̏̏̑̑ɯ˷˸̖̅̔˳̄˸ɯ̏˰ɯ̓˸̡̖̏̄˸ɯ˳̑˷̄Ȯɯ˳̦̂ɯ̑̔̏̑˳˰ɯ̑˲̂̑̓ɯ̄ɯ˰̏˰̍̄̂ɯ̏˰ɯ̎˸˼˷̗̏˰̓̑˷̏̄ɯ̄ɯ

̎˸̖̔̏̄ɯ ˷̑˲̓̄ɯ ̒̓˰̖̈̄̈̄ɯ ˳ɯ ̑˲̍˰̖̖̔˰ɯ ̏˰ɯ ̓˸̡̖̏̑̑ɯ ̄̏˼˸̏˸̖̓̔˳̑ȭɯ ˄̓̄ɯ ̓˰̂̓˰˲̖̑˳˰̏˸̖̑ɯ ̏˰ɯ

˷̑̈̍˰˷˰ɯ̔˰ɯ̖̒̑̔˰˳˸̏̄ɯ̔̍˸˷̖̏̄˸ɯ̑̔̏̑˳̏̄ɯ̂˰˷˰̡̄ȯ 

¶ ʬ˸̝̄̏̄̓˰̏˸ɯ ̏˰ɯ ˳̓˸˷̖̏̄˸ɯ ̒̑̔̍˸˷̠̄̄Ȯɯ ̒̑̓̑˷˸̏̄ɯ ̖̑ɯ ˸̖̔˸̖̔˳˸̏̄ɯ ̄ɯ ̗̖̄̂̈̔˳˸̏̑ɯ

˴˸̏˸̓̄̓˰̏̄ɯ̗̓̔̍̑˳̄ɯ̠̒̓̑˸̔̄Ȱ 

¶ ˃˲̂ ̑̓ɯ̏˰ɯ̎˸˼˷̗̏˰̓̑˷̬̏̄ɯ̄ɯ̎˸̖̔˸̏ɯ̖̑̒̄ɯ˳ɯ̒̓̄̍˰˴˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ̂˸̍˸̏̄ɯ̓˸̤˸̬̏̄ɯ̂˰ɯ˲̑̓˲˰ɯ

̔ɯ ˳̓˸˷̖̏̑̑ɯ ˳̦̂˷˸̖̅̔˳̄˸ɯ ̏˰ɯ ˳̑˷̖̄˸ɯ ̄ɯ ˳ɯ ̡˰̖̖̔̏̑̔ɯ ̖̒̓̑̄˳̑˸̓̑̂̄̑̏̏˰ɯ ̂˰̥̖̄˰ɯ ̏˰ɯ

̓˸̡̖̏̄˸ɯ̖̈̑̓̄˰Ȱ 

¶ ˆ̖̄̔˸̎˰̖̄̂̄̓˰̏˸ɯ ̏˰ɯ ̒̑˷̞̑˷̬̥̄ɯ ̂˰ɯ ̗̔̍̑˳̬̖̄˰ɯ ̏˰ɯ ̖̔̓˰̏˰̖˰ɯ ̒̓̄̓̑˷̏̑ɯ ˲˰̂̄̓˰̏̄ɯ

̓˸̤˸̬̏̄ɯ̂˰ɯ˲̓˸˴̑̂˰̥̖̄˰Ȱ 

¶ ˃̡˸ ̖̓˰˳˰̏˸ɯ ̏˰ɯ ̎˸̖̑˷̡̄˸̔̈̄ɯ ̖̦̔̒̈̄ ̂˰ɯ ̡̗̒̓̑˳˰̏˸Ȯɯ ̒̍˰̏̄̓˰̏˸Ȯɯ ̦̄̂̒̍̏˸̏̄˸ɯ ̄ɯ

̖̎̑̏̄̑̓̄̏˴ɯ̏˰ɯ̒̓̄̓̑˷̏̑-˲˰̂̄̓˰̏̄ɯ̓˸̤˸̬̏̄ɯ̂˰ɯ˲̓˸˴̑̂˰̥̖̄;˰ 

¶ ʶ̂˴̖̑˳̬̏˸ɯ̏˰ɯ̫̖̄̍̔̓˰̖̄˳̏̄ɯ̒̓̄̎˸̓̄ɯ̂˰ɯ̒̓̄̍˰˴˰̏˸ɯ̏˰ɯ̒̓˸˷̍̑˼˸̬̏̄ɯ̒̑˷̞̑˷ȭ 

 

ˈ̑̂̄ɯ ˷̗̑̈̎˸̖̏ɯ̏˸ɯ ̒̓˸˷̖̔˰˳̬̍˳˰ɯ̖˸̡̞̏̄˸̔̈̑ɯ ̦̓̈̑˳̑˷̖̔˳̑ɯ̄ɯ̏˸ɯ ̔̍˸˷˳˰ɯ ˷˰ɯ̔˸ɯ ̄̂̒̑̍̂˳˰ɯ

˲˸̡̖̂̈̓̄̄̏̑ȵ ʨ̡̔̄̈̄ɯ̄̏˼˸̏˸̓̏̄ɯ˷˸̖̅̏̑̔̄Ȯɯ̔˳̦̓̂˰̏̄ɯ̔ɯ̒̓̑˸̖̈̄̓˰̏˸̖̑ɯ̄ɯ̦̄̂̒̍̏˸̏̄˸̖̑ɯ̏˰ɯ

˷˸̖̅̏̑̔̄ɯ ˳ɯ ̓˸̡̖̏̄˸ɯ ̖̈̑̓̄˰ɯ ̔̍˸˷˳˰ɯ ˷˰ɯ ̔˸ɯ ̄̂˳̦̤̓˳˰̖ɯ ̖̑ɯ ̒̓˰˳̑̔̒̑̔̑˲̏̄ɯ ̄̏˼˸̏˸̓̄Ȯɯ

̦̔̑˲̓˰̂̏̑ɯ̏˰̠̄̑̏˰̖̍̏̑̑ɯ̂˰̈̑̏̑˷˰̖˸̖̍̔˳̑ȭ 

1.2 ʴ˸̍˸̏˰ ̝̄̏̓˰̖̗̖̗̔̓̈̓˰ɯ 

ʴ˸̍˸̏˰̖˰ɯ ̝̄̏̓˰̖̗̖̗̔̓̈̓˰ɯ ˸ɯ ̠̈̑̏˸̠̬̒̄ɯ ̂˰ɯ ̒̍˰̏̄̓˰̏˸ɯ ̄ɯ ̒̓̑˸̖̈̄̓˰̏˸Ȯɯ ̡̦̔˸̖˰˳˰̥˰ɯ

˸̈̑̍̑˴̡̄̏̄Ȯɯ ̠̔̑̄˰̍̏̄ɯ ̄ɯ ̡̄̈̑̏̑̎̄˸̔̈̄ɯ ̒̑̍̂̄ɯ ̡̓˸̂ɯ ̄̂̒̑̍̂˳˰̏˸ɯ ̏˰ɯ ̒̓̄̓̑˷̦̑̔̑˲̓˰̂̏̄ɯ

˸̍˸̎˸̖̏̄ɯ ̄ɯ ̠̒̓̑˸̔̄ɯ ˳ɯ ˴̓˰˷̔̈˰ɯ ̄ɯ ̄̂˳̦̏˴̓˰˷̔̈˰ɯ ̔̓˸˷˰ȭɯ ˆ̦˴̍˰̔̏̑ɯ ˳̦̂̒̓̄˸̖˰̖˰ɯ ̖̑ɯ

ʭ˳̓̑̒˸̅̔̈˰̖˰ɯ ̬̈̑̎̄̔̄ɯ ȹʭʺȺɯ ˷˸̝̠̬̄̏̄̄, ̂˸̍˸̏˰̖˰ɯ ̝̄̏̓˰̖̗̖̗̔̓̈̓˰ɯ ̒̓˸˷̖̔˰˳̬̍˳˰ɯ

Ȭ̖̔̓˰̖˸˴̡̄˸̔̈̄ɯ̒̍˰̏̄̓˰̏˰ɯ̎̓˸˼˰ɯ̖̑ɯ̒̓̄̓̑˷̏̄ɯ̄ɯ̗̒̑̍˸̖̔˸̖̔˳˸̏̄ɯ̂̑̏̄ɯ̔ɯ˸̈̑̍̑˴̡̄̏̄ɯ

̞˰̓˰̖̈˸̖̓̄̔̄̈̄Ȯɯ ̖̈̑̄̑ɯ ̒̓˸˷̖̑̔˰˳̬̖ɯ ̤̄̓̑̈ɯ ̔̒˸̖̦̈̓ɯ ̖̑ɯ ˸̖̈̑̔̄̔˸̎̏̄ɯ ̗̗̔̍˴̄Ȯɯ

˳̡̫̖̈̍̄˸̍̏̑ɯ ̡̖̄̔˰ɯ ˳̑˷˰Ȯɯ ̑̒˰̂˳˰̏˸ɯ ̏˰ɯ ˲̄̑̓˰̂̏̑̑˲̓˰̂̄˸̖̑Ȯɯ ̓˸˴̗̍̄̓˰̏˸ɯ ̏˰ 

̈̍̄̎˰̡̖̖̄̏̄˸ɯ̗̔̍̑˳̬̄ɯ̄ɯ˷̗̓˴̄Ɂɯ(Communication  from  the Commission to the European 

Parliament, the Council , the European Economic and Social Committee and the Committee of 

the Regions: Green Infrastructure  (GI) ɭ Enhancing Europeɀs Natural  Capital , 2013).  
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ʬ̗̓˴̄ɯ˷˸̝̠̄̏̄̄̄ 

ˆ˳˸̖̑˳̏˰̖˰ɯ ˲˰̏̈˰ɯ ȹˀʧʨ˅Ⱥɯ ̑̒̓˸˷˸̬̍ɯ ̂˸̍˸̏˰̖˰ɯ ̝̄̏̓˰̖̗̖̗̔̓̈̓˰ɯ ̈˰̖̑ɯȬ̖̔̄̔˸̎˰ɯ ̖̑ɯ

̒̓̄̓̑˷̏̄ɯ ̄ɯ ̗̖̄̂̈̔˳˸̏̑ɯ ̦̔̂˷˰˷˸̏̄ɯ ˸̈̑̍̑˴̡̄̏̄ɯ ˸̍˸̎˸̖̏̄Ȯɯ ̖̈̑̄̑ɯ ˷̑̒̓̄̏˰̬̖̔ɯ ̂˰ɯ

̦̞̔̓˰̏˸̏̄˸ɯ ̏˰ɯ ˳̑˷̖̏̄˸ɯ ̓˸̗̔̓̔̄Ȯɯ ̏˰̎˰̬̍˳˰̏˸ɯ ̏˰ɯ ̓̄̔̈̑˳˸̖˸ɯ ̖̑ɯ ̏˰˳̑˷̏˸̬̏̄Ȯɯ

̓˸˴̗̍̄̓˰̏˸ɯ̏˰ɯ̖˸̎̒˸̓˰̖̗̖̓̄˸ɯ̄ɯ̒̑˷̑˲̬̓˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̈˰̡˸̖̔˳̖̑̑ɯ̏˰ɯ˳̦̂˷̗̞˰Ɂɯ(Integrating 

Green and Gray: Creating Next Generation Infrastructure , 2019). 

ʥ˴˸̠̬̏̄ɯ̂˰ɯ̂˰̥̖̄˰ɯ̏˰ɯ̑̈̑̍̏˰̖˰ɯ̔̓˸˷˰ɯ̏˰ɯˆʥ˗ɯȹ$/ Ⱥ ̑̒̓˸˷˸̬̍ɯ̂˸̍˸̏˰̖˰ɯ̝̄̏̓˰̖̗̖̗̔̓̈̓˰ɯ

̈˰̖̑ɯȬ˸̖̔˸̖̔˳˸̏̄ɯ ̓˸̤˸̬̏̄ɯ ̂˰ɯ ̗̒̓˰˳̍˸̏̄˸ɯ ̏˰ɯ ˳̑˷̖̄˸Ȯɯ̖̈̑̄̑ɯ ̄̂̒̑̍̂˳˰̖ɯ ̡̒̑˳˰ɯ ̄ɯ

̓˰̖̖̔̄˸̖̍̏̑̔ɯ̂˰ɯ̒̑˷̑˲̬̓˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ˸̈̑̍̑˴̡̖̄̏̑̑ɯ̂˷̓˰˳˸Ȯɯ̒̓˸˷̖̑˳̓˰̖̬˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ˸̬̓̑̂̄ɯ

̄ɯ ̂˰̥̖̄˰ɯ ̏˰ɯ ˳̑˷̖̏̄˸ɯ ̓˸̗̔̓̔̄ɯ ̡̓˸̂ɯ ˸̖̔˸̖̔˳˸̏̄ɯ ̎˸̖̑˷̄Ɂ (Green Infrastructure for 

Stormwater ManagementȮɯƖƔƖƔȺɯ̔ɯ̑̔̏̑˳˸̏ɯ˰̠̈˸̖̏ɯ˳̦̞̗̓ɯɯ̒̓̄̍˰˴˰̏˸̖̑ɯ̇ɯ˳ɯ̖̈̑̏˸̖̈̔˰ɯ̏˰ɯ

̗̒̓˰˳̍˸̏̄˸ɯ̏˰ɯ˷̦˼˷̑˳̖̏̄˸ɯ˳̑˷̄ɯ˳ɯ˴̓˰˷̔̈˰ɯ̔̓˸˷˰ȭɯ 

ˁ˰̠̄̑̏˰̍̏˰ɯ ̠̄̏̄̄˰̖̄˳˰ɯ ̂˰ɯ ̂˸̍˸̏˰ɯ ̝̄̏̓˰̖̗̖̗̔̓̈̓˰ɯ ȹ-&( Ⱥ: ˆ̒̑̓˸˷ɯ -&( Ȯɯ ̂˸̍˸̏˰̖˰ɯ

̝̄̏̓˰̖̗̖̗̔̓̈̓˰ɯ˸ɯȬ̎̓˸˼˰ɯ̖̑ɯ̂˸̍˸̏̄ɯ̥̒̍̑̄Ȯɯ˳̑˷̏̄ɯ˲˰̔˸̅̏̄ɯ̄ɯ˷̗̓˴̄ɯ˸̖̈̑̔̄̔˸̎̄Ȯɯ

̖̈̑̄̑ɯ̔˸ɯ̖̄̏˸˴̓̄̓˰̖ɯ˳ɯ̂˰̖̔̓̑˸̏˰̖˰ɯ̔̓˸˷˰ɯ̂˰ɯ̒̓˸˷̖̑̔˰˳̬̏˸ɯ̏˰ɯ˸̈̑̍̑˴̡̄̏̄Ȯɯ̠̔̑̄˰̍̏̄ɯ

̄ɯ̡̄̈̑̏̑̎̄˸̔̈̄ɯ̒̑̍̂̄Ɂȭɯ-&( ɯ̒̑˷̡˸̖̓˰˳˰ɯ̏˸̑˲̞̑˷̖̖̄̎̑̔˰ɯ̖̑ɯ̖̄̏˸˴̓̄̓˰̏˸ɯ̏˰ɯ̖˰̂̄ɯ

̎̓˸˼˰ɯ ˳ɯ ̠̒̓̑˸̖̔̄˸ɯ ̏˰ɯ ˴̓˰˷̔̈̑ɯ ̒̍˰̏̄̓˰̏˸ɯ ̄ɯ ̓˰̂˳̖̄̄˸̖̑ɯ ̏˰ɯ ̡̗̖̔̑̅̄˳̄ɯ ˴̓˰˷̔̈̄ɯ

̖̒̓̑̔̓˰̖̏̔˳˰ȭɯ 

ˀ˸˼˷̗̏˰̓̑˷˸̏ɯ ̦̫̔̂ɯ ̂˰ɯ ̑̒˰̂˳˰̏˸ɯ ̏˰ɯ ̒̓̄̓̑˷˰̖˰ɯ ȹ(4"-Ⱥ: (4"-ɯ ˷˸̝̄̏̄̓˰ɯ ̂˸̍˸̏˰̖˰ɯ

̝̄̏̓˰̖̗̖̗̔̓̈̓˰ɯ ̈˰̖̑ɯ Ȭ̖̄̏˸˴̓̄̓˰̏ɯ ̄ɯ ̒̓̄̓̑˷̦̑̔̑˲̓˰̂˸̏ɯ ̒̑˷̞̑˷ɯ ̂˰ɯ ̦̔̂˷˰˳˰̏˸ɯ ̄ɯ

̗̒̓˰˳̍˸̏̄˸ɯ̏˰ɯ̍˰̏˷̤˰̝̖˰Ȯɯ̖̈̑̅̑ɯ̈̑̎˲̄̏̄̓˰ɯ̒̓̄̓̑˷̏̄ɯ̄ɯ̗̖̄̂̈̔˳˸̏̑ɯ̦̔̂˷˰˷˸̏̄ɯ

˸̍˸̎˸̖̏̄ɯ ̂˰ɯ ̖̒̑̔̄˴˰̏˸ɯ ̏˰ɯ ̡̗̖̔̑̅̄˳̄ɯ ̒̑̍̂̄Ɂȭɯ ˈ˸ɯ ˳̡̫̈̍˳˰̖ɯ ˳ɯ ̬̖̒̑̏̄˸̖̑ɯ ˳̡̔̄̈̄ɯ

˸̍˸̎˸̖̏̄Ȯɯ ̖̈̑̄̑ɯ ̏˰̎˰̬̍˳˰̖ɯ ̏˰̖̄̔̈˰ɯ ˳̦̞̗̓ɯ ̒̓̄̓̑˷˰̖˰Ȯɯ ̈˰̖̑ɯ ˳̦̖̂̔˰̏̑˳̬˳˰̏˸ɯ ̏˰ɯ ̓˸̈̄Ȯɯ

˴̓˰˷̔̈̄ɯ̂˸̍˸̏̄ɯ̥̒̍̑̄Ȯɯ̈˰̖̈̑ɯ̄ɯ̓˰̖̖̔̄˸̍̏̄ɯ̒̑̈̓̄˳̄ɯ̏˰ɯ̔˴̓˰˷̄ȭ 

 

ʴ˸̍˸̏˰̖˰ɯ ̝̄̏̓˰̖̗̖̗̔̓̈̓˰ɯ ̏˸ɯ ˸ɯ ̖̒̓̑̔̑ɯ ̂˸̍˸̏̑ɯ ̖̒̓̑̔̓˰̖̏̔˳̑Ȯɯ ˰ɯ ̦̔˳̗̖̈̒̏̑̔ɯ ̖̑ɯ

̖̔̓˰̖˸˴̡̄˸̔̈̄ɯ̓˰̂̒̑̍̑˼˸̏̄ɯ˸̍˸̎˸̖̏̄Ȯɯ̖̈̑̄̑ɯ̄˴̓˰̬̖ɯ̡̫̈̍̑˳˰ɯ̬̓̑̍ɯ˳ɯ̖̒̑̔̄˴˰̏˸̖̑ɯ

̏˰ɯ˸̈̑̍̑˴̡̄̏˰ɯ̡̗̖̔̑̅̄˳̖̑̔Ȯɯ̒̑˷̑˲̬̓˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̈˰̡˸̖̔˳̖̑̑ɯ̏˰ɯ˼̄˳̖̑ɯ̄ɯ̂˰̥̖̄˰ɯ̏˰ɯ

˸̖̈̑̔̄̔˸̖̎̄˸ȭɯ 

 

ʴ˸̍˸̏˰̖˰ɯ ̝̄̏̓˰̖̗̖̗̔̓̈̓˰ɯ ˸ɯ ̓˰̂̒̑̂̏˰̖˰ɯ ̖̑ɯ ʭ˳̓̑̒˸̬̅̔̈̄ɯ ̦̫̔̂ɯ ȹʭˆȺɯ ̈˰̖̑ɯ ̔̓˸˷̖̔˳̑ɯ ̂˰ɯ

̡̗̖̔̑̅̄˳̑ɯ̓˰̂˳̖̄̄˸Ȯɯ̒̑˷̑˲̬̓˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ˲̄̑̓˰̂̏̑̑˲̓˰̂̄˸̖̑ɯ̄ɯ̒̑˳̤̄˰˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̈̍̄̎˰̡̖̄̏˰̖˰ɯ

̡̗̖̔̑̅̄˳̖̑̔Ȯɯ̈̑˸̖̑ɯ̖̔̑̄ɯ˳ɯ̑̔̏̑˳˰̖˰ɯ̏˰ɯ̓˰̂̓˰˲̖̑˳˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ̓˸˷̠̄˰ɯ̖̔̓˰̖˸˴̡̄˸̔̈̄ɯ˷̗̑̈̎˸̖̏̄ɯ
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̏˰ɯ̦̫̔̂˰ɯȹ&ÙÌÌÕɯ(ÕÍÙÈÚÛÙÜÊÛÜÙÌɯȹ&(Ⱥɯɭ $ÕÏÈÕÊÐÕÎɯ$ÜÙÖ×ÌɀÚɯ-ÈÛÜÙÈÓɯ"È×ÐÛÈÓȮɯƖƔƕƗȰɯEuropean 

Green Deal, 2019; EU Biodiversity Strategy for 2030 ɬ Bringing nature back into our lives, 2020; 

EU Strategy on Adaptation  to Climate Change, 2021, Water Framework  Directive  ̄ɯFloods 

DirectiveȺȮɯ̈˰̖̈̑ɯ̄ɯ̓˸˷̠̄˰ɯ̝̑̏˷̑˳˸ɯ̄ɯ̒̓̑˴̓˰̎̄ɯ̂˰ɯ̒̑˷̒̑̎˰˴˰̏˸ɯ̏˰ɯ̒̓̑˸̖̈̄ɯ˳ɯ̑˲̍˰̖̖̔˰ɯ̏˰ɯ

̑̈̑̍̏˰̖˰ɯ̔̓˸˷˰ɯ̄ɯ̈̍̄̎˰̖˰Ȯɯ˳̡̫̖̈̍̄˸̍̏̑ɯ̂˸̍˸̏˰ɯ̝̄̏̓˰̖̗̖̗̔̓̈̓˰ɯȹʭ˳̓̑̒˸̬̖̅̔̈̄ɯ̝̑̏˷ɯ̂˰ɯ

̓˸˴̄̑̏˰̍̏̑ɯ̓˰̂˳̖̄̄˸ɯȹʭˏ˅˅ȺȮɯ̒̓̑˴̓˰̎˰ɯLIFE, Horizon  Europe ̄ɯ˷̓ȭȺȭɯˈ˸̂̄ɯ̖̒̑̍̄̄̈̄ɯ̄ɯ

̖̔̓˰̖˸˴̄̄ɯ ̔˰ɯ ̖̄̏˸˴̓̄̓˰̏̄ɯ ˳ɯ ˸˳̓̑̒˸̖̅̔̈̑̑ɯ ̂˰̈̑̏̑˷˰̖˸̖̍̔˳̑ɯ ̄ɯ ̝̄̏˰̏̔̄̓˰̏˸Ȯɯ ̂˰ɯ ˷˰ɯ ̔˸ɯ

˴˰̓˰̖̏̄̓˰Ȯɯ̡˸ɯ̖̔̓˰̖̏̄˸ɯ̡̍˸̏̈̄ɯ̒̓̄̍˰˴˰̖ɯ̄ɯ̒̑˷˷̦̓˼˰̖ɯ̂˸̍˸̏̄ɯ̝̄̏̓˰̖̗̖̗̔̓̈̓̏̄ɯ̒̓̑˸̖̈̄Ȯɯ

̏˰̡̔̑˸̏̄ɯ ̦̈̎ɯ ̒̑˷̑˲̬̓˳˰̏˸ɯ ̏˰ɯ ̑̈̑̍̏˰̖˰ɯ ̔̓˸˷˰Ȯɯ ̈̍̄̎˰̖˰ɯ ̄ɯ ̈˰̡˸̖̔˳̖̑̑ɯ ̏˰ɯ ˼̄˳̖̑ɯ ̏˰ɯ

˴̓˰˼˷˰̖̏̄˸ȭ 

1.3 ˄̍˰̏̑˳˸ɯ̂˰ɯ̗̒̓˰˳̍˸̏̄˸ɯ̏˰ɯ̓̄̔̈˰ɯ̖̑ɯ̏˰˳̑˷̏˸̬̏̄ɯȹ˄ˋ˅Ⱥˁɯ̄ɯ̒̍˰̏̑˳˸ɯ

̂˰ɯ̗̒̓˰˳̍˸̏̄˸ɯ̏˰ɯ̓˸̡̖̏̄˸ɯ˲˰̔˸̅̏̄ɯȹ˄ˋ˅ʧ) ˳ɯʧ̦̍˴˰̬̓̄ɯ 

ʨɯ ̓˰̖̎̈̄˸ɯ ̏˰ɯ ˳̖̬̑̓̄ɯ ̠̦̄̈̍ɯ ̒̑ɯ ̒̓̄̍˰˴˰̏˸ɯ̏˰ɯ ʬ̄̓˸̖̈̄˳˰ɯ ƖƔƔƛ/60/E  ˃ ˳ɯ ʧ̦̍˴˰̬̓̄ɯ ˸ɯ

̄̂˳̦̤̓˸̏˰ɯ˰̖̗̈˰̍̄̂˰̠̬̄ɯ̏˰ɯ̏˰̠̄̑̏˰̬̍̏̄ɯ̈˰̖˰̍̑˴ɯ̖̑ɯ̎˸̓̈̄ɯ̂˰ɯ̠˸̖̍̄˸ɯ̏˰ɯ˄̍˰̏̑˳˸̖˸ɯ̂˰ɯ

̗̒̓˰˳̍˸̏̄˸ɯ ̏˰ɯ ̓̄̔̈˰ɯ ̖̑ɯ ̏˰˳̑˷̏˸̬̏̄ɯ ȹ˄ˋ˅)ˁ 2022-ƖƔƖƛȮɯ ̈˰̖̑ɯ ̑̔˳˸̏ɯ ̖̓˰˷̠̄̄̑̏̏̑ɯ

̗̖˳̦̓˷˸̖̏̄˸ɯ ̄̏˼˸̏˸̓̏̄ɯ ̓˸̤˸̬̏̄ɯ ̂˰ɯ ̂˰̥̖̄˰ɯ ̖̑ɯ ˳̓˸˷̖̏̑̑ɯ ˳̦̂˷˸̖̅̔˳̄˸ ̏˰ɯ ˳̑˷̖̄˸ɯ ̔˰ɯ

˳̡̫̈̍˸̏̄ɯ ̄ɯ ̖̒̓̄̑̓̄̄̂̄̓˰̏̄ɯ ̓˸˷̠̄˰ɯ Ȭ̂˸̍˸̏̄Ɂɯ ̄ɯ Ȭ̔̄˳̑-̂˸̍˸̏̄Ɂɯ ̎˸̓̈̄ȭɯ ʨ̦̂̒̓̄˸̖̬̖̄ɯ

̒̑˷̞̑˷ɯ˸ɯ̒̓̑˷̖̗̄̈˳˰̏ɯ̖̑ɯ̦̔˳̓˸̎˸̖̏̏̄˸ɯ̞̔˳˰̥˰̬̏̄ɯ̂˰ɯ̖̄̏˸˴̓̄̓˰̏̑ɯ̗̒̓˰˳̍˸̏̄˸ɯ̏˰ɯ˳̑˷̖̄˸ɯ

̔̓˸˷ɯ̖̔̓˰̖̏̄˸ɯ̡̍˸̏̈̄ɯ̏˰ɯʭˆɯ̄ɯ̏˰̓˰̖̔˳˰̥̬̖̄ɯ˷̬̍ɯ̏˰ɯ̖˰̂̄ɯ˴̗̓̒˰ɯ̎˸̓̈̄Ȯɯ̒̓˸˷̖̑̔˰˳̬̥̄ɯ

̎̏̑ ˼˸̖̔˳̑ɯ̒̑̍̂̄Ȯɯ̈˰̖̈̑ɯ˳̦˳ɯ˳̦̓̂̈˰ɯ̔ɯ̗̒̓˰˳̍˸̏̄˸̖̑ɯ̏˰ɯ̓̄̔̈˰ɯ̖̑ɯ̏˰˳̑˷̏˸̬̏̄Ȯɯ̖˰̈˰ɯ̄ɯ̒̑ɯ

̖̤̑̏̑˸̏̄˸ɯ̖̒̑̔̄˴˰̏˸ɯ̏˰ɯ˸̈̑̍̑˴̡̖̄̏̄˸ɯ̠˸̍̄Ȯɯ̑˲˸̖̈ɯ̏˰ɯ̓˸˷̠̄˰ɯ˷̄̓˸̖̈̄˳̄ɯ̈˰̖̑ɯ˅˰̎̈̑˳˰̖˰ɯ

˷̄̓˸̖̈̄˳˰ɯ ̂˰ɯ ˳̑˷̖̄˸ɯ ȹ˅ʬʨȺȮɯ ʬ̄̓˸̖̈̄˳˰ɯ ƝƖɤƘƗɤʭʶ˃ ̄ɯ̓˸˷̠̄˰ ̏˰̠̄̑̏˰̍̏̄ɯ ̖̔̓˰̖˸˴̄̄ɯ ̄ɯ

̒̍˰̏̑˳˸ȭ 

ˆ̦˴̍˰̔ ̏̑ɯ̎˸̖̑˷̄̈˰̖˰ɯ̂˰ɯ̄̂˲̑̓ɯ̏˰ɯ̎˸̓̈̄ɯ˳ɯ˄ˋ˅ˁɯ˸ɯ˳̦̂̒̓̄˸̖̑ɯ̒̓̄̍˰˴˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ̂˸̍˸̏̄ɯ

̒̑˷̞̑˷̄ɯ̄ɯ̒̓̄̓̑˷̏̑ɯ˲˰̂̄̓˰̏̄ɯ̓˸̤˸̬̏̄ɯ̂˰ɯ̏˰̎˰̬̍˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̂˰̒̍˰̞˰̖˰ɯ̖̑ɯ̏˰˳̑˷̏˸̬̏̄ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ

̓˰̂˴̍˸˼˷˰̖ɯ̔ɯ̏˰̅-˳̄̔̑̈ɯ̖̒̓̄̑̓̄˸̖Ȯɯ̈˰̖̑ɯ̒̑-̡̗̖̔̑̅̄˳̄ɯ̄ɯ˰˷˰̖̒̄˳̏̄ɯ̓˸̤˸̬̏̄ȭɯˁ˰ɯ̔̍˸˷˳˰̥̑ɯ

̬̖̎̔̑ɯ̔˸ɯ̖̒̑̔˰˳̬̖ɯ̖̓˰˷̠̖̄̄̑̏̏̄˸ɯ̖̗̖̗̔̓̈̓̏̄ɯ̄̏˼˸̏˸̓̏̄ɯ̎˸̓̈̄ɯ̄ɯ̏˸̖̗̖̗̔̓̈̓̏̄ɯ̓˸̤˸̬̏̄Ȯɯ

̖̈̑̄̑ɯ̑˲̄̈̏̑˳˸̏̑ɯ̔˰ɯ̒̑-̎˰̍̈̑ɯ˰˷˰̖̒̄˳̏̄Ȯɯ˰ɯ̏˰ɯ̒̑̔̍˸˷̏̑ɯ̬̖̎̔̑ɯ̔˸ɯ̓˰̂˴̍˸˼˷˰̖ɯ̎˸̖̓̈̄˸ɯ̂˰ɯ

̗̒̓˰˳̍˸̏̄˸ɯ̏˰ɯ̖̑̔˰̡̖̦̬̏̄ɯ̓̄̔̈ȭ 

ˆ̓˸˷ɯ̒̓̑˴̓˰̖̎̄˸ɯ̖̑ɯ̎˸̓̈̄ɯ˳ɯ˄ˋ˅ˁɯƖƔƖƖ-ƖƔƖƛɯ̖̑ɯ̈˰̖˸˴̬̖̑̓̄˰ɯȬ̂˸̍˸̏̄ɯ̎˸̓̈̄Ɂɯ̏˰̅-̤̄̓̑̈̑ɯ

̒̓̄̍̑˼˸̏̄˸ɯ̏˰̎̄̓˰̖ɯ̎˸̬̖̬̖̓̑̒̓̄̄˰Ȯɯ̑̔̄˴̗̬̓˳˰̥̄ɯ˳̑˷̑̂˰˷̦̓˼˰̏˸ɯ̄ɯ̂˰˲˰˳̬̏˸ɯ̏˰ɯ̖̖̑̑̈˰ȭɯ

˖̄̓̑̈̑ɯ̂˰̖̦̔̒˸̏̄ɯ̔˰ɯ̥̑˸ɯ̖ȭ̏˰̓ȭɯ̡̗̖̔̑̅̄˳̄ɯ̖̑˳̑˷̖̏̄˸̍̏̄ɯ̖̔̄̔˸̎̄ɯ˳ɯ˴̓˰˷̔̈˰ɯ̔̓˸˷˰Ȯɯ˳ɯ

̑˲̞˳˰̖˰ɯ ̏˰ɯ ̖̈̑̄̑ɯ ̒̑̒˰˷˰̖ɯ ̓˸˷̠̄˰ɯ Ȭ̂˸̍˸̏̄Ɂɯ ̖˸̞̏̄̈̄ɯ ̂˰ɯ ̑̔̄˴̗̬̓˳˰̏˸ɯ ̏˰ɯ ̓˸̖˸̬̏̂̄ɯ ̄ɯ

̖̔˰˲̄̍̄̂̄̓˰̏˸ɯ̖̈̑̓̄˰ȭɯ 
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ˆɯ ̑˴̍˸˷ɯ ̂̏˰̡̖̄˸̬̍̏̄ɯ ˲̓̑̅ɯ ̏˰ɯ ̄̂˴̓˰˷˸̖̏̄˸ɯ ˳ɯ ̎̄̏˰̖̍̑̑ɯ ̈̑̓˸̠̈̄̄ɯ ̏˰ɯ ̓˸̡̏̄ɯ ̖̈̑̓̄˰ɯ ̔ɯ

̑̔̏̑˳̏̑ɯ̒̓˸˷̏˰̂̏˰̡˸̏̄˸ɯ̂˰̥̖̄˰ɯ̖̑ɯ˳̄̔̑̈̄ɯ˳̑˷̄ɯ˸ɯ̗̖̔˰̏̑˳˸̏̑ɯ̈˰̖̑ɯ̠˸̍˸̦̔̑˲̓˰̂̏̑ɯ̦̥̖̔̄˸ɯ

˷˰ɯ˲̦˷˰̖ɯ̂˰̒˰̂˸̏̄ɯ̄ɯ̒̑˷˷̦̓˼˰̏̄ȭɯˆɯ̠˸̍ɯ̔̎˸̡̈˰˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ˸̝˸̖̈˰ɯ̖̑ɯ̔̄˳˰̖˰ɯ̝̄̏̓˰̖̗̖̗̔̓̈̓˰ɯ˳ɯ

˄ˋ˅ˁɯƖƔƖƖ-ƖƔƖƛɯ˸ɯ˳̦̂̒̓̄˸̖̑ɯ̒̓̄ɯ̏˸̑˲̞̑˷̖̄̎̑̔ɯ̖̑ɯ̓˸̞˰˲̖̄̍̄˰̠̬̄ɯ̄ɯ̓˸̖̗̠̬̈̑̏̔̓̈̄ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ

̖̒̓̄̑̓̄̄̂̄̓˰ɯ˳̍˰˴˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ̂˸̍˸̏ɯ˸̍˸̎˸̖̏ɯɬ ̬̎̓̈˰ɯ̔ɯ̈̑˷ɯ,ƗƗ-!ƖƖÈȯɯ˅˸̞˰˲̖̄̍̄˰̠̬̄ɯ̄̍̄ɯ

̏˰˷˴̓˰˼˷˰̏˸ɯ̏˰ɯ̦̥̔˸̖̔˳̗˳˰̥̄ɯ̂˰̥̖̄̏̄ɯ̖̔˸̏̄ɯ̄̍̄ɯ˷̄˴̄ɯ̔ɯ˷̦̖̑̒̍̏̄˸̍̏̄ɯ˸̍˸̎˸̖̏̄ɯ̏˰ɯ

̂˸̍˸̏˰ɯ̝̄̏̓˰̖̗̖̗̔̓̈̓˰ɯȹ̔̄˳̑-̂˸̍˸̏˰Ⱥȭɯʨɯ̓˰̖̎̈̄˸ɯ̏˰ɯ̖˰̂̄ɯ̬̎̓̈˰ɯ̎̑˴˰̖ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̒̓̄̍̑˼˰̖ɯ

̓˸˷̠̄˰ɯ˲̄̑-̄̏˼˸̏˸̓̏̄ɤ˲̖̄̑˸̡̞̏̄˸̔̈̄ɯ̓˸̤˸̬̏̄ɯ̂˰ɯ˲̓˸˴̗̑̈̓˸̒˳˰̏˸ɯ̄ɯ̖̔˰˲̄̍̄̂̄̓˰̏˸ɯ̏˰ɯ

̓˸̡̖̏̑̑ɯ̖̈̑̓̄̑ȭ 

2  ̏˰̍̄̂ɯ̏˰ɯ̦̥̔˸̖̔˳̗˳˰̥̬̄ɯ̎˸˼˷̗̏˰̓̑˷˸̏ɯ̄ɯ˲̦̍˴˰̓̔̈̄ɯ̖̑̒̄ɯ̒̑ɯ

̒̓̄̍˰˴˰̏˸ɯ̏˰ɯ̂˸̍˸̏̄ɯ̎˸̓̈̄ɯ̂˰ɯ̗̈̓˸̒˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̓˸̡̖̏̑̑ɯ̖̈̑̓̄̑Ȯɯ

˳̈̍ȭɯ ˲̄̑̍̑˴̡̄̏̑ɯ ̗̈̓˸̒˳˰̏˸Ȯɯ ̔ɯ ̠˸̍ɯ ̂˰̥̖̄˰ɯ ̖̑ɯ ˳̓˸˷̖̏̑̑ɯ

˳̦̂˷˸̖̅̔˳̄˸ɯ̏˰ɯ˳̑˷̖̄˸ 

2.1 ˀ ˸˼˷̗̏˰̓̑˷̏̄ɯ̒̓˰̖̈̄̈̄ 

ʨ̦̒̓˸̈̄ɯ̡˸ɯ˲̄̑̍̑˴̡̖̄̏̄˸ɯ̄̍̄ɯ̥̑˸ɯȬ̂˸̍˸̏̄Ɂɯ̔̓˸˷̖̔˳˰ɯ̄ɯ̖˸̞̏̄̈̄ɯ̂˰ɯ̗̈̓˸̒˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̓˸̡̏̄ɯ

̍˸˴̍˰ɯ̔˰ɯ̄̂˳˸̖̔̏̄ɯ̖̑ɯ˷˰̍˸̡̏̄ɯ˳̓˸̎˸̏˰ɯ̔ɯ̖˸̞̏̑̍̑˴̡̬̄̏̄ɯ̒̓̑˴̓˸̔ɯ̦̥̖̔̄˸ɯ˲̄˳˰̖ɯ̄̂̎˸̖̔˸̏̄ɯ̖̑ɯ

̒ -̡̗̖̑̔̑̅̄˳̄ɯ ̏˰ɯ ˳̓˸̎˸̖̑ɯ ̎˰̖˸̓̄˰̍̄ɯ ̄ɯ ̖̗̠̈̑̏̔̓̈̄̄Ȯɯ ̑̔̄˴̗̬̓˳˰̥̄ɯ ̖̓˰̅̏˰ɯ ̄ɯ ̡˸̖̔̑ɯ

̖̖̑̏̑̔̄˸̍̏̑ɯ˲̦̓̂̑ɯ̔̓˰˲̖̑˳˰̥˰ɯ̂˰̥̖̄˰ɯ̄ɯ̖̔˰˲̄̍̄̂˰̠̬̄ȭɯ˄̦̓˳̖̄˸ɯ̄̂˳˸̖̔̏̄ɯ̓˰̂̓˰˲̖̑̈̄ɯ˳ɯ

̑˲̍˰̖̖̔˰ɯ̏˰ɯ̖̒̓̑̄˳̑˸̓̑̂̄̑̏̏˰̖˰ɯ̂˰̥̖̄˰ɯ̄ɯ˲̓˸˴̗̑̈̓˸̒˳˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ̓˸̈̄ɯ̏˸ɯ̖̒̑̔˰˳̬̖ɯ˴̓˰̠̏̄˰ɯ

̎˸˼˷̗ɯ̖̔˰̏˷˰̖̖̓̏̄˸ɯȬ̖˳̦̓˷̄Ɂɯ̄ɯȬ̥˰˷̬̥̄ɤ̡̗˳̖̔˳̖̄˸̍̏̄ɯ̦̈̎ɯ̑̈̑̍̏˰̖˰ɯ̔̓˸˷˰Ɂɯ̖˸̞̏̄̈̄ȭɯ 

ʨɯ˴̑˷̖̄̏̄˸ɯ̔˰ɯ̓˰̂̓˰˲̖̑˳˰̏̄ɯ̓˸˷̠̄˰ɯ̦̓̈̑˳̑˷̖̔˳˰ɯ̄ɯ̗̈˰̂˰̬̏̄ɯ̂˰ɯ̒̓̄̍˰˴˰̏˸ɯ̏˰ɯ̒̓̄̓̑˷̏̑ɯ

˲˰̂̄̓˰̏̄ɯ ̄̍̄ɯ Ȭ̡̗˳̖̔˳̖̄˸̍̏̄ɯ ̦̈̎ɯ ̑̈̑̍̏˰̖˰ɯ ̔̓˸˷˰Ɂɯ ̎˸̓̈̄ɯ ̂˰ɯ ˲̓˸˴̗̑̈̓˸̒˳˰̏˸ȭɯ ʴ˰ɯ

̗̏˼˷̖̄˸ɯ̏˰ɯ̓˰̡̂̍̄̏̄ɯ̖̖̗̠̄̏̔̄̄̄ɯ̄ɯ̑̓˴˰̏̄̂˰̠̄̄Ȯɯ̒̓˸˷̄̎̏̑ɯ˳ɯ̒̑-̏˰̒̓˸˷̏˰̍̄ɯ̄̈̑̏̑̎̄̈̄ɯ

̔˰ɯ ̓˰̂̓˰˲̖̑˸̏̄ɯ ̦̓̈̑˳̑˷̖̔˳˰Ȯɯ ̗̈˰̂˰̬̏̄ɯ ̄ɯ ̏̑̓̎˰̖̄˳̏̄ɯ ̓˸˴̍˰̎˸̖̏̄ɯ ̂˰ɯ ̒̓̄̍˰˴˰̏˸ɯ ̏˰ɯ

˲̄̑̄̏˼˸̏˸̓̏̄ɤɯ̥˰˷̬̥̄ɯ̑̈̑̍̏˰̖˰ɯ̔̓˸˷˰ɯ̖˸̞̏̄̈̄ɯ̂˰ɯ˲̓˸˴̗̑̈̓˸̒˳˰̏˸ɯ(1).  

ˁ˰̍˰˴˰̏˸̖̑ɯ ̏˰ɯ ̖̒̑̍̄̄̈̄ɯ ̂˰ɯ ̖̒̓̄̑̓̄̄̂̄̓˰̏˸ɯ ̏˰ɯ ̂˸̍˸̏̄ɯ ̄ɯ ˲̄̑˲˰̂̄̓˰̏̄ɯ ̖˸̞̏̄̈̄ɯ ̒̓˸̂ɯ

̒̑̔̍˸˷̖̏̄˸ɯ ˷˸̔˸̖̄̍˸̖̬̄ɯ ˸ɯ ̑̔̏̑˳˰̏̄˸ɯ ̂˰ɯ ̓˰̂̓˰˲̖̑˳˰̏˸ɯ ̏˰ɯ ̒̑-̒̑˷̓̑˲̏̄ɯ ̡̗̒̓̑˳˰̬̏̄ȭɯ ʨɯ

ʭ˳̓̑̒˰ɯ ̑̔̏̑˳̏˰ɯ ˷˳̄˼˸̥˰ɯ ̔̄̍˰ɯ ˸ɯ ̒̓̄̍˰˴˰̏˸̖̑ɯ ̏˰ɯ ʬ̄̓˸̖̈̄˳˰ɯ ƖƔƔƔɤƚƔɤʭ˃ɯ ȹ˅˰̎̈̑˳˰̖˰ɯ

˷̄̓˸̖̈̄˳˰ɯ ̂˰ɯ ˳̑˷̖̄˸ɯ ̖̑ɯ ƖƔƔƔɯ ˴ȭȺȭɯ ˄̓˸˷̞̑˷̏̄ɯ ̖̗̓˷̑˳˸ɯ ̑˲̑˲̥˰˳˰̥̄ɯ ̖̑̒̄˰ɯ ̄ɯ ˷̑˲̓̄ɯ

˲̄̑̄̏˼˸̏˸̓̏̄ɯ̒̓˰̖̈̄̈̄ɯ˳ɯʭ˳̓̑̒˰ɯ̔˰ɯ̑˲̑˲̥˸̏̄ɯ˳ɯ2ÊÏÐÌÊÏÛÓɯȹƕƝƜƔȺɯÈÕËɯ2ÊÏÐÌÊÏÛÓɯÈÕËɯ2ÛÌÙÕɯ

ȹƕƝƝƘȺȭɯʨɯ˃˲˸˷̄̏˸̖̏̑̑ɯ̈̓˰̖̍̔˳̑ɯ̒̑˷̑˲̏̄ɯ̖̗̓˷̑˳˸ɯ̔˰ɯ̒̓˸˷̖̔˰˳˸̏̄ɯ̖̑ɯ!ÈÊÏÌɯÈÕËɯ"Ö××ÐÕɯ

ȹƕƝƜƝȺɯ̂˰ɯˆʥ˗ɯ- HenËÌÙÚÖÕɯÈÕËɯ2ÏÐÌÓËÚɯȹƕƝƜƘȺɯ̄ɯ'ÌÕËÌÙÚÖÕɯȹƕƝƜƚȺȭɯˀ˰̥˰˲̏̄ɯ̄̂̔̍˸˷˳˰̬̏̄ɯ̔˰ɯ

̒̓˸˷̒̓̄˸̖̄ɯ˳ɯ̈̓˰̬ɯ̏˰ɯƛƔ-̖˸ɯ̄ɯ̏˰̡˰̖̍̑̑ɯ̏˰ɯƜƔ-̖˸ɯ˴̑˷̄̏̄ɯ̏˰ɯ̎̄̏˰̬̍̄ɯ˳˸̈ɯ̖̑ɯ̗̈̑̓̒̔˰ɯ̏˰ɯ
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˳̑˸̖̏̏̄˸ɯ̄̏˼˸̏˸̓̄ɯ˳ɯˆʥ˗ɯȹUSACEȺɯ˳̦˳ɯ˳̦̓̂̈˰ɯ̔ɯ̒̓̄̍˰˴˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ˲̓˸˴̑̂˰̥̖̄̏̄ɯ̎˸̓̈̄ɯ˳ɯ

̑˲̍˰̖̖̔˰ɯ̏˰ɯ̓˸̡̖̏̑̑ɯ̄̏˼˸̏˸̖̓̔˳̑ȭɯ 

˃̔̏̑˳˸̏ɯ ̄̂˳̑˷ɯ ̖̑ɯ ̒̓˸˴̍˸˷˰ɯ ̏˰ɯ ˴̖̑̓̏̄˸ɯ ̖̗̓˷̑˳˸ɯ ̒̓˸˷̄ɯ ƕƝƝƔɯ ̡̔̑̄ɯ ̍̄̒̔˰ɯ ̏˰ ̏˰̡̗̏̑ɯ

̑˲̑̔̏̑˳˰̏̄ɯ̖̈̓̄˸̓̄̄ɯ̂˰ɯ̒̓̑˸̖̈̄̓˰̏˸ɯ̏˰ɯȬ̥˰˷̬̥̄ɯ̒̓̄̓̑˷˰̖˰Ɂɯ̖̒̓̑̄˳̑˸̓̑̂̄̑̏̏̄ɯ̎˸̓̈̄ȭɯ

ʬ˰̏̏̄ɯ̖̑ɯ̍˰˲̑̓˰̖̑̓̏̄ɯ̄̂̔̍˸˷˳˰̬̏̄ɯ̒̓˸˷̖̑̔˰˳̬̖ɯ̖̖̔̑̅̏̑̔̄ɯ̏˰ɯ˷̗̖̖̑̒̔̄̎̄˸ɯ̖̔̈̑̓̑̔̄ɯ̄ɯ

˳̍˰̡˸̥̄ɯ ̔̄̍̄ɯ ̂˰ɯ ̓˰̡̂̍̄̏̄ɯ ˴̦˳̈˰˳̄ɯ ̑˲̠̍̄̑˳̈̄Ȯɯ ̏̑ɯ ̝̄̏̑̓̎˰̠̬̖̄˰ɯ ̂˰ɯ ˲̄̑̄̏˼˸̏˸̓̏̄ɯ

̗̈̓˸̒˳˰̬̏̄ɯ˸ɯ̦̑̔̈˷̏˰ȭɯʴ˰ɯ̒̑˷̑˲˸̏ɯ̖̄̒ɯ̖˸̞̏̄̈̄ɯ̔˰ɯ̏˰̡̍̄̏̄ɯ̒̓˸˷̄̎̏̑ɯ̑˲̥̄ɯ̗̈˰̂˰̬̏̄Ȯɯ

˲˰̂̄̓˰̏̄ɯ̏˰ɯ˸̈̔̒˸̖̓˸̏ɯ̖̑̒̄ȭɯ 

ˆ̍˸˷ɯƕƝƝƔɯ˴ȭɯ̔˸ɯ̖̈̑̏̔˰̖̄̓˰ɯ̂˰̔̄̍˸̏ɯ̖̄̏˸̓˸̔ɯ̦̈̎ɯ̡̗˳̖̔˳̖̄˸̍̏̄ɤ̥˰˷̬̥̄ɯ̑̈̑̍̏˰̖˰ɯ̔̓˸˷˰ɯ

̖˸̞̏̄̈̄ɯ̂˰ɯ˲̓˸˴̗̑̈̓˸̒˳˰̏˸ɯ̄ɯ̂˰̥̖̄˰ȭɯ 

˃˲̖̔̑˸̏ɯ ̑˲̂̑̓ɯ ̏˰ɯ ̒̓˸˷̞̑˷̏̄ɯ ̖̗̓˷̑˳˸ɯ ̑̔̏̑˳̏̑ɯ ˳ɯ ˆʥ˗ɯ ̄ɯ ˃˲˸˷̄̏˸̖̏̑̑ɯ ̈̓˰̖̍̔˳̑ɯ ˸ɯ

̒̓˸˷̖̔˰˳˸̏ɯ˳ (1)ȭɯ˄̓˸̂ɯƖƔƕƚɯ˴ɯNCHRP ̗̒˲̗̍̄̈˳˰ɯ˷̑̈̍˰˷Ȯɯ̦̔˷̦̓˼˰̥ɯ̒̑˷̓̑˲̏̄ɯ̗̈˰̂˰̬̏̄ɯ̂˰ɯ

̒̓̑˸̖̈̄̓˰̏˸Ȯɯ̦̄̂̒̍̏˸̏̄˸Ȯɯ̖̎̑̏̄̑̓̄̏˴ɯ̄ɯ̒̑˷˷̦̓˼̈˰ɯ̏˰ɯȬ̡̗˳̖̔˳̖̄˸̍̏̄ɯ̦̈̎ɯ̑̈̑̍̏˰̖˰ɯ

̔̓˸˷˰Ɂɯ ̎˸̓̈̄ɯ ̂˰ɯ ˲̓˸˴̗̑̈̓˸̒˳˰̏˸ȭɯ ˋ̈˰̂˰̬̖̏̄˰ɯ ̏˰˷˴̓˰˼˷˰̖ɯ ̒̓˸˷̞̑˷̏˰ɯ ̓˰̂̓˰˲̖̑̈˰ɯ ̏˰ɯ

NCHRP ̖̑ɯƖƔƔƙȮɯ̒̓˸˷̍˰˴˰̅̈̄ɯ˰̖̗̈˰̍̄̂̄̓˰̏̄ɯ̒̓˰̡̖̈̄˸̔̈̄ɯ̏˰̔̑̈̄Ȯɯ̒̑˷̒̑̎˰˴˰̥̄ɯ̒̑˷˲̑̓˰Ȯɯ

̔̓˰˳̏˸̏̄˸̖̑ɯ̄ɯ̠̑˸̏̈˰̖˰ɯ̏˰ɯ̒̑˷̞̑˷̬̥̄ɯ̡̗˳̖̔˳̖̄˸̍̏̄ɯ̦̈̎ɯ̑̈̑̍̏˰̖˰ɯ̔̓˸˷˰ ̎˸̓̈̄Ȯɯ̈˰̖̑ɯ

˰̖̍˸̓̏˰̖̄˳˰ɯ̄̍̄ɯ˳ɯ̈̑̎˲̄̏˰̠̬̄ɯ̔ɯ̈̑̏˳˸̠̏̄̑̏˰̍̏̄ɯȬ̖˳̦̓˷̄Ɂɯ̖˸̡̞̏̄˸̔̈̄ɯ̓˸̤˸̬̏̄ȭ 

ʨɯ ̄̂̔̍˸˷˳˰̏˸̖̑ɯ ̔˸ɯ ̡̒̑̔̑˳˰Ȯɯ ̡˸ɯ ˸˷˳˰ɯ ̔̍˸˷ɯ ƖƔƔƙɯ ˴ȭɯ ̔˸ɯ ˲˸̍˸˼̄ɯ ̒̑-̂̏˰̡̖̄˸̍˸̏ɯ ̒̓̑˴̓˸̔ɯ ˳ɯ

̓˰̂˲̄̓˰̏˸̖̑ɯ ̏˰ɯ ˲̄̑̍̑˴̬̖̄˰ɯ ̏˰ɯ ̈̓˰̅˲̓˸˼̏˰̖˰ɯ ̓˰̖̖̔̄˸̖̍̏̑̔ɯ ̄ɯ ̒̑˷̑˲̬̓˳˰̏˸ɯ ̏˰ɯ

̖˸̞̏̑̍̑˴̖̄̄˸ɯ ̂˰ɯ ̏˸̖̅̏̑̑ɯ ̡̗̖̔̑̅̄˳̑ɯ ̂˰˳̦˼˷˰̏˸ȭɯ ʬ̗̓˴̄ɯ ̑˲̍˰̖̔̄Ȯɯ ˳ɯ ̖̈̑̄̑ɯ ˸ɯ ̖̑˲˸̬̍̂˰̏ɯ

̖̖̑̏̑̔̄˸̍̏̑ɯ̎˰̦̍̈Ȯɯ̏̑ɯ̂̏˰̡̄̎ɯ̏˰̒̓˸˷̦̈ɯ˳ɯ̒̑̂̏˰̏̄˸̖̑Ȯɯ̔˰ɯ̞̄˷̓˰˳̡̖̍̄̏̑̑ɯ̎̑˷˸̍̄̓˰̏˸ɯ̏˰ɯ

̖˸̡˸̬̏̄ɯ˳ɯ̖̈̑̏˰̖̈ɯ̔ɯ̓˰̖̖̔̄˸̖̍̏̑̔ɯ̄ɯ̎˸̖̑˷̄ɯ̂˰ɯ̠̑˸̏̈˰ɯ̏˰ɯ̖̔˰˲̖̄̍̄˸̖˰ɯ̏˰ɯ̖̑̈̑̔̄ɯ̔ɯ̡̖̖̑̄˰̏˸ɯ

̒̓̄̏̑̔˰ɯ̏˰ɯ̈̑̓˸̏̑˳˰̖˰ɯ̖̔̄̔˸̎˰ȭ 

ʴ˰̡̫̈̍˸̬̖̏̄˰ɯ̖̑ɯ̓˰̂̓˰˲̖̖̑̈̄˸ɯ̒̓˸˷̄ɯƖƔƔƙɯ˴ȭɯ̡̔̑˰̖ɯ̗̏˼˷˰̖˰ɯ̖̑ɯ˸˷̏̑˳̓˸̎˸̏̏̑ɯ̖̑̓˰̬̂˳˰̏˸ɯ

̏˰ɯ̞̄˷̓˰˳̡̖̍̄̏̄˸ɯ̄ɯ˴˸̖̑˸̡̞̏̄˸̔̈̄ɯ̠̒̓̑˸̔̄ɯ˳ɯ̓˰̡̂̍̄˸̏ɯ̖̒̓̑̔̓˰̖̏̔˳˸̏ɯ̎˰̥˰˲Ȯɯ̖ȭ˸ȭɯ̈˰̖̈̑ɯ̏˰ɯ

̍̑̈˰̍̏̑ɯ ̏̄˳̑Ȯɯ ̖˰̈˰ɯ ̄ɯ ̏˰ɯ ̏̄˳̑ɯ ̓˸̡̏̑ɯ ̖˸̡˸̏̄˸ɯ ̄̍̄ɯ ˳̑˷̑̔˲̑̓ȭɯ ʬ̗̓˴ɯ ̑̔̏̑˳˸̏ɯ ̄̂˳̑˷ɯ ̖̑ɯ

̄̂˳̦̤̓˸̬̏̄ɯ ̑˲̂̑̓Ȯɯ ˳̡̫̖̈̍̄˸̍̏̑ɯ ̔̍˸˷ɯ ƖƔƔƙɯ ˴ȭȮɯ ˸Ȯɯ ̡˸ɯ ̏˰̖̗̖̓̏̄˸ɯ ̏˰˲̫̍˷˸̬̏̄ɯ ˳̦̞̗̓ɯ

̦̄̂̒̍̏˸̏̄ɯ̒̓̑˸̖̈̄ɯ̔˰ɯ̦̔̔ɯ̂̏˰̡̖̄˸̍̏̑ɯ̒̑-˳̄̔̑̈˰ɯ̖̖̔̑̅̏̑̔ɯ̖̑ɯ̍˰˲̑̓˰̖̑̓̏̄ɯ̄̂̔̍˸˷˳˰̬̏̄Ȯɯ̏̑ɯ

̒̑̓˰˷̄ɯ̔̒˸̡̠̝̖̄̄̏̄˸ɯ̍̑̈˰̍̏̄ɯ̗̔̍̑˳̬̄ɯ̄ɯ̖̖̑̏̑̔̄˸̍̏̑ɯ̈̓˰̖̬̈̄ɯ̒˸̓̄̑˷ɯ̔ɯ̏˰˲̫̍˷˸̬̏̄ɯ̏˸ɯ

̒̑̂˳̬̑̍˳˰̖ɯ̑˲̑˲̥˰˳˰̏˸ɯ̄ɯ˴˸̏˸̓˰̍̄̂̄̓˰̏˸ɯ̏˰ɯ̓˸̗̖̂̍˰̖̖̄˸ȭ 
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ʨɯ̓˸̗̖̂̍˰̖ɯ̖̑ɯ̒̑˷̓̑˲̏̑ɯ̡̗̒̓̑˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̎˸̖̬̔̏̄ɯ̄ɯ̎˸˼˷̗̏˰̓̑˷˸̏ɯ̖̑̒̄ɯNCHRP ƖƔƕƚɯȹˆʥ˗Ⱥɯ

̖̈̑̏̔˰̖̄̓˰Ȯɯ ̡˸ɯ ˴̬̑̍̎˰ɯ ̡˰̖̔ɯ ̖̑ɯ ̄̏˼˸̏˸̖̓̄˸ɯ ̬̒̓̑˳̬˳˰̖ɯ ̏˸˼˸̍˰̏̄˸ɯ ˷˰ɯ ̄̂̒̑̍̂˳˰̖ɯ

˲̖̄̑˸̡̞̏̄˸̔̈̄ɯ̒̑˷̞̑˷̄ɯ̂˰ɯ̖̔˰˲̄̍̄̂˰̠̬̄ɯ̏˰ɯ̓˸̡̖̏̄˸ɯ̍˸˴̍˰ɯ̡˰̡̖̔̄̏̑ɯ̒̑̓˰˷̄ɯ̍̄̒̔˰ɯ̏˰ɯ

̖˸̡̞̏̄˸̔̈̑ɯ̑˲̡̗˸̏̄˸Ȯɯ̖̑̒̄ɯ̄ɯ̬̔̏̄ɯ̖˸̡̞̏̄˸̔̈̄ɯ̗̈˰̂˰̬̏̄ɯ̦̈̎ɯ̞̄˷̓˰˳̡̖̍̄̏̑̑ɯ̑̓˰̂̎˸̬̓˳˰̏˸ɯ

̄ɯ̒̓̑˸̖̈̄̓˰̏˸ȭɯˈ̑˳˰ɯ˸ɯ̑˲̗̔̍̑˳˸̏̑ɯ̖̑ɯ̍̄̒̔˰̖˰ɯ̏˰ɯ˷̖̑̔˰̡̖̦̏̑ɯ̒̑̂̏˰̏̄˸ɯ̏˰ɯ̔˳̖̑̅̔˳˰̖˰ɯ̏˰ɯ

̓˰̖̖̔̄˸̖̍̏̄˸ɯ ̎˰̖˸̓̄˰̍̄ɯ ̄ɯ ̖̬̞̖̏̑̑ɯ ̒̑˳˸˷˸̏̄˸ɯ ̒̓̄ɯ ˴˸̏˸̓̄̓˰̏̄ɯ ̖̑ɯ ̖˸̡˸̏̄˸̖̑ɯ ̔̄̍̑˳̄ɯ

˳̦̂˷˸̖̅̔˳̬̄ȭɯ ˋ̖̔˰̏̑˳˸̏̑ɯ ˸Ȯɯ ̡˸ɯ ̏˰̡̖̍̄̏̄˸ɯ ̗̈˰̂˰̬̏̄ɯ ̦̈̎ɯ ̓˰̂̓˰˲̖̑˳˰̏˸ɯ ̏˰ɯ

̞̄˷̖̓̑˸̡̞̏̄˸̖̔̈̄˸ɯ̒̓̑˸̖̈̄ɯ̔˰ɯ˲˰̂̄̓˰̏̄ɯ̏˰ɯ̓˰̂̏̑̓̑˷̏̄ɯ̡̖̠̄̂̑̏̄̄Ȯɯ˳˰̓̄̓˰̥̄ɯ̒̑ɯ̈˰̡˸̖̔˳̑ɯ

̖̑ɯ ̏˰̅-̑˲̥̄ɯ ̠̒̓̄̏̄̒̏̄ɯ ̒̓˰˳̄̍˰ɯ ˷̑ɯ ̒̑˷̓̑˲̏̄ɯ ̄̂̎˸̓˳˰̬̏̄ɯ ̏˰ɯ ̓˰̂̒̓˸˷˸̍˸̏̄˸̖̑ɯ ̏˰ɯ

̞̄˷̓˰˳̡̖̍̄̏̄˸ɯ ̞˰̓˰̖̈˸̖̓̄̔̄̈̄Ȯɯ ̏̑ɯ ˳ɯ ̔̒˸̡̠̝̄̄̏̄ɯ ̍̑̈˰̍̏̄ɯ ̗̔̍̑˳̬̄ȭɯ ˆɯ ̑˴̍˸˷ɯ

˴̑̓˸̡̒̑̔̑˸̖̏̄˸ɯ ̑˴̓˰̡̏̄˸̬̏̄ɯ ̓˸˷̠̄˰ɯ ̖̖̗̠̄̏̔̄̄̄ɯ ˲̄˳˰̖ɯ ̗̒̓̄̏˷˸̏̄ɯ ˷˰ɯ ̓˰̡̖̂̄˰̖ɯ ̏˰ɯ

˸̈̔̒˸̖̓˸̏ɯ̖̑̒̄ɯ̄̍̄ɯ˷˰ɯ̒̓̄˸̎˰̖ɯ̒̑-˳̄̔̑̈̄ɯ̏̄˳˰ɯ̏˰ɯ̓̄̔̈ȭɯ 

˄̑̈˰̂˰̖˸̍̏̑ɯ̂˰ɯ̏˸̔̄˴̗̖̖̓̏̑̔˰ɯ̒̓̄ɯ̒̓̑˸̖̈̄̓˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯȬ̡̗˳̖̔˳̖̄˸̍̏̄ɯ̦̈̎ɯ̑̈̑̍̏˰̖˰ɯ

̔̓˸˷˰ɯ̎˸̓̈̄Ɂɯ˸Ȯɯ̡˸ɯ˳ɯ̓˰̖̎̈̄˸ɯ̏˰ɯ̑̈̑̍̑ɯ˸˷̏̑ɯ˷˸̔˸̖̄̍˸̖̄˸ɯ˳̦̂̏̄̈˳˰ɯ̏˸̑˲̞̑˷̖̄̎̑̔ɯ̖̑ɯ

̏̑˳̑ɯ̂˰˷̦̍˲̡̑˸̏̑ɯ̄̂̔̍˸˷˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̒̓̑˲̍˸̎˰ɯ̄ɯ̓˰̂̓˰˲̖̑˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̏̑˳̄ɯ̗̈˰̂˰̬̏̄ɯ̄ɯ

̦̓̈̑˳̑˷̖̔˳˰ɯ̦̈̎ɯ̒̓˰̖̗̈̄̈˳˰̥̖̄˸ɯ̔̒˸̠̄˰̖̍̄̔̄ȭ 

ʴ˰ɯ ̠̑˸̏̈˰ɯ ̏˰ɯ ̓˰̡̂̍̄̏̄ɯ ˲̓˸˴̗̑̈̓˸̖̒̄˸̍̏̄ɯ ̖˸̞̏̄̈̄ɯ ̔˰ɯ ̓˰̂̓˰˲̖̑˸̏̄ɯ ̡̖̄̂̄̔̍̄˸̍̏̄ɯ

̖̍̄̔̄ɤ̒̓̑˴̓˰̎̄Ȯɯ ˳ɯ ̖̈̑̄̑ɯ ̞̄˷̓˰˳̡̖̍̄̏̄˸ɯ ̦̖̔̒̓̑̄˳̍˸̬̏̄Ȯɯ ̒̓˸˷̄̂˳̄̈˰̏̄ɯ ̖̑ɯ ̏˰˷̂˸̎̏˰ɯ

̓˰̖̖̔̄˸̖̍̏̑̔Ȯɯ ̈˰̖̈̑ɯ ̄ɯ ̂˰˷̦̓˼˰̥̬̄ɯ ˸̝˸̖̈ɯ ̖̑ɯ ̈̑̓˸̏̑˳˰̖˰ɯ ̖̔̄̔˸̎˰ɯ ˲̄˳˰̖ɯ ˳̂˸̖̄ɯ ̒̑˷ɯ

˳̏̄̎˰̏̄˸ȭɯʨɯ˷̑̈̍˰˷˰ɯ̔˰ɯ̖̔̄̔˸̎˰̖̄̂̄̓˰̏̄ɯ̓˰̡̂̍̄̏̄ɯ˳̄˷̑˳˸ɯ̖̒̓̑̄˳̑˸̓̑̂̄̑̏̏̄ɯ̖˸̞̏̄̈̄ɯ̄ɯ

̔˰ɯ̒̓˸˷̖̔˰˳˸̏̄ɯ˷̗̖̖̑̒̔̄̎̄˸ɯ̗̔̍̑˳̬̄ɯ̏˰ɯ̓˰˲̖̑˰ɯ̦̔˴̍˰̔̏̑ɯ̖̍̄˸̓˰̖̗̓̏̄ɯ˷˰̏̏̄ɯɬ ̖̔̈̑̓̑̔̄ɯ

̄ɤ̄̍̄ɯ˳̍˰̡˸̥̄ɯ̔̄̍̄ȭɯ˃˲̦̖̂̑̓ɯ̡̖̖̑̄˰ɯ̏˰˷ɯƘƔɯ˲̓ȭɯ̓˰̡̂̍̄̏̄ɯ̖˸̞̏̄̈̄ɯ̂˰ɯ̖̒̓̑̄˳̑˸̓̑̂̄̑̏̏˰ɯ

̂˰̥̖̄˰ɯ̏˰ɯ̓˸̡̖̏̄˸ɯ˲̓˸˴̑˳˸ɯɬ ̖̑ɯ̂˰̖̓˸˳̬˳˰̏˸ɯ̔ɯ̓˰̡̂̍̄̏̄ɯ̖̓˸˳̏̄ɯ̒̑̓̑˷̄Ȯɯ˷̦̓˳˸̏̄ɯ̒̍˸̖̑˳˸ɯ̄ɯ

̑˴̓˰˷̄Ȯɯ̝˰̤̄̏̄Ȯɯ̖̦̖̓̔̄̈˰ɯ̄ɯ̖̦̖̓̔̄̈̑˳̄ɯ˳˰̬̠̍̄Ȯɯ̂˰̍˸̬̔˳˰̏˸Ȯɯ̈̑̎˲̄̏˰̠̄̄ɯ̖̑ɯ̓˸̠̂̏̄̄ɯ̄ɯ

̂˰̔̈˰̬̍˳˰̏˸Ȯɯ˴˸̖̑̔̄̏˸̡̖̄̏̄ɯ̖̬̒̑̈̓̄̄ɯ̄ɯ̎̑˷̗̍̄ɯ˳ɯ̈̑̎˲̄̏˰̠̬̄ɯ̔ɯ̓˰̖̖̔̄˸̖̍̏̑̔Ȯɯ̡̒̑˳̑-

̠̄̎˸̖̏̑˳̄ɯ̖̬̒̑̈̓̄̄ɯ̄ɯ˷̓ȭ 

ˆ̓˸˷ɯ ̒̑-˰̖̗̈˰̖̍̏̄˸ɯ ̓˰̂̓˰˲̖̑̈̄Ȯɯ ̖̓˸̖̄̓˰̥̄ɯ ̒̓̄̍˰˴˰̏˸̖̑ɯ ̏˰ɯ ̂˸̍˸̏̄ɯ ̎˸̓̈̄ɯ ˳ɯ ʭ˳̓̑̒˰Ȯɯ

̔̍˸˷˳˰ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̡̒̑̔̑˰̖ɯ̦̓̈̑˳̑˷̖̔˳˰Ȯɯ˷̑˲̓̄ɯ̒̓˰̖̈̄̈̄ɯ̄ɯ̗̈˰̂˰̬̏̄ɯ˳ɯ˃˲˸˷̄̏˸̖̏̑̑ɯ̈̓˰̖̍̔˳̑ɯɬ 

SEPA 2008 (2), EA/HR Wallingford  2017 (3).  

ˆ̒˸̡̠̝̬̖̄̄̏̄ɯ̖̑̒̄ɯ˳ɯ̑˲̍˰̖̖̔˰ɯ̏˰ɯ˲̄̑̄̏˼˸̏˸̖̓̏̄˸ɯ̖˸̞̏̄̈̄ɯ̂˰ɯ˲̓˸˴̗̑̈̓˸̒˳˰̏˸ɯ˳ɯʥ˳̖̬̔̓̄ɯ

˸ɯ ̑˲̑˲̥˸̏ɯ ˳ɯDrobir /Honsowitz  (4)ȭɯ ˅˰̂˴̍˸˷˰̏̄ɯ ̔˰ɯ ̓˸˷̠̄˰ɯ ̒̓˰˳̄̍˰ɯ ̄ɯ ̖˸̞̏̄̈̄ɯ ̂˰ɯ

̒̓̑˸̖̈̄̓˰̏˸Ȯɯ ̦̄̂̒̍̏˸̏̄˸ɯ ̄ɯ ̖̎̑̏̄̑̓̄̏˴ɯ ̏˰ɯ ̂˸̍˸̏̄Ȯɯ ̔̄˳̑-̂˸̍˸̏̄ɯ ̄ɯ ̔̄˳̄ɯ ̎˸̓̈̄ɯ ̂˰ɯ

̖̔˰˲̄̍̄̂̄̓˰̏˸ɯ ̏˰ɯ ̓˸̡̖̏̄˸ɯ ̍˸˴̍˰ɯ ̄ɯ ˲̓˸˴̗̑̈̓˸̒˳˰̏˸ȭɯ ʨɯ ˴̬̑̍̎˰ɯ ̖̔˸̒˸̏ɯ ̒̓˸˷̖̔˰˳˸̏˰̖˰ɯ

̝̄̏̑̓̎˰̠̬̄ɯ̔˸ɯ̒̓˸̒̑̈̓̄˳˰ɯ̔ɯ˷̗̓˴̄ɯ̄̂̔̍˸˷˳˰̬̏̄ɯ˳ɯ̑˲̍˰̖̖̔˰ɯ̏˰ɯ̓˸̡̏˰̖˰ɯ̞̄˷̓˰˳̍̄̈˰ɯ̄ɯ

˲̓˸˴̗̑̈̓˸̒˳˰̏˸ȭɯ 
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ʨɯʩ˸̓̎˰̬̏̄ɯ̑̔̄˴̗̬̓˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̖̒̓̑̄˳̑˸̓̑̂̄̑̏̏˰ɯ̂˰̥̖̄˰ɯ̏˰ɯ˲̓˸˴̑˳˸̖˸ɯ̔˰ɯ̓˰̂̓˰˲̖̑˸̏̄ɯ̈̑˷̑˳˸ɯ

̂˰ɯ ̒̓̑˸̖̈̄̓˰̏˸Ȯɯ ˳ɯ ̖̈̑̄̑ɯ ̔˰ɯ ̓˸˴̍˰̎˸̖̏̄̓˰̏̄ɯ ̄̂̄̔̈˳˰̬̖̏̄˰ɯ ̦̈̎ɯ ̖ȭ̏˰̓ȭɯ ˲̄̑-̖˸̡̞̏̄˸̔̈̄ɯ

̎˸̓̈̄ȭ 

 

ˏ̄˴̗̓˰ɯ2.1 ˄̓˸̡̦̖̒̑̓̄˸̍̏̄ɯ˲̄̑-̖˸̡̞̏̄˸̔̈̄ɯ̎˸̓̈̄ɯ̂˰ɯ˲̓˸˴̗̑̈̓˸̒˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̒̍˰˳˰̖˸̍̏̄ɯ̓˸̈̄ɯ̦̔˴̍˰̔̏̑ɯ

DWA -M519ȹ!ȭɯ2ġÏÕÎÌÕȮɯ/ȭɯ%ÓÌÐÚÊÏÌÙɯȫɯ'ȭ Liebenstein - German guidelines for designing alternative bank  

protection measures)  

2.2 ˁ ˰̠̄̑̏˰̍̏̄ɯ̒̓˰̖̈̄̈̄ 

˄̓̄̍˰˴˰̏˸̖̑ɯ ̏˰ɯ ˲̖̄̑˸̡̞̏̄˸̔̈̄ɯ ̎˸̖̑˷̄ɯ ̂˰ɯ ˲̓˸˴̑̂˰̥̖̄˰ɯ ˸ɯ ̄̂˳˸̖̔̏̑ɯ ˳ɯ ̏˰̤˰̖˰ɯ

̞̄˷̖̓̑˸̡̞̏̄˸̔̈˰ɯ ̄ɯ ̞̄˷̓̑̎˸̍̄̑̓˰̖̄˳̏˰ɯ ̒̓˰̖̈̄̈˰ɯ ̖̑ɯ ˷̦̍˴̄ɯ ˴̑˷̄̏̄ȭɯ ˋ̈˰̂˰̬̏̄ɯ ̦̈̎ɯ

̒̓̄̍̑˼˸̏̄˸̖̑ɯ̏˰ɯ̖˰̈̄˳˰ɯ̖˸̞̏̄̈̄ɯ˳ɯ̑˲̍˰̖̖̔˰ɯ̏˰ɯ̓˸̡̖̏̑̑ɯ̄̏˼˸̏˸̖̓̔˳̑ɯ̄ɯ˲̓˸˴̑̂˰̥̖̄˰ɯ̔˰ɯ

̒̓˸˷̖̔˰˳˸̏̄ɯ˳ɯ˅˰˷̑̔̍˰˳̑˳ɯƕƝƚƗɯ(5)Ȯɯ˅˰˷˸˳ɯƕƝƜƕɯ(6)Ȯɯʨ˸̍˸˳ɯƕƝƜƘɯ(7) ̄ɯ˷̓ȭɯ˄̑ɯ̒̑˷̑˲̄˸ɯ̏˰ɯ

̎˸˼˷̗̏˰̓̑˷̖̏̄˸ɯ ̒̓˰̖̈̄̈̄ɯ ̦̈̎ɯ ̒˸̓̄̑˷˰ɯ ̏˰ɯ ˴̑̓˸̠̖̄̄̓˰̖̏̄˸ɯ ̓˰̂̓˰˲̖̑̈̄ɯ ̏˸ɯ ̔˸ɯ ̒̓˰˳̄ɯ

̓˰̂˴̓˰̡̏̄˸̏̄˸ɯ̎˸˼˷̗ɯ̖˳̦̓˷̖̄˸ɯ̄̏˼˸̏˸̓̏̄ɯ̓˸̤˸̬̏̄ɯ̄ɯ̥˰˷̬̥̖̄˸ɯ̑̈̑̍̏˰̖˰ɯ̔̓˸˷˰ɯ̖˰̈̄˳˰ȭɯ
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ʨɯ ˴̑̓˸̡̒̑̔̑˸̖̏̄˸ɯ ̖̗̓˷̑˳˸ɯ ̏˸ɯ ̔˸ɯ ̡̒̑̔̑˳˰ɯ ̔̒˸̡̠̝̄̄˸̏ɯ ̎˸̖̔˸̏ɯ ̖̑̒̄ɯ ̄ɯ ˳̄˷̏̑ɯ ̖̑ɯ

̒̓˸˷̖̔˰˳˸̖̏̄˸ɯ ̒̓̄̎˸̓̄ɯ ̔˸ɯ ̄̂̒̑̍̂˳˰̖ɯ ̄̂˳˸̖̔̏̄ɯ ˳ɯ ̂˰̒˰˷̏˰̖˰ɯ Ɯ̄ɯ ̦̔˳˸̖̔̈˰ɯ ̒̓˰̖̈̄̈˰ɯ

̎˰̖˸̓̄˰̍̄ɯ ̄ɯ ̖˸̞̏̄̈̄ɯ ̂˰ɯ ̗̈̓˸̒˳˰̏˸ɯ ̏˰ɯ ̓˸̡̖̏̑̑ɯ ˷̦̏̑ɯ ̄ɯ ˲̓˸˴̑˳˸ȭɯ ˆ̓˸˷ɯ ̄̂̒̑̍̂˳˰̖̏̄˸ɯ

̖̖̔̓̑̄˸̍̏̄ɯ ˸̍˸̎˸̖̏̄Ȯɯ ̒̑̒˰˷˰̥̄ɯ ˳ɯ ̈˰̖˸˴̬̖̑̓̄˰ɯ ˲̄̑-̖˸̡̞̏̄˸̔̈̄ɯ ̎̑˴˰̖ɯ ˷˰ɯ ̔˸ɯ ̡̒̑̔̑˰̖ɯ

̝˰̤̄̏̄Ȯɯ̔̏̑̒̑˳˸ɯ̄ɯ̒̍˸̖̑˳˸ɯ̖̑ɯ̈̍̑̏̄ɯ̄ɯ̈̑̍̑˳˸Ȯɯ˴˸̖̑̈̑̎̒̑̂̄̏̄ɯ̎˰̖˸̓̄˰̍̄Ȯɯ˷̦̓˳˸̏̄ɯ̖̗̓̒̄ɯ

̄ɯ˷̓ȭɯ 

˄̑̏˰̖̬̥̔̑˸̎ɯ̏˸ɯ̔˰ɯ̄̂˳˸̖̔̏̄ɯ̍̑̈˰̠̄̄Ȯɯ̦̈˷˸̖̑ɯ̎̑˼˸ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̏˰˲̫̍˷˰˳˰̖ɯ̖˰̈̄˳˰ɯ̓˸̤˸̬̏̄ɯ̄ɯ

̖̬̞̖̏̑̑ɯ̒̑˳˸˷˸̏̄˸ȭɯ˄̓˸̑˲̍˰˷˰˳˰̥˰̖˰ɯ̡˰̖̔ɯ̖̑ɯ̈̑̓˸̠̖̈̄̄˸ɯ̏˰ɯ̓˸̈̄ɯ̄ɯ˲̓˸˴̗̑̈̓˸̖̒̄˸̍̏̄ɯ

̎˸̬̖̬̓̑̒̓̄̄ɯ˳ɯ̏˰̔˸̍˸̏̄ɯ̎˸̖̔˰ɯ̒̑̒˰˷˰̖ɯ˳ɯ̈˰̖˸˴̬̖̑̓̄˰ɯ̖˳̦̓˷̄ɯ̄̏˼˸̏˸̓̏̄ɯ̓˸̤˸̬̏̄ȭɯˈ̑˳˰ɯ˳ɯ

˴̬̑̍̎˰ɯ̖̔˸̒˸̏ɯ˸ɯ̑˲̑̔̏̑˳˰̏̑Ȯɯ̈˰̖̈̑ɯ̡̒̑̔̑˳˰ɯ̄ɯ̎˸˼˷̗̏˰̓̑˷̬̏̄ɯ̖̑̒̄Ȯɯ̔ɯ̑˴̍˸˷ɯ̒̑-˳̬̄̔̑̈̄ɯ

̓̄̔̈Ȯɯ̞˰̓˰̖̈˸̓˸̏ɯ̂˰ɯ̗̓˲˰̏̄̂̄̓˰̏̄ɯ̖˸̖̓̄̑̓̄̄ȭ 

ʬ˸̖̖̅̏̑̔̄˸ɯ ̒̑ɯ ̖̒̓̑˸˼˸̏̄˸ɯ ̏˰ɯ ̓˸̡̖̏̄˸ɯ ̖˸̡˸̬̏̄ɯ ̄̂˳̦̏ɯ ̏˰̔˸̍˸̏̄ɯ ̎˸̖̔˰ɯ ̔˰ɯ ̑˲̗̔̍̑˳˸̏̄ɯ

̒̓˸˷̄̎̏̑ɯ̖̑ɯ̎˸̍̄̑̓˰̖̄˳̏̄ɯ̒̓˰̖̈̄̈̄ȭɯ˄̑̏˰̖̬̥̔̑˸̎ɯ̂˰ɯ̒̑˷˷̦̓˼̈˰̖˰ɯ̏˰ɯ̈̑̓˸̠̖̈̄̄˸ɯ̏˰ɯ

̓˸̈̄ɯ̄̂˳̦̏ɯ̏˰̔˸̍˸̏̄ɯ̎˸̖̔˰ɯ˸ɯ̖̑˴̑˳̖̑̓̏̑̔ɯ̏˰ɯ̖̗̖̗̖̔̓̈̓̄˸ɯ̏˰ɯˁ˰̖̒̑̄˸̍̏̄ɯ̖̔̄̔˸̎̄ɯ̦̈̎ɯ

ˀʴːȭɯ 

ʴ˰̥̖̄˰̖˰ɯ̏˰ɯ˴̖̑̓̔̈̄˸ɯ̖˸̖̓̄̑̓̄̄ɯ̖̑ɯ˸̬̓̑̂̄ɯ̄ɯ̒̑̓̑̄ɯ˸ɯ̏̑̓̎˰̖̄˳̏̑ɯ̓˸˴̍˰̎˸̖̏̄̓˰̏˰ɯ̡̓˸̂ɯ

ʴʩɯ̄ɯ̏˰̓˸˷˲̖̄˸ɯ̦̈̎ɯ̏˸˴̑ɯ̄ɯ˳ɯ̡˰̖̖̔̏̑̔ɯˁʥ˅ʭʬʧʥɯ̿ɯƘɯ̖̑ɯƕƝȭƔƖȭƖƔƕƗɯ˴ȭɯ̂˰ɯ̂˰̥̖̄˰ɯ̏˰ɯ˴̖̑̓̔̈̄˸ɯ

̖˸̖̓̄̑̓̄̄ɯ ̔̓˸̥̗ɯ ˸̬̓̑̂̄ɯ ̄ɯ ̒̑̓̑̄ɯ ̄ɯ ̖̔̓̑˸˼ɯ ̏˰ɯ ̗̈̓˸̖̒̄˸̍̏̄ɯ ̦̦̔̑̓˼˸̬̏̄, ʶ̂˷˰˷˸̏˰ɯ ̖̑ɯ

̖̦̎̄̏̄̔̓˰ɯ̏˰ɯ̂˸̎˸˷˸̍̄˸̖̑ɯ̄ɯ̞̓˰̖̏̄˸ɯȹˀʴːȺȭɯˁ˰̓˸˷˲˰̖˰ɯ̗̈˰̂˳˰ɯ̓˸˷˰ɯ̂˰ɯ̑̔̄˴̗̬̓˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ

̂˰̥̖̄˰̖˰ɯ̖̑ɯ˸̬̓̑̂̄ɯ̏˰ɯ˳̑˷̑̔˲̖̑̓̄˸ɯ˳ɯ̖̑˳˰ɯ̡̄̔̍̑ɯ̄ɯ̏˰ɯ̒̑̓̑̅̏̄ɯ̖˸̡˸̬̏̄ɯ̄ɯ̓˸̈̄Ȯɯ̖˸̞̖̏̄̈̄˸ɯ

̄ɯ̦̦̔̑̓˼˸̬̖̏̄˰Ȯɯ̗̖˳̦̓˷˸̏̄ɯ˳ɯ̒̓˰̖̈̄̈˰̖˰ɯ̄ɯ̒̓˰˳̄̍˰̖˰ɯ̂˰ɯ̒̓̑˸̖̈̄̓˰̏˸Ȯɯ̦̄̂̒̍̏˸̏̄˸ɯ̄ɯ

̖̈̑̏̓̑̍ɯ̏˰ɯ̖̒̓̑̄˳̑˸̖̓̑̂̄̑̏̏̄˸ɯ˷˸̖̅̏̑̔̄ɯ̄ɯ̖˸̞̏̄̈̑-̗̈̓˸̖̒̄˸̖̍̏̄˸ɯ̦̦̔̑̓˼˸̬̏̄ȭ 

˄̓˸̂ɯ̒̑̔̍˸˷̖̏̄˸ɯ˴̑˷̄̏̄ɯ˳̔˸ɯ̒̑ɯ˴̬̑̍̎̑ɯ̂̏˰̡˸̏̄˸ɯ̔˸ɯ̖̑˷˰˳˰ɯ̏˰ɯ̈̓˰̅˲̓˸˼̏˰̖˰ɯ̓˰̖̖̔̄˸̖̍̏̑̔ɯ

̄ɯ ̑̒˰̂˳˰̏˸̖̑ɯ ̄ɯ ˳̦̖̂̔˰̏̑˳̬˳˰̏˸̖̑ɯ ̏˰ɯ̈̓˰̅̓˸̡̖̏̄˸ ˴̑̓̄Ȯɯ ̈˰̖̈̑ɯ ̄ɯ ˳̦̖̂̔˰̏̑˳̬˳˰̏˸̖̑ɯ ̄ɯ

̓˸̏˰̖̗̓˰̍̄̂̄̓˰̏˸ɯ ̏˰ɯ ̓˸̖̈̄˸ȭɯ ʨɯ ̖̑˳˰ɯ ̏˰̒̓˰˳̍˸̏̄˸ɯ ̑̔̑˲˸̏̑ɯ ˴̬̑̍̎˰ɯ ̬̓̑̍ɯ ̄̎˰̖ɯ ̓˸˷̠̄˰ɯ

̏˸̒̓˰˳̖̄˸̖̍̔˳˸̏̄ɯ̑̓˴˰̏̄̂˰̠̄̄Ȯɯ̔̓˸˷ɯ̖̈̑̄̑ɯ˳̑˷˸̥̑ɯ̬̖̎̔̑ɯ̂˰˸̎˰ɯWWFȭɯˀ̞̄̑˳ɯ̄ɯː̖̓̄̔̑˳ɯ

2010 (8) ̓˸̫̂̎̄̓˰̖ɯ ̑̔̏̑˳̖̄˸ɯ ̏˰ɯ ̗̓̔̍̑˳̖̄˸ɯ ̠̒̓̑˸̔̄ɯ ̄ɯ ̦̔˳̓˸̎˸̖̏̏̄˸ɯ ̖˸̏˷˸̠̏̄̄Ȯɯ

˰̠̈˸̖̏̄̓˰̥̄ɯ˳̦̞̗̓ ̎̏̑˼˸̖̔˳̖̑̑ɯ̒̑̍̂̄ɯ̖̑ɯ˸̖̔˸̖̔˳˸̖̏̄˸ɯ̓˸̡̏̄ɯ˲̄̑̈̑̓̄˷̑̓̄ɯ̄ɯ˸̝˸̖̈˰ɯ̖̑ɯ

̖̬̞̖̏̑̑ɯ ̏˰̗̤̓˰˳˰̏˸ȭɯ ʨɯ ˷̗̑̈̎˸̖̏˰ɯ ˸ɯ ̒̓˸˷̖̔˰˳˸̏̑ɯ ̈̓˰̖̈̑ ̑̒̄̔˰̏̄˸ɯ ̏˰ɯ ̖̑̒̄˰ɯ ̏˰ɯ

̑̓˴˰̏̄̂˰̠̬̖̄˰ɯ ˳̦˳ɯ ˳̦̓̂̈˰ɯ ̔ɯ ̦̄̂̒̍̏˸̏̄˸̖̑ɯ ̏˰ɯ ̒̓̑˸̖̈̄ɯ ̂˰ɯ ˳̦̖̂̔˰̏̑˳̬˳˰̏˸ɯ ̄̍̄ɯ

̓˸̏˰̖̗̓˰̍̄̂̄̓˰̏˸ɯ̏˰ɯ̓˸̈̄ɯ˳ɯʧ̦̍˴˰̬̓̄ȭɯ˄̓̄̎˸̖̓̄˸ɯ˳̡̫̈̍˳˰̖ȯ 

-  ˳̦̖̂̔˰̏̑˳̬˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ˳̦̓̂̈˰̖˰ɯ̏˰ɯ˳̍˰˼̖̏̄˸ɯ̂̑̏̄ɯ̏˰ɯ̖̑̔̓̑˳ɯ˄˸̓̔̄̏ɯ̈̓˰̅ɯʧ˸̍˸̏˸ɯ̔ɯ̓ȭɯ

ʬ̗̏˰˳ȭ 

- ˳̦̖̂̔˰̏̑˳̬˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̎˸˰̏˷̦̓ɯ̏˰ɯ̓ȭɯʨ˸̔˸̍̄̏˰ɯ̈̓˰̅ɯ̔˸̍̑ɯˀ̄̏˷̬ɯ̄ɯ 

- ˳̦̖̂̔˰̏̑˳̬˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̓ȭɯ˅̗̔˸̏̔̈̄ɯʿ̑̎ɯ̒̓̄ɯʶ˳˰̏̑˳̖̔̈̄˸ɯ̔̈˰̍̏̄ɯ̎˰̏˰̖̔̄̓̄ 
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ʩ̑̓˸̡̒̑̔̑˸̖̏̄˸ɯ ̒̓̄̎˸̓̄ɯ ̖̒̑̔˰˳̬̖ɯ ˰̠̈˸̖̏ɯ ˳̦̞̗̓ɯ̑̔̄˴̗̬̓˳˰̏˸̖̑ ̏˰ɯ ̑˳̑˷̬̏˳˰̏˸ɯ ̄ɯ

̦̔̂˷˰˳˰̏˸̖̑ɤ˳̦̖̂̔˰̏̑˳̬˳˰̏˸̖̑ɯ ̏˰ɯ ̞˰˲̖̄˰̖̄Ȯɯ ̈˰̖̑ɯ ̒̓˰̡̖̈̄˸̔̈̄ɯ ̍̄̒̔˳˰̖ɯ ̖˸̡̞̏̄˸̔̈˰ɯ

̑˲̑̔̏̑˳̈˰ɯ ̄ɯ ̬̔̏̑ɯ ̡̑˸̖̓˰̏̄ɯ ̖̈̓̄˸̓̄̄ɯ ̂˰ɯ ̄̂˲̑̓ɯ ̏˰ɯ ̓˸̤˸̬̏̄ɯ ̄ɯ ̒̑˷̞̑˷ɯ ̦̈̎ɯ ̖̬̞̖̏̑̑ɯ

̦̄̂̒̍̏˸̏̄˸ȭɯˁ˸ɯ˸ɯ̒̓˸˷̖̔˰˳˸̏˰ɯ̒̓̑˴̏̑̂˰ɯ̂˰ɯ̏˸̑˲̞̑˷̄̎̄ɯ˲̦˷˸̥̄ɯ˷˸̖̅̏̑̔̄ɯ̄ɯ̠̑˸̏̈˰ɯ̏˰ɯ

˷̦̍˴̡̖̑̔̓̑̏̄˸ɯ ˸̝˸̖̈̄ɯ ̖̑ɯ ̒̓˸˷̒̓̄˸̖̖̄˸ɯ ̎˸̬̖̬̓̑̒̓̄̄ȭɯ ˄̓̑˲̍˸̦̖̎ɯ ̔ɯ ̑̔̄˴̗̬̓˳˰̏˸ɯ ̏˰ɯ

˲̓˸˴̗̑̈̓˸̒˳˰̏˸ ̄ɯ̖̔˰˲̄̍̄̂̄̓˰̏˸ɯ̏˸ɯ˸ɯ̂˰̔˸˴̏˰̖ȭ 

ʬ̗̓˴̄ɯ̓˰̂̓˰˲̖̑̈̄Ȯɯ˲˰̂̄̓˰̏̄ɯ̏˰ɯ̡̗̒̓̑˳˰̏˸ ̏˰ɯ̎˸˼˷̗̏˰̓̑˷̬̏̄ɯ̖̑̒̄Ȯɯ˷̑˲̓̄ɯ̒̓˰̖̈̄̈̄ɯ̄ɯ

̄̂̔̍˸˷˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̎˸̖̔̏̑ɯ˳̡̫̈̍˳˰̖ɯˋ̗̂̏̑˳˰ɯ̄ɯ̈̑̍˸̖̈̄˳ɯƖƔƕƛɯ(9)Ȯɯʬ̡̗̏˸˳ɯ̄ɯ̈̑̍˸̖̈̄˳ɯƖƔƕƛ (10), 

ː̄̏̈̑˳ɯƖƔƖƗɯ(11)ȭɯ˄̑̔̍˸˷̖̏̄˸ɯ̒̓˸˷̖̑̔˰˳̬̖ɯ̝̄̏̑̓̎˰̠̬̄ɯ̂˰ɯ̒̑˷̞̑˷̬̥̖̄˸ɯ˷̦̓˳˸̔̏̄ɯ˳̄˷̑˳˸Ȯɯ 

ʶ̝̏̑̓̎˰̠̬̄ɯ̖̑̏̑̔̏̑ɯ̖̒̓̑̄˳̑˸̬̓̑̂̄̑̏̏̄ɯ˸̝˸̖̈ɯ̏˰ɯ̈̓˰̅̓˸̡̖̏̄˸ɯ˴̑̓̄Ȯɯ̏˰̓˸˷ɯ̔ɯ˷̗̓˴̄ɯ

̒̑̍̂̄Ȯɯ˸ɯ̒̓˸˷̖̔˰˳˸̏˰ɯ˳ɯʬ̡̗̏˸˳ɯƖƔƕƛȭɯʬ̗̑̈̎˸̖̦̖̏ɯ̒̓˸˷̖̑̔˰˳̬ ̒̑̍˸̂̏˰ɯ̝̄̏̑̓̎˰̠̬̄ɯ̖̑̏̑̔̏̑ɯ

̔̒˸̠̝̖̄̄̈̄˸ɯ̏˰ɯ̞˰̓˰̖̈˸̓̏̄ɯ̂˰ɯ̖̔̓˰̏˰̖˰ɯ˷̦̓˳˸̔̏̄ɯ˳̄˷̑˳˸Ȯɯ̒̑˷̞̑˷̬̥̄ɯ̂˰ɯ̓˰̂̒̑̍˰˴˰̏˸ɯ˳ɯ

̈̓˰̅̓˸̡̖̏̄˸ɯ ̂̑̏̄ȭɯ ʨ̦̒̓˸̈̄ɯ ̖̑˳˰ɯ ˲̤̗̓̑̓˰̖˰ɯ ̏˸ɯ ̎̑˼˸ɯ ˷˰ɯ ̗̔̍˼̄ɯ ̈˰̖̑ɯ ̏˰̡̦̓̏̄̈ɯ ̂˰ɯ

˲̄̑̍̑˴̡̄̏̑ɯ̗̈̓˸̒˳˰̏˸ɯ̄ɯ̖̔˰˲̄̍̄̂̄̓˰̏˸ɯ̏˰ɯ̓˸̡̏̄ɯ˲̓˸˴̑˳˸ȭɯ 

˄̑ɯ̒̑˷̑˲̄˸ɯ̏˰ɯ̎˸˼˷̗̏˰̓̑˷̬̏̄ɯ̖̑̒̄ɯ̄ɯ̗ɯ̏˰̔ɯ˰̠̈˸̖̦̖̏ɯ˳̦̞̗̓ɯ̖̒̑̍̂̄˸ɯ̖̑ɯ˸̖̔˸̖̔˳˸̖̏̄˸ɯ

̓˸̡̏̄ɯ̈̑̓̄˷̑̓̄ɯ̏˰˲̄̓˰ɯ̗̬̖̒̑̍̍̓̏̑̔ɯ˸˷˳˰ɯ̒̓˸̂ɯ̒̑̔̍˸˷̖̏̄˸ɯ˴̑˷̄̏̄ȭɯˈ̑˳˰ɯ˸ɯ̡̒̓̄̄̏˰̖˰ɯ̂˰ɯ

̖̖̑̏̑̔̄˸̍̏̑ɯ̦̑̔̈˷̬̏̄ɯ̄̂˳˸̖̔˸̏ɯ˲̓̑̅ɯ̓˸̡̏̄ɯ̡̗˰̖̦̠̔̄Ȯɯ̑˲˸̖̈ɯ̏˰ɯ̒̓̄̍̑˼˸̏̄˸ɯ̏˰ɯ̂˸̍˸̏̄ɯ̄̍̄ɯ

̔̄˳̑-̂˸̍˸̏̄ɯ̄̍̄ɯ̥̑˸ɯ̥˰˷̬̥̄ɯ̒̓̄̓̑˷˰̖˰ɯ̖˸̞̏̄̈̄ɯ̂˰ɯ˲̓˸˴̗̑̈̓˸̒˳˰̏˸ɯ̄ɯ̖̔˰˲̄̍̄̂˰̠̬̄ȭ 

ˆ̓˸˷ɯ ̒̓̄̎˸̖̓̄˸Ȯɯ ̖̈̑̄̑ɯ ̎̑˴˰̖ɯ˷˰ɯ ˲̦˷˰̖ɯ ̡̒̑̔̑˸̏̄ɯ˸ɯ ̓ȭɯ ˈ̗̏˷˼˰ɯ ˳ɯ˴̓ȭɯ ˞̎˲̑̍Ȯɯ ̦̈˷˸̖̑ɯ ˳ɯ

̦̥̔˸̖̔˳̗˳˰̥˰̖˰ɯ̈̑̓˸̠̬̈̄ɯ̏˰ɯ̓˸̈˰̖˰ɯ˸ɯ̝̑̑̓̎˸̏˰ɯ̔˳̑˸̑˲̓˰̂̏˰ɯ̒˰̓̈̑˳˰ɯ̂̑̏˰ȭɯˈ̑̂̄ɯ̡̗̔̍˰̅ɯ

̫̖̄̍̔̓̄̓˰ɯ˳̦̂̎̑˼̖̖̏̑̔˰ɯ̂˰ɯ̝̬̑̑̓̎̏˸ɯ̏˰ɯ̂˸̍˸̏˰ɯ̂̑̏˰ɯ˳ɯ̦̥̔˸̖̔˳̗˳˰̥ɯ̗̖̄̂̈̔˳˸̏̑ɯ̝̑̑̓̎˸̏ɯ

̓˸̡˸̏ɯ̡̗˰̖̦̔̈ɯ˳ɯ˴̓˰˷̔̈˰ɯ̔̓˸˷˰ȭɯ˄̑̓˰˷̄ɯ̓˰˳̬̏̄̏̏̄ɯ̞˰̓˰̖̈˸̓ɯ̏˰ɯ̓˸̈˰̖˰ɯ̄ɯ̂̏˰̡̖̄˸̖̍̏̄˸ɯ

̓˰̂̎˸̓̄ɯ̏˰ɯ̈̑̓˸̠̬̖̈̄˰Ȯɯ˳̡̫̈̍˳˰̥˰ɯ˰̏˷̄˴̄̓˰̏˸Ȯɯ̝̒̓̑̄̍̄̓˰̏˸ɯ̄ɯ̄̂̒̓˰˳̬̏˸ɯ̏˰ɯ̖̖̈̑̓̄̑̑Ȯɯ

˳̦̥̖̔̏̑̔ɯ˸̖̓̑̂̄̑̏̏̑̑ɯ˷˸̖̅̔˳̄˸ɯ̏˰ɯ̖˸̡˸̏̄˸̖̑ɯ˸ɯ̖̖̑̏̑̔̄˸̍̏̑ ̎˰̍̈̑ɯ̄ɯ̔ɯ̄̂̓˰̂˸̏ɯ̍̑̈˰̍˸̏ɯ

̞˰̓˰̖̈˸̓ȭɯ˄̓̄ɯ̖˸̂̄ɯ̗̔̍̑˳̬̄ɯ̏˰̡̍̄̄˸̖̑ɯ̏˰ɯ̖̓˸˳̏̑ɯ̖̒̑̈̓̄̄˸ɯ̎̑˼˸ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̡̖̔̄˰ɯ̂˰ɯ̗˷˰̡̏̑ɯ̂˰ɯ

̑̔̄˴̗̬̓˳˰̏˸ɯ ̏˰ɯ ̖̒̓̑̄˳̑˸̓̑̂̄̑̏̏˰ɯ ̂˰̥̖̄˰ɯ ˳ɯ ̏̑̓̎˰̍̏̄ɯ ̗̔̍̑˳̬̄ȭɯ ˄̓̄ɯ ˳̄̔̑̈̄ɯ ˳̑˷̄ɯ

̦̥̔˸̖̔˳̗˳˰̥˰̖˰ɯ ̈̑̓˸̠̬̈̄ɯ ̒̓˸˷̍˰˴˰ɯ ̏˸̑˲̞̑˷̄̎˰̖˰ɯ ̂˰̥̖̄˰ɯ ˳ɯ ̑̔̏̑˳˰̖˰ɯ ̏˰ɯ ̒̓˸˷̒˰̖̂̏̄˸ɯ

˷̄˴̄Ȯɯ̦̄̂̒̍̏˸̏˰ɯ̒̑˷ɯ̝̑̓̎˰̖˰ɯ̏˰ɯ˲˸̖̑̏̑˳˰ɯ̑˲̠̍̄̑˳̈˰ȭ 
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ʿ̄̏˸˸̏ɯ ̒˰̓̈ɯ ˳ɯ ̖̖̈̑̓̄̑̑ɯ ̏˰ɯ ̓ȭɯ

ˈ̗̏˷˼˰̎Ȯɯ˴̓ȭɯ˞̎˲̑̍ɯȹʶ̡̖̂̑̏̄̈ȯɯʧˈʥȮɯ

https://www.bta.bg/bg/news/bulgaria/5795

00-lineyniyat-park-v-praznoto-korito-na-

reka-tundzha-v-yambol-e-otlichen-s-

evropeys) 

˅˸̈˰ɯʧ̍˰̖̑Ȯɯ˴̓ȭɯʺ̖̑̔̄̏˲̓̑˷ 

ʬ̗̓˴ɯ̒̓̄̎˸̓ɯ̂˰ɯ̒̓̄̍˰˴˰̏˸ɯ̏˰ɯ˲̖̄̑˸̡̞̏̄˸̔̈̑ɯ̗̈̓˸̒˳˰̏˸ɯ̔˰ɯ̓˸̖̈̄˸ɯʧ̍˰̖̑ɯ̄ɯʧ˸̠̍̄˰ɯ˳ɯ˴̓ȭɯ

ʺ̖̑̔̄̏˲̓̑˷ȭɯ˄̓̄ɯ̖̬̞ɯ˸ɯ˳̦̂̒̓̄˸̖ɯ̒̑˷̞̑˷ɯ̂˰ɯ̏˸̒̓˸̦̈̔̏˰̖̑ɯ̗̈̓˸̒˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ˲̓˸˴̑˳˸̖˸ɯ̡̓˸̂ɯ

˴˰˲̄̑̏̏̄ɯ ̖̔˸̏̄ɯ ̄ɯ ̎̑˷̗̍̏̄ɯ ̖̔̄̔˸̎̄Ȯɯ ˳ɯ ̈̑̎˲̄̏˰̠̬̄ɯ ̔ɯ ˷̦̏̏˰ɯ ̖̔˰˲̄̍̄̂˰̠̬̄ɯ ̡̓˸̂ɯ

̞̄˷̓˰˳̡̍̄̏̄ɯ̄ɯ˷̦̏̏̄ɯ̒̓˰˴̑˳˸ȭɯ˄̓˸˷̍̑˼˸̖̏̑̑ɯ̓˸̤˸̏̄˸ɯ̒̑̂˳̬̑̍˳˰ɯ˳ɯ̒˸̖˰̖˰ɯ̏˰ɯ̖̔˸̖̏̄˸ɯ̄ɯ˳ɯ

˴̑̓̏˰̖˰ɯ̡˰̖̔ɯ̏˰ɯ̖̑̈̑̔˰ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̓˰̂˳̄˸ɯ̎˸̖̔̏˰ɯ̓˰̖̖̔̄˸̖̍̏̑̔ɯ˳̦˳ɯ˳̓˸̎˸̖̑Ȯɯ̬̖̈̑̑ɯ̦̔˷˸̖̅̔˳˰ɯ̂˰ɯ

̖̔˰˲̄̍̄̂̄̓˰̏˸ɯ̏˰ɯ˲̓˸˴̑˳˸̖˸ȭ 

ʧ̓˸˴̗̑̈̓˸̒˳˰̏˸ɯ ̏˰ɯ ̓ȭɯ ʧ̍˰̖̑Ȯɯ ˴̓ȭɯ

ʺ̖̑̔̄̏˲̓̑˷ɯȹʶ̡̖̂̑̏̄̈ȯɯ ÏÛÛ×ÚȯɤɤÝÑÍȭÉÎɤÝÑÍ-

project/korektsiya-na-rekite-blato-i-belitsa-

kostinbrod/) 

 

 

2.3 ɹ ˰̡̫̈̍˸̬̏̄ 

ʶ̂˳̦̤̓˸̬̖̏̄ɯ̑˲̂̑̓ɯ̏˰ɯ̎˸˼˷̗̏˰̓̑˷̬̏̄ɯ̄ɯ̎˸̖̔˸̏ɯ̖̑̒̄ɯ̡̔̑̄ɯ̏˰̡̍̄̄˸ɯ̏˰ɯ̓˸˷̠̄˰ɯ̒̑̍̂̄ɯ̖̑ɯ

̒̓̄̍˰˴˰̏˸ɯ ̏˰ɯ ˲̄̑̄̏˼˸̏˸̓̏̄ɯ ̄̍̄ɯ Ȭ̥˰˷̬̥̄ɤ̡̗˳̖̔˳̖̄˸̍̏̄ɯ ̦̈̎ɯ ̑̈̑̍̏˰̖˰ɯ ̔̓˸˷˰Ɂ 
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˲̓˸˴̗̑̈̓˸̖̒̄˸̍̏̄ɯ ̓˸̤˸̏̄ȭɯ ˈ̬̞̖̏̑̑ɯ ̒̓̄̍̑˼˸̏̄˸ɯ ̑˲˰̡˸ɯ ̔̍˸˷˳˰ɯ ˷˰ɯ ˲̦˷˸ɯ ̦̔̑˲̓˰̂˸̏̑ɯ ̔ɯ

̈̑̏̈̓˸̖̖̏̄˸ɯ̗̔̍̑˳̬̄ɯ̦̈̎ɯ˳̔˸̈̄ɯ̖̑˷˸̍˸̏ɯ̡̗̔̍˰̅Ȯɯ̒̓̄ɯ˳̂̄̎˰̏˸ɯ̒̑˷ɯ˳̏̄̎˰̏̄˸ɯ̏˰ɯ̦̖̔̑˳˸̖̖̏̄˸ɯ

̑˴̓˰̡̏̄˰˳˰̥̄ ̝˰̖̈̑̓̄ȭ 

ʨɯ̂˰̡̫̈̍˸̏̄˸ɯ̏˰ɯ̖˰̈˰ɯ̒̓̑˳˸˷˸̖̏̑̑ɯ̡̗̒̓̑˳˰̏˸ɯ̑̔̏̑˳̖̏̄˸ɯ̒̓˸˷̖̄̎̔˳˰ɯ̄ɯ̏˸˷̖̑̔˰̖̦̠̄ ̏˰ɯ

˲̄̑̄̏˼˸̏˸̖̓̏̄˸ɯ̖˸̞̏̄̈̄ɯ˲̞̄˰ɯ̎̑˴̍̄ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̑˲̑˲̥̬̖ɯ̈˰̖̈̑ɯ̔̍˸˷˳˰ȯ 

2.3.1 ˄̓˸˷̖̄̎̔˳˰  

1 ʺ̑̓˸̏̑˳˰̖˰ɯ̖̔̄̔˸̎˰ɯ̄̎˰ɯ̖̔˰˲̄̍̄̂̄̓˰̥̑ɯ˷˸̖̅̔˳̄˸ɯ̈˰̖̑ɯ̔̍˸˷̖̔˳̄˸ɯ̖̑ɯ̎˸̞˰̡̖̏̄̏̑̑ɯ

̑˲˸˷̬̄̏˳˰̏˸ɯ̡̒̑˳˸̖̏̄˸ɯ̡˰̖̠̔̄̄ 

2 ˄̑˷˳̑˷̏˰̖˰ɯ ̏˰˷̂˸̎̏˰ɯ ̡˰̖̔ɯ ̏˰ɯ ̓˰̖̔˸̬̖̏̄˰ɯ ̗˳˸̡̍̄˰˳˰ɯ ̞̄˷̓˰˳̡̖̍̄̏̄˸ɯ

̦̖̔̒̓̑̄˳̍˸̬̏̄ɯ̄ɯ̦̔˷˸̖̅̔˳˰ɯ̂˰ɯ̂˰˲˰˳̬̏˸ɯ̏˰ɯ̖˸̡˸̏̄˸̖̑Ȯɯ̡̓˸̂ɯ̈̑˸̖̑ɯ̔˸ɯ̓˸˷̗̠̄̓˰̖ɯ̄ɯ

̖̓˰̖̏̔̒̑̓̄̓˰̥˰̖˰ɯ ̔̒̑̔̑˲̖̏̑̔ɯ ̏˰ɯ ̖˸̡˸̏̄˸̖̑ɯ ̄ɯ ˳̍˰̡˸̥̖̄˸ɯ ̔̄̍̄Ȯɯ ̈˰̖̑ɯ

̦̥̔˸˳̓˸̎˸̏̏̑ɯ̔˸ɯ̒̑˷̒̑̎˰˴˰ɯ̗̖˰̬˳˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ̏˰̏̑̔̄ɯ˳ɯ˲̓˸˴̑˳˰̖˰ɯ̂̑̏˰ 

3 ˅˰̂̒̑̍̑˼˸̏˰̖˰ɯ ˳ɯ ̏˰˷˳̑˷̏˰̖˰ɯ ̡˰̖̔ɯ ̓˰̖̖̔̄˸̖̍̏̑̔ɯ ̒̑˷̒̑̎˰˴˰ɯ ̒̑˴˰̬̔˳˰̏˸̖̑ɯ ̏˰ɯ

̈̄̏˸̡̖̄̏˰̖˰ɯ˸̏˸̓˴̬̄ɯ̏˰ɯ˷̦˼˷̑˳̖̏̄˸ɯ̈˰̒̈̄ɯ̄ɯ̏˰̎˰̬̍˳˰̖ɯ̡̒̑˳˸̏˰̖˰ɯ˳̍˰˴˰ɯ̡̓˸̂ɯ

˰˲̔̑̓˲̠̬̄ɯ̄ɯ̖̓˰̏̔̒̄̓˰̠̬̄ȭ 

4 ˅˰̖̖̔̄˸̖̖̍̏̑̔˰ɯ̔̒̑̎˰˴˰ɯ̂˰ɯ̏˰̎˰̬̍˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̒̑˳̦̞̖̬̓̏̑̔̏̄ɯ̖̖̑̑̈ɯ̡̓˸̂ɯ̏˰̎˰̬̍˳˰̏˸ɯ

̖̖̔̈̑̓̑̔˰ɯ̏˰ɯ̡̖̖̑̄˰̏˸̖̑ɯ̄ɯ̓˸̔̒˸̖̈̄˳̏̑ɯ̗˳˸̡̍̄˰˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̝̖̄̏̄̍̓˰̠̬̖̄˰ 

5 ˅˰̖̖̔̄˸̖̖̍̏̑̔˰ɯ ̖̑˷˰̍˸̡˰˳˰ɯ ˳̖̄̔̑̈̑̔̈̑̓̑̔̏˰̖˰ɯ ̑˲̍˰̖̔ɯ ̖̑ɯ ̖˸̡˸̏̄˸̖̑ɯ ̖̑ɯ

̒̑˳̦̞̖̖̓̏̑̔˰ɯ ̏˰ɯ ˲̓˸˴˰ɯ ̄ɯ ̗̔̍˼̄ɯ ̈˰̖̑ɯ ˲̗̝˸̓ɯ ̔̓˸̥̗ɯ ˰˲̓˰̂̄˳̖̏̑̑ɯ ˷˸̖̅̔˳̄˸ɯ ̏˰ɯ

̖̓˰̖̏̔̒̑̓̄̓˰̏̄ɯ̖̑ɯ̎˰̖˸̓̄˰̍̄ 

6 ˁ˰̡̍̄̄˸̖̑ɯ ̏˰ɯ ̓˰̖̖̔̄˸̖̍̏̑̔ɯ ˳̑˷̄ɯ ˷̑ɯ ̒̑˷̑˲̬̓˳˰̏˸ɯ ̈˰̡˸̖̔˳̖̑̑ɯ ̏˰ɯ ˳̑˷˰̖˰ɯ ̄ɯ

̗̔̍̑˳̬̖̄˰ɯ̂˰ɯ˼̄˳̖̑ɯ̏˰ɯ̓̄˲̄ɯ̄ɯ˷̄˳̄ɯ˼̄˳̖̑̏̄ȭ 

 

˃˲̡̄˰̅̏̑ɯ̖̖̖̔̑̅̏̑̔˰ɯ̏˰ɯ˲̄̑̄̏˼˸̏˸̖̓̏̄˸ɯ̎˸̓̈̄ɯ˸ɯ̒̑-̏̄̔̈˰ɯ̖̑ɯ̏˸̑˲̞̑˷̄̎˰̖˰ɯ̂˰ɯ

̒̓̄̍˰˴˰̏˸ɯ̄ɯ̒̑˷˷̦̓˼̈˰ɯ̏˰ɯ̈̑̏˳˸̠̏̄̑̏˰̍̏̄ɯ̖̗̖̗̔̓̈̓̏̄ɯȹ̔̄˳̄Ⱥɯ̓˸̤˸̬̏̄ȭ 

 

ʺ̡̖̓̄̄̏̑ɯ̂˰ɯ̗̔̒˸̤̖̏̑̑ɯ̒̓̄̍˰˴˰̏˸ɯ̏˰ɯ̒̑˷̑˲̏̄ɯ̓˸̤˸̬̏̄ɯ˸ɯ˰˷˸̈˳˰̖̏˰̖˰ɯ̠̑˸̏̈˰ɯ̏˰ ̓˸̡̬̏̄ɯ

̡̗˰̖̦̔̈Ȯɯ ̒̓̑˸̖̈̄̓˰̏˸̖̑ɯ ̄ɯ ̦̄̂̒̍̏˸̏̄˸̖̑ɯ ̏˰ɯ ̎˸̖̓̈̄˸ɯ ̄ɯ ̖̬̞̏˰̖˰ɯ ̒̑˷˷̦̓˼̈˰Ȯɯ ̑̔̑˲˸̏̑ɯ

̏˸̑˲̞̑˷̄̎˰ɯ̔̍˸˷ɯ̒̓˸̎̄̏˰˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ˳̄̔̑̈̄ɯ˳̑˷̄ɯ̄̍̄ɯ̒˸̓̄̑˷̄ɯ̏˰ɯ̂˰̗̤̔˰˳˰̏˸ȭ 
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2.3.2 ˁ˸˷̖̑̔˰̖̦̠̄ 

1 ˁ˸˷̖̑̔˰̡̖̦̏̄ɯ ̒̓̑˸̖̈̏̄ɯ ̖̈̓̄˸̓̄̄ɯ ̂˰ɯ ̑̓˰̂̎˸̬̓˳˰̏˸ɯ ̄ɯ ̒̑̂̏˰̬̏̄ɯ ̖̑̏̑̔̏̑ɯ

̞˰̓˰̖̈˸̖̖̓̄̔̄̈̄˸ɯ̏˰ɯ̓˰̖̖̔̄˸̖̖̍̏̑̔˰ɯ̄ɯ̏˸̖̅̏̑̑ɯ̒̑˳˸˷˸̏̄˸ɯ˳ɯ̓˰̂̏̑̓̑˷̏̄ɯ̗̔̍̑˳̬̄ 

2 ʿ̄̒̔˰ɯ̏˰ɯ˷̦̍˴̡̑̔̓̑̏̄ɯ̄̂̎˸̓˳˰̬̏̄ɯ̄ɯ̏˰˲̫̍˷˸̬̏̄ɯ˳̦̞̗̓ɯ̒̑˳˸˷˸̏̄˸̖̑ɯ̏˰ɯ̂˸̍˸̏̄ɯ

˲̓˸˴̗̑̈̓˸̖̒̄˸̍̏̄ɯ̎˸̓̈̄ 

3 ˁ˸̞̑̎̑˴˸̏̏̄ɯ̓˸̗̖̂̍˰̖̄ɯ̖̑ɯ̒̓̄̍˰˴˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ˲̄̑̄̏˼˸̏˸̓̏̄ɯ̓˸̤˸̬̏̄ 

4 ʨ̦̂̎̑˼̏̑ɯ̏˸̔̓˰˲̖̑˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̬̎̓̈˰̖˰ɯ̒̑̓˰˷̄ɯ̏˸̂˰̞˳˰̥˰̏˸ɯ̏˰ɯ̓˰̖̖̔̄˸̖̖̍̏̑̔˰ɯ̄ɯ

̗̬̂˳̖̄̎̑̔ɯ̦̈̎ɯ̂˰̗̤̔˰˳˰̏˸ 

5 ˋ̥̏̄̑˼˰˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̓˰̖̖̔̄˸̖̖̍̏̑̔˰ɯ̖̑ɯ˼̄˳̖̑̏̄ 

6 ˁ˸̑˲̞̑˷̖̄̎̑̔ɯ̖̑ɯ̂̏˰̡̖̄˸̍̏˰ɯ̒̑˷˷̦̓˼̈˰ 

 

ʶ̂˲̦̖̑̓ɯ̏˰ɯ̒̑˷̞̑˷̬̥̄ɯ̓˰̖̖̔̄˸̍̏̄ɯ˳̄˷̑˳˸Ȯɯ̖̈̑̄̑ɯ̄̎˰̖ɯ̔˳̖̑̅̔˳̖̑̑ɯ˷˰ɯ̠̑˸̬̍˳˰̖ɯ˳ɯ

̗̔̍̑˳̬̄ɯ̏˰ɯ̒̓̑̎˸̏̍̄˳̄ɯ˳̑˷̏̄ɯ̏̄˳˰ɯ˸ɯ̑̒̓˸˷˸̬̥̍ɯ̂˰ɯ̗̔̒˸̤̖̏̑̑ɯ̒̓̑˸̖̈̄̓˰̏˸ɯ̄ɯ

̦̄̂̒̍̏˸̏̄˸ɯ̏˰ɯ˲̄̑̄̏˼˸̏˸̓̏̄ɯ̓˸̤˸̬̏̄ȭɯ 

˄̓̄̍˰˴˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ˲̄̑̍̑˴̡̄̏̑ɯ̗̈̓˸̒˳˰̏˸ɯ˳ɯ̈̑̎˲̄̏˰̠̬̄ɯ̦̔̔ɯ̂˰̔̈˰̬̍˳˰̏˸ɯ̔˸ɯ̡̖̔̄˰ɯ̂˰ɯ

̏˸̠˸̍˸̦̔̑˲̓˰̂̏̑ɯ ˳ɯ ̡̗̔̍˰̖̄˸Ȯɯ ˳ɯ ̖̈̑̄̑ɯ ̞̄˷̓˰˳̡̍̄̏˰̖˰ɯ ̒̓̑˳̑˷̖̄̎̑̔ɯ ˸ɯ ̔̄̍̏̑ɯ

̑˴̓˰̡̏̄˸̏˰Ȯɯ̈˰̦̈˳̖̑ɯ˸ɯ̏˰̒̓̄̎˸̓ ̡̗̔̍˰̬̖ɯ̒̓̄ɯ̖̈̑̓̄˰ɯ̔ɯ̑˴̓˰̡̏̄˸̏˰ɯ̤̄̓̄̏˰ȭɯ 

 

2.3.3 ˃˲̥̄ɯ ̏˰̔̑̈̄ɯ ̦̈̎ɯ ̒̓̑˸̖̈̄̓˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ ˲̄̑̄̏˼˸̏˸̓̏̄ɯ ˲̓˸˴̗̑̈̓˸̖̒̄˸̍̏̄ɯ

̓˸̤˸̬̏̄  

˄̓˸˷̄ɯ̒̓˸˴̍˸˷ɯ̏˰ɯ̈̑̏̈̓˸̖̏̄ɯ̓˸̤˸̬̏̄ɯ̂˰ɯ˲̓˸˴̗̑̈̓˸̒˳˰̏˸ɯ̔̍˸˷˳˰ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̗̖̔˰̏̑˳̄ɯ̑˲̥˰̖˰ɯ

̡̗̖̔̑̅̄˳̖̑̔ɯ̏˰ɯ̓˸̡̬̏̄ɯ̡̗˰̖̦̔̈ɯ̄ɯ̞˰̓˰̖̈˸̓˰ɯ̏˰ɯ̗̓̔̍̑˳̖̄˸ɯ̠̒̓̑˸̔̄ȭɯˈ̑˳˰ɯ̔˸ɯ̑˲̗̔̍˰˳̬ɯ̖̑ɯ

̝˰̖̈˰Ȯɯ̡˸ɯ˲̓˸˴̑˳˰̖˰ɯ˸̬̓̑̂̄ɯ̑˲̡̄˰̅̏̑ɯ˸ɯ˳ɯ̖̬̔̏˰ɯ˳̦̓̂̈˰ɯ̔ɯ̑˲̥˰̖˰ɯ̖̔˰˲̖̄̍̏̑̔ɯ̏˰ɯ̓˸̡̖̏̑̑ɯ

̖̈̑̓̄̑ɯ˳ɯ̓˰̂˴̍˸˼˷˰̬̏̄ɯ̡̗˰̖̦̔̈ȭɯʴ˰ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̒̓˸̎̄̏˸ɯ̦̈̎ɯ̍̑̈˰̍̏̄ɯ̗̈̓˸̖̒̄˸̍̏̄ɯ̎˸̬̖̬̓̑̒̓̄̄ɯ

̔̍˸˷˳˰ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ˴˰̓˰̖̏̄̓˰ɯ̑˲̥˰̖˰ɯ̖̔˰˲̖̄̍̏̑̔ɯ̏˰ɯ̓˸̡̬̏̄ɯ̡̗˰̖̦̔̈ȭɯ 

ʶ̎ ˰̅̈̄ɯ̒̓˸˷˳̄˷Ȯɯ̡˸ɯ̏˰̅-̤̄̓̑̈̑ɯ̓˰̖̂̒̓̑̔̓˰̏˸̬̖̏̄ɯ̎˸̞˰̦̏̄̂̎ɯ̏˰ɯ̏˰̗̤̓˰˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ˲̓˸˴˰ɯ˸ɯ

̑˲̥˰̖˰ɯ˷̦̏̏˰ɯ˸̬̓̑̂̄ɯ̄ɯ̒̑˷̈̑̒˰˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̑̔̏̑˳˰̖˰ɯ̏˰ɯ̖̑̈̑̔˰Ȯɯ̖̑ɯ̏˰̅-̡˸̖̔̑ɯ̒̓̄̍˰˴˰̖̏̄˸ɯ

˲̄̑̄̏˼˸̏˸̓̏̄ɯ̎˸̓̈̄ɯ˳̡̫̈̍˳˰̖ɯ̖˳̦̓˷˰ɯ̖̔˰˲̄̍̄̂˰̠̬̄ɯ̏˰ɯ̒˸̖˰̖˰ɯ̏˰ɯ̖̑̈̑̔˰ɯ̒̑̔̓˸˷̖̔˳̑̎ɯ

̂˰̔̈˰̬̍˳˰̏˸Ȯɯ˴˰˲̄̑̏̏̄ɯ̤̈̑̑˳˸ɯ̄̍̄ɯ̦̒̈ɯ̒̑̍˰˴˰̏˸ɯ̏˰ɯ˷̦̓˳˸̏̄ɯ̖̗̓̒̄ɯ̔ɯ̄̍̄ɯ˲˸̂ɯ˰̏̈˸̓̄̓˰̏˸Ȯɯ

̝˰̤̄̏̄ɯ̄ɯ˷̓ȭɯ̒̑˷̑˲̏̄ȭɯˋ̈ ̓˸̒˳˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ̒˸̖˰̖˰ ̄̍̄ɯ̥̑˸ɯ˲̍̑̈˰˼ɯ̔̍˸˷˳˰ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̒̑̍̑˼̄ɯ˷̑ɯ

̏̄˳˰ɯ ̒̑˷ɯ ̡̑˰̈˳˰̏˰̖˰ɯ ̎˰̈̔̄̎˰̍̏˰ɯ ˷̦̍˲̡̑̄̏˰ɯ ̏˰ɯ ̓˰̂˳̖̄̄˸ɯ ̏˰ɯ ˸̖̓̑̂̄̑̏̏̄˸ɯ ̠̒̓̑˸̔̄ɯ ˳ɯ



15 

̍˸˴̖̍̑̑ɯ ̂˰ɯ ̒̓˸˷˳̄˷˸̬̏̄ɯ ˸̈̔̒̍̑˰̖˰̠̄̑̏˸̏ɯ ̒˸̓̄̑˷ȭɯ ʴ˰̖̈̑˳̬̏˸ɯ ̏˰ɯ ˲̄̑̄̏˼˸̏˸̖̓̏̄˸ɯ

̏˰̖̔̄̍̈̄ɤ̖̬̒̑̈̓̄̄ɯ˸ɯ̏˸̑˲̞̑˷̄̎̑ɯ̄ɯ˳ɯ̏˰̡˰̖̍̑̑ɯ̄ɯ̈̓˰̬ɯ̏˰ɯ̡̗˰̖̦̔̈˰ȭɯˁ˸̬̓˷̈̑ɯ̒̓̄̍̑˼˸̏̄˸ɯ

̏˰̎̄̓˰̖ɯ̄ɯ̖̗̠̈̑̏̔̓̈̄̄ɯ̂˰ɯ̖̬̑̈̍̑̏˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̖˸̡˸̏̄˸̖̑ɯ̖̑ɯ̂˰̔˸˴̏˰̖̬̄ɯ˲̬̓˴ɯ̈˰̖̑ɯ̖̄̓˸̖˰ɯ̄ɯ

˲̗̏̄ɯ̄̍̄ɯ̤̒̑̓̄ɯ̄̂˳˸̖̔̏̄ɯ̥̑˸ɯ̈˰̖̑ɯ̖̗̔̓˸̏˰̒̓˰˳̬̍˳˰̥̄ɯ̦̦̔̑̓˼˸̬̏̄ȭɯˆ̦̥̖̄˸ɯ̎̑˴˰̖ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ

̦̬̖̄̂̒̍̏ɯ̖̑ɯ̔̈˰̍˸̏ɯ̎˰̖˸̓̄˰̍Ȯɯ̝˰̤̄̏̄Ȯɯ˴˸̖̑̈̑̎̒̑̂̄̄ɯ̦̔̔ɯ̔̈˰̍˸̏ɯ̂˰̦̖̒̍̏̄˸̍Ȯɯ˷̦̓˳˸̏̄ɯ

̖̗̓̒̄Ȯɯ̒̍˸̖̑˳˸ɯ̄ɯ˷̓ȭ 

ʶ̂˲̦̖̑̓ɯ ̏˰ɯ ̒̑˷̞̑˷̬̥̄ɯ ̎˸̓̈̄ɯ ̄̂̄̔̈˳˰ɯ ̗̖̔˰̏̑˳̬˳˰̏˸ɯ ̏˰ɯ ̈̍̄̎˰̡̖̖̄̏̄˸ɯ ̄ɯ ̞̄˷̓̑̍̑˼̈̄ɯ

̗̔̍̑˳̬̄ɯ˳ɯ̓˰̅̑̏˰Ȯɯ˳̄˷ɯ̏˰ɯ̡̒̑˳˸̖̏̑̑ ̖̒̑̈̓̄̄˸Ȯɯ˴˸̑̎˸̖̬̓̄ɯ̏˰ɯ̍˸˴̖̍̑̑Ȯɯ̏˰̈̍̑̏ɯ̏˰ɯ̖̖̑̈̑̔̄˸ɯ̄ɯ

̏˰̡̍̄̄˸ɯ̏˰ɯ˷̖̑̔˰̡̖̦̏̑ɯ̖̒̓̑̔̓˰̖̏̔˳̑ɯ̂˰ɯ̓˸˰̍̄̂˰̠̬̄ɯ̏˰ɯ̬̎̓̈˰̖˰Ȯɯ˳˰̓̄˰̠̬̄ɯ̏˰ɯ˷̦̍˲̡̖̑̄̏̄˸ɯ

̄ɯ ̖̖̔̈̑̓̑̔̄˸ɯ ̏˰ɯ ̖˸̡˸̏̄˸̖̑ȭɯ ˈ̦̅ɯ ̈˰̖̑ɯ ̄̂˲̦̖̑̓ɯ ̏˰ɯ ̓˸̤˸̏̄˸ɯ ̂˰˳̄̔̄ɯ ̡̫̖̄̂̈̍̄˸̍̏̑ɯ ̖̑ɯ

̞̄˷̓˰˳̡̖̍̄̏̄˸ɯ̗̔̍̑˳̬̄Ȯɯ̖ȭ˸ȭɯ˷̦̍˲̡̑̄̏̄ɯ̄ ̖̔̈̑̓̑̔̄ɯ̏˰ɯ̖˸̡˸̏̄˸̖̑Ȯɯ̖̑ɯ̔̍˸˷˳˰ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̄̂̔̍˸˷˳˰̖ɯ

̒̑̏˸ɯ̬̏̈̑̍̈̑ɯ̓˰̡̂̍̄̏̄ɯ̓˸˼̄̎̄ɯɬ ̞˰̓˰̖̈˸̓̏̄ɯ̏̄̔̈̄Ȯɯ̔̓˸˷̏̄ɯ̄ɯ˳̄̔̑̈̄ɯ˳̑˷̄ȭɯ˃̖ɯ˳̑˷˸̥̑ɯ

̂̏˰̡˸̏̄˸ɯ̔˸ɯ̡̖̔̄˰ɯ̖̝̬̥̖̈̑̓̄̑̑̑̓̎̑̑ɯ˳̑˷̏̑ɯ̡̈̑̍̄˸̖̔˳̑ɯ̄̍̄ɯ̖̑˳˰Ȯɯ̈̑˸̖̑ɯ̂˰̦̒̍˳˰ɯ̠̬̄̂̍̑ɯ

̑̔̏̑˳̖̏̑̑ɯ ̖̈̑̓̄̑Ȯɯ ̒̓˸˷˳̄˷ɯ ̝˰̖̈˰Ȯɯ ̡˸ɯ ̒̓̄ɯ ̖˸̂̄ɯ ̗̔̍̑˳̬̄ɯ ̔˸ɯ ̓˸˰̍̄̂̄̓˰̖ɯ ̎˰̈̔̄̎˰̖̍̏̄˸ɯ

̖̔̈̑̓̑̔̄ɯ̄ɯ˳̍˰̡˸̥̄ɯ̔̄̍̄ɯ˳ɯ˲̓˸˴̑˳˰̖˰ɯ̂̑̏˰ȭ 

ʨɯ̈̓̄˳̑̍̄̏˸̅̏̄ɯ̡̗˰̖̦̠̔̄ɯ˸ɯ̒̓˸̡̦̖̒̑̓̄˸̍̏̑ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ˳̂˸̎˰̖ɯ̒̓˸˷˳̄˷ɯ̎˸̖̖̔̏̄˸ɯ̖̔̈̑̓̑̔̄Ȯɯ˰ɯ̏˸ɯ

̑̔̓˸˷̏˸̖̏̄˸ɯ̒̑ɯ̔˸̡˸̏̄˸ɯ̖˰̈̄˳˰ȭɯˆ˰̖̎̑̑ɯ̗̈̓˸̒˳˰̏˸ɯ̔̍˸˷˳˰ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̒̓̑˷̦̍˼̄ɯ̏˰ɯ̄̂˳˸̖̔̏̑ɯ

̓˰̖̬̂̔̑̏̄˸ɯ ̏˰˷̗̑̍ɯ ̒̑ɯ ̖˸̡˸̏̄˸̖̑Ȯɯ ̑̔̑˲˸̏̑ɯ ̒̓̄ɯ ̦̄̂̒̈̏˰̬̍̄ɯ ˲̬̓˴ɯ ̏˰ɯ ̈̓̄˳̑̍̄̏˸̖̅̏̄˸ɯ

̡̗˰̖̦̠̔̄Ȯɯ̖̦̅ɯ̈˰̖̑ɯ̎˰̈̔̄̎˰̖̍̏̄˸ɯ̖̔̈̑̓̑̔̄ɯ̏˰ɯ̖˸̡˸̏̄˸̖̑ɯ̒̑ɯ̒̓˰˳̄̍̑ɯ̔˸ɯ̠̈̑̏˸̖̏̓̄̓˰̖ɯ˳ɯ

˷̑̍̏˰̖˰ɯ̒̑̍̑˳̄̏˰ɯ̏˰ɯ˳˷̦̍˲̏˰̖̬̄ɯ˲̬̓˴Ȯɯ̈˰̖̈̑ɯ̄ɯ˳ɯ̄ɯ̔̍˸˷ɯ̈̓˰̬ɯ̏˰ɯ̈̓̄˳˰̖˰ɯ̒̓̄ɯ̖̑̔̓˸̥̬̏̄ɯ

˲̬̓˴ȭ 

ʨ̦̒̓˸̈̄ɯ̡˸ɯ˲̄̑̄̏˼˸̏˸̖̓̏̄˸ɯ̓˸̤˸̬̏̄ɯ̔˸ɯ̡̑˸̖̓˰˳˰̖ɯ̈˰̖̑ɯ̒̑̍˸̂̏̄ɯ̄ɯ̡̄̈̑̏̑̎̄˸̔̈̄ɯ

˸̝˸̖̈̄˳̏̄ɯ ̔̓˸˷̖̔˳˰ɯ ̂˰ɯ ˲̓˸˴̗̑̈̓˸̒˳˰̏˸Ȯɯ ̖̈̑̄̑ɯ ̒̑˷̑˲̬̓˳˰̖ɯ ˸̖̔˸̡̖̄˸̬̔̈̄ɯ ˳̄˷ɯ ̄ɯ

˲̄̑̓˰̂̏̑̑˲̓˰̂̄˸̖̑ɯ ̏˰ɯ ̔̓˸˷˰̖˰Ȯɯ ̖̬̓˲˳˰ɯ ˷˰ɯ ̔˸ɯ ̒̑˷̡˸̖̓˰˸Ȯɯ ̡˸ɯ ̔˰̖̬̖̎̑̔̑˸̖̍̏̑̑ɯ

̄̂̒̑̍̂˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̓˰̖̖̔̄˸̖̍̏̑̔ɯ̏˸ɯ̔̍˸˷˳˰ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̓˰̂˴̍˸˼˷˰ɯ̈˰̖̑ɯ̠̬̑̒̄ɯ˳ɯ̡̗̔̍˰̅ɯ̏˰ɯ̒̑-

̂̏˰̡̖̄˸̍̏˰ɯ ˸̬̓̑̂̄ɯ ˳ɯ ̂̑̏˰̖˰ɯ ̏˰ɯ ̖̑˴̑˳̑̓̏̄ɯ ̦̦̔̑̓˼˸̬̏̄ɯ ̄ɯ ̡̖̈̓̄̄̏˰ɯ

̝̄̏̓˰̖̗̖̗̔̓̈̓˰ȭɯ˄̓̄ɯ̒̑˷̑˲̏̄ɯ̑˲̖̬̖̔̑˸̖̍̔˳˰ɯ˲̄̑̍̑˴̡̄̏̑ɯ̗̈̓˸̒˳˰̏˸ɯ̎̑˼˸ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ

̒̓̄̍˰˴˰ɯ˸˷̖̄̏̔˳˸̏̑ɯ̈˰̖̑ɯ̦̦̖̖̔̒̔˳˰̥˰ɯ˷̗̓˴̄ɯ̒̑ɯ̖̓˰̅̏̄ɯ̄ɯ̡̗̖̔̑̅̄˳̄ɯ̏˰ɯ˸̬̓̑̂̄ɯ

̖˸̞̏̄̈̄ȭɯ ʥ̈̑ɯ ̖̑̈˰̦̖̂ɯ ̏˰ɯ ˷˰˷˸̏˰ɯ ̖̒̓̑̄˳̑˸̓̑̂̄̑̏̏˰ɯ ̬̎̓̈˰ɯ ̎̑˼˸ɯ ˷˰ɯ ˷̑˳˸˷˸ɯ ˷̑ɯ

˰˳˰̬̓̄ɯ̏˰ɯ̖̎̑̔̑˳̑ɯ̦̦̔̑̓˼˸̏̄˸Ȯɯ̎˰˴̖̄̔̓˰̍˰Ȯɯ̦̖̒ɯ̄̍̄ɯʱ˄-̖̓˰̔˸ɯ̈˰̖̑ɯ˸˷̖̄̏̔˳˸̏̑ɯ

˳̦̂̎̑˼̏̑ɯ̓˸̤˸̏̄˸ɯ˳ɯ̏˸̒̑̔̓˸˷̖̔˳˸̏˰ɯ˲̖̍̄̂̑̔ɯ˷̑ɯ̦̦̔̑̓˼˸̏̄˸̖̑ɯ˸ɯ̒̓̄˸̖̑ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ

̒̓̄̍˰˴˰̖ɯ̖̓˰˷̠̄̑̄̑̏̏̄ɯȬ̖˳̦̓˷̄Ɂɯ̄̏˼˸̏˸̓̏̄ɯ̎˸̓̈̄ȭ 
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3 ʥ̏˰̍̄̂ɯ̏˰ɯ̝˰̖̖̈̑̓̄˸Ȯɯ˳̬̍̄˸̥̄ɯ̏˰ɯ˸̬̖̓̑̂̄˰ɯ̄ɯ̖̑̍˰˴˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ

̏˰̏̑̔̄ɯ˳ɯ̓˸̡̖̏̄˸ɯ̖̈̑̓̄˰ɯ 

˅˸̡̖̏̄˸ɯ̖̈̑̓̄˰ɯ̎̑˴˰̖ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̈˰̖˸˴̑̓̄̂̄̓˰̖ɯ˳ɯ̖̓̄ɯ̑̔̏̑˳̏̄ɯ˴̗̓̒̄ɯɬ ̔̈˰̍̏̄ɯȹ̖̖̑̏̑̔̄˸̍̏̑ɯ

̡̗̖̔̑̅̄˳̄ɯ ̄ɯ ̏˸˷˸̝̗̑̓̎̄̓˸̎̄ȺȮɯ ˰̗̍˳̄˰̍̏̄ɯ ȹ˷˸̝̗̑̓̎̄̓˸̎̄Ⱥ ̄ɯ ̎̑˷̝̠̄̄̄̓˰̏̄ɯ ̄̍̄ɯ

̈̑̓̄˴̄̓˰̏̄ɯ(12), (13)ȭɯˆ̈˰̖̍̏̄˸ɯ̍˸˴̍˰ɯ̔˸ɯ̔̓˸̥˰̖ɯ̖̖̑̏̑̔̄˸̍̏̑ɯ̒̑-̬̓˷̈̑ɯ̄ɯ̒̓˸˷̄̎̏̑ɯ˳̦˳ɯ

˳̖̄̔̑̈̄˸ɯ ̑˲̍˰̖̔̄ɯ ̖̑ɯ ̓˸̡̖̏̑̑ɯ ̖˸̡˸̏̄˸ȭɯ ˆ̦̥̖̄˸ɯ ̔˸ɯ ̞˰̓˰̖̈˸̓̄̂̄̓˰̖ɯ ̦̔̔ɯ ̔̓˰˳̖̏̄˸̍̏̑ɯ

̖̔˰˲̄̍˸̏ɯ ˳̦˳ɯ ˳̓˸̎˸̖̑ɯ ̝̒̓̑̄̍ɯ ̄ɯ ˳̄̔̑̈˰ɯ ̡̗̖̔̑̅̄˳̖̑̔ɯ ̏˰ɯ ˸̖̓̑̂̄̑̏̏̑̑ɯ ˷˸̖̅̔˳̄˸ɯ ̏˰ɯ

̖˸̡˸̏̄˸̖̑ȭɯ ʨɯ ̏˰˷̦̍˼̏̑ɯ ̏˰̒̓˰˳̍˸̏̄˸ɯ ̔̈˰̖̍̏̄˸ɯ ̍˸˴̍˰ɯ ̔˸ɯ ̞˰̓˰̖̈˸̓̄̂̄̓˰̖ɯ ̔ɯ ̒̑-̄̂̓˰̂˸̏˰ɯ

̏˸̓˰˳̏̑̎˸̖̓̏̑̔ɯ˳ɯ̔̓˰˳̏˸̏̄˸ɯ̔ɯ˰̗̍˳̄˰̖̍̏̄˸ȭɯˈ̑˳˰ɯ̔˸ɯ˷̦̍˼̄ɯ̏˰ɯ̓˰̂̏̑̓̑˷̬̏̄ɯ̦̖̔̔˰˳ɯ̏˰ɯ

̔̈˰̍̏˰̖˰ɯ̑̔̏̑˳˰ɯ˳ɯ̖̑˷˸̍̏̄ɯ̡̗˰̖̦̠̔̄ɯ̄ɯ̓˰̡̂̍̄̏˰ɯ̖̔̈̑̓̑̔ɯ̏˰ɯ̓˰̂˳̖̄̄˸ɯ̏˰ɯ˸̖̓̑̂̄̑̏̏̄˸ɯ

̠̒̓̑˸̔̄ȭɯˈ̡̄̒̄̏̄ɯ̂˰ɯ̖˰̈̄˳˰ɯ̍˸˴̍˰ɯ̔˰ɯ̓˸˷̗˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ˸̖̔˸̖̔˳˸̏̄ɯ̖̦̔̓̎̏̄ɯ̄̍̄ɯ̖̑˳˸̔̏̄ɯ̒˰˷̑˳˸ɯ

ȹ˳̑˷̑̒˰˷̄ȺȮɯ̝̑̓̎̄̓˰̏̄ɯ˳ɯ̓˸̗̖̂̍˰̖ɯ̑˲̗̤̓˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̒̑-˸˷̓̄ɯ̔̈˰̍̏̄ɯ̎˰̔̄˳̄Ȯɯ̗̖̔̓˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ

̔̈˰̍̏̄ɯ̎˰̔̄ɯ̄ɯ˷̓ȭɯ̠̒̓̑˸̔̄Ȯɯ̒̑̍˸˴˰̖̄ɯ̄̍̄ɯ̞̖̑̓̄̂̑̏˰̍̏̄ɯ̡̗˰̖̦̠̔̄Ȯɯ˲̦̓̂˸̄ɯ̄ɯ˳̄̓̑˳˸ɯ̄ɯ˷̓ȭ 

 

ˏ̄˴̗̓˰ɯ3.1 ˅˸̈˰ɯʨ̄˷̄̎˰Ȯɯ˴̓ȭɯʥ̠̒̓̄̍̄ȭɯˆ̈˰̍̏̑ɯ̍˸˴̍̑ɯȹʶ̡̖̂̑̏̄̈ȯɯʿ̡̄˸̏ɯ˰̞̓̄˳Ⱥ 
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ˏ̄˴̗̓˰ɯ3.2 ˏ̑̏̄˰̔Ȯɯ̑-˳ɯˆ˰̖̎̑̓˰̈̄ɯȹʶ̡̖̂̑̏̄̈ȯɯʿ̡̄˸̏ɯ˰̞̓̄˳Ⱥ 

ˀ̑˷̝̠̄̄̄̓˰̖̏̄˸ɤ̈̑̓̄˴̄̓˰̏̄ɯ ̍˸˴̍˰ɯ ̡˸̖̔̑ɯ ̔˰ɯ ̗̖̄̂̈̔˳˸̏̑ɯ ̖̔˰˲̄̍̄̂̄̓˰̏̄ɯ ̔ɯ ̠˸̍ɯ

̑˴̓˰̡̏̄˰˳˰̏˸ɯ ̏˰ɯ ˳˸̖̓̄̈˰̖̍̏̄˸ɯ ̄ɤ̄̍̄ɯ ̖̔̓˰̡̏̄̏̄ɯ ˷˳̄˼˸̬̏̄ȭɯ ˈ˸̂̄ɯ ̗̈̓˸̖̒̄˸̍̏̄ɯ

̎˸̬̖̬̓̑̒̓̄̄ɯ ̏˰̎̄̓˰̖ɯ ̬̖̎̔̑ɯ ̒̓˸˷̄ɯ ˳̡̔̄̈̑ɯ ˳ɯ ̗̓˲˰̏̄̂̄̓˰̏̄ɯ ̂̑̏̄ɯ ̄ɯ ˳ɯ ˲̖̍̄̂̑̔ɯ ˷̑ɯ

̝̄̏̓˰̖̗̖̗̔̓̈̓˰Ȯɯ̡̬̖̄̑ɯ̂˰̥̖̄˰ɯ̑̒̓˰˳˷˰˳˰ɯ̏˰̒̓˰˳˰̖˰ɯ̏˰ɯ̦̖̔̑˳˸̖̖̏̄˸ɯ̄̏˳˸̖̠̔̄̄̄ȭ 

 

ˏ̄˴̗̓˰ɯ3.3 ˅˸̈˰ɯˆ̖̬̓̎˰Ȯɯ̔ȭɯ˅̦˼˸˳̑ɯʺ̑̏˰̓˸ȭɯˀ̑˷̝̠̄̄̄̓˰̏̑ɯ̍˸˴̍̑ɯȹʶ̡̖̂̑̏̄̈ȯɯʿ̡̄˸̏ɯ˰̞̓̄˳Ⱥ 



18 

 

ˏ̄˴̗̓˰ɯ3.4 ˅˸̈˰ɯ˓˸̓̏˰Ȯɯ˴̓ȭˆ̬̎̑̍̏ȭɯˀ̑˷̝̠̄̄̄̓˰̏̑ɯ̍˸˴̍̑ɯȹʶ̡̖̂̑̏̄̈ȯɯʿ̡̄˸̏ɯ˰̞̓̄˳Ⱥ 

ː˰̓˰̖̈˸̓̏̑ɯ̂˰ɯ̓˸̡̖̏̄˸ɯ̍˸˴̍˰ɯ˳̦˳ɯ˳̡̔̄̈̄ɯ̑˲̑̔̑˲˸̏̄ɯ̑˲̍˰̖̔̄ɯ̏˰ɯ̖˸̡˸̏̄˸̖̑ɯȹ˴̑̓̏̑Ȯɯ̔̓˸˷̏̑ɯ̄ɯ

˷̑̍̏̑Ⱥɯ˸ɯ̏˰̡̍̄̄˸̖̑ɯ̏˰ɯ̖̑̍̑˼˸̬̏̄ɯ̖̑ɯ˰̗̍˳̄˰̍˸̏ɯ̞˰̓˰̖̈˸̓Ȯɯ̖̈̑̄̑ɯ̔˸ɯ̔̓˸̥˰̖ɯ̒̑˷ɯ̝̑̓̎˰̖˰ɯ̏˰ɯ

̏˸̔˳̦̓̂˰̏ɯ̒̑-˸˷̓̑ɯ̄̍̄ɯ̒̑-˷̓˸˲̦̏̑̂̓̏˸̖̔ɯ̗̔˲̖̔̓˰̖ɯȹ̖̑ɯ̝̄̏̄ɯ̬̦̠̒̔̄ɯ˷̑ɯ˸˷̓̄ɯ˳˰̗̍̏̄ɯ̄ɯ

̔̈˰̍̏̄ɯ˲̍̑̈̑˳˸Ⱥɯ˷̑ɯ̝̄̏̄ɯ̔˲̖̄̄ɯ̖̑̍̑˼˸̬̏̄ɯ̄ɯ̑̓˴˰̡̏̄̏˰ɯ̎˰̖˸̬̓̄ɯȹ̒̓˰̞̑˳̄ɯ̄ɯ˴̍̄̏˸̖̔̄ȺȮɯ

̬̒̓̑˳̬˳˰̥̄ɯ ̞̈̑˸̂̄̑̏̏̄ɯ ̔˳̖̑̅̔˳˰ȭɯ ˆ̦̥̖̄˸ɯ ̔˰ɯ ̒̓̑˷̗̖̈ɯ ̏˰ɯ ̞̬̄̍˷̑̍˸̖̏̄ɯ ̄̂˳˸̖̖̓̄˸̍̏̄Ȯɯ

̖̓˰̖̏̔̒̑̓̏̄ɯ̄ɯ̔˸˷̄̎˸̖̏˰̠̄̑̏̏̄ɯ̠̒̓̑˸̔̄Ȯɯ̈˰̖̑ɯ̡˰̖̔ɯ̖̑ɯ̑˲̥̬̄ɯ̔̈˰̍˸̏ɯ̠̦̄̈̍Ȯ ˲̄̑˴˸̏̏̄ɯ̄ɯ

̖˸̞̏̑˴˸̏̏̄ɯ̠̒̓̑˸̔̄ȭɯˈ˸̂̄ɯ̑̔̑˲˸̖̏̑̔̄ɯ̏˰ɯ̓˸̡̖̏̄˸ɯ̍˸˴̍˰ɯ˳ɯ̈̑̎˲̄̏˰̠̬̄ɯ̔ɯ̏˸̖̬̖̒̑̔̑̏̔˳̖̑̑ɯ

̏˰ɯ̓˸̡̬̏̄ɯ̖̖̑̑̈ɯ˳̦˳ɯ˳̓˸̎˸̖̑ɯ̄ɯ̖̒̓̑̔̓˰̖̏̔˳̖̑̑ɯ̑˲̗̔̍˰˳̬̖ɯ˷̄̏˰̎̄̈˰̖˰ɯ˳ɯ̒̑̍̑˼˸̏̄˸̖̑Ȯɯ

̝̑̓̎˰̖˰ɯ ̄ɯ ̓˰̂̎˸̖̓̄˸ɯ ̏˰ɯ ̍˸˴̍˰̖˰ɯ ̄̍̄ɯ ̖̬̞̏˰̖˰ɯ ̖ȭ̏˰̓ȭɯ Ȭ̎̑˲̖̄̍̏̑̔Ɂȭɯ ʬ˸̝̑̓̎˰̠̖̄̄˸ɯ ̏˰ɯ

̓˸̡̖̏̄˸ɯ ̍˸˴̍˰ɯ ̒̑˷ɯ ˳̦̂˷˸̖̅̔˳̄˸̖̑ɯ ̏˰ɯ ˸̖̔˸̖̔˳˸̏̄ɯ ̄̍̄ɯ ̖˸̞̏̑˴˸̏̏̄ɯ ̠̒̓̑˸̔̄ɯ ̗ɯ ̏˰̔ɯ ̔˰ɯ

̑˲̑˲̥˰˳˰̖ɯ̡̓˸̂ɯ̬̖̒̑̏̄˸̖̑ɯȬ̗̓̔̍̑˳̄ɯ̠̒̓̑˸̔̄Ɂȭɯ 

ˁ˰˲̫̍˷˸̬̖̏̄˰ɯ˳̦̞̗̓ɯ̒̓̄̓̑˷˰̖˰ɯ̏˰ɯ˸̖̔˸̖̔˳˸̖̏̄˸ɯ̗̓̔̍̑˳̄ɯ̠̒̓̑˸̔̄ɯ˳̑˷̬̖ɯ˷̑ɯ̝̗̑̓̎̍̄̓˰̏˸ɯ

̏˰ɯ̔̍˸˷̖̏̄˸ɯ̑̔̏̑˳̏̄ɯ̂˰̈̑̏̑̎˸̖̓̏̑̔̄ɯȹˀȭɯʥȭɯʨ˸̍̄̈˰̏̑˳): 

1. ˅˸̡̖̏̑̑ɯ ̖˸̡˸̏̄˸ɯ ̄ɯ ̓˸̡̖̏̑̑ɯ ̍˸˴̍̑ɯ ̔˸ɯ ̏˰̎̄̓˰̖ɯ ˳ɯ ̏˸̒̓˸̦̈̔̏˰̖̑ɯ ˳̂̄̎̑˷˸̖̅̔˳̄˸Ȯɯ

̝̑̓̎̄̓˰̅̈̄ɯ˸˷̏˰ɯ̔˰̎̑̓˸˴̗̍̄̓˰̥˰ɯ̔˸ɯ˷̄̏˰̡̎̄̏˰ɯ̖̔̄̔˸̎˰ɯȹVanoniȺȭɯ˄̓̄ɯ̂˰̒˰̂˳˰̏˸ɯ

̏˰ɯ ̖˸̂̄ɯ ̗̔̍̑˳̬̄ɯ ˳ɯ ˷̖̑̔˰̡̖̦̏̑ɯ ̒̓̑˷̦̍˼̖̄˸̍˸̏ɯ ̒˸̓̄̑˷ɯ ̖̑ɯ ˳̓˸̎˸ɯ ̖̒̑̔˸̒˸̏̏̑ɯ ̔˸ɯ

˷̖̑̔̄˴˰ɯ˷̑ɯ̂˰̖̞̄˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ˷˸̝̑̓̎˰̠̖̄̄˸ɯ̄ɯ̖̒̑̔̄˴˰̏˸ɯ̏˰ɯ˸˷̏̑ɯ̡̗̖̔̑̅̄˳̑ɯȹ̓˰˳̏̑˳˸̔̏̑Ⱥɯ

̦̖̬̔̔̑̏̄˸ɯ ̏˰ɯ ̍˸˴̖̍̑̑ȭɯ ˈ̑˳˰ɯ ̦̖̬̔̔̑̏̄˸ɯ ̔˸ɯ ̂˰̒˰̂˳˰ɯ ˷̑ɯ ̎̑̎˸̖̏˰ɯ ˳ɯ ̖̈̑̅̑ɯ ̏˰̖̦̔̒̄ɯ

̄̂̎˸̏˸̏̄˸ɯ˳ɯ̗̔̍̑˳̬̖̄˰Ȯɯ̖ȭ˸ȭɯ̓˸̡̬̏̄ɯ̖̖̑̑̈Ȱ 

2. ˅̗̔̍̑˳̖̄˸ɯ̠̒̓̑˸̔̄ɯ̔˸ɯ̒̑˷̡̬̄̏˳˰̖ɯ̏˰ɯ˸˷̏˰ɯ̖̬̒̑̔̑̏̏˰ɯ̖˸̏˷˸̠̬̏̄ɯ̂˰ɯ̔˳˸˼˷˰̏˸ɯ̏˰ɯ

̗̔̎˰̖̓̏̑̑ɯ̦̖̔̒̓̑̄˳̍˸̏̄˸ɯ̏˰ɯ̓˸̡̖̏̑̑ɯ̍˸˴̍̑ɯ̦̈̎ɯ̗̎̄̏̄̎̎Ȯɯ̖ȭ˸ȭɯ˷̑ɯ̖̒̑̔̄˴˰̏˸ɯ̏˰ɯ

̎˰̈̔̄̎˰̍̏˰ɯ̒̓̑˳̑˷̖̄̎̑̔ɯ̏˰ɯ̓˸̈˰̖˰ɯ̦̔̑˲̓˰̂̏̑ɯ̈̑̏̈̓˸̖̖̏̄˸ɯȹ̎̑̎˸̖̏̏̄Ⱥɯ̗̔̍̑˳̬̄ȭ 
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3. ˅˰̂˳̖̄̄˸̖̑ɯ̏˰ɯ̠̒̓̑˸̖̔̄˸ɯ̂˰˳̄̔̄ɯ̖̑ɯ̞̄˷̓̑̍̑˼̬̈̄ɯ̓˸˼̄̎Ȯɯ̄̂̓˰̂˸̏ɯ̡̓˸̂ɯ˷̄̏˰̎̄̈˰̖˰ɯ̏˰ɯ

˳̑˷̖̏̄˸ɯ̡̈̑̍̄˸̖̔˳˰Ȯɯ̔̓˸˷̬̖̏̄ɯ̏˰˷̦̍˼˸̏ɯ̏˰̈̍̑̏Ȯɯ̞˰̓˰̖̈˸̖̖̓̄̔̄̈̄˸ɯ̏˰ɯ˷̦̬̏̏̄ɯ

̗̔˲̖̔̓˰̖Ȯɯ̄̂̓˰̂˸̏ɯ̡̓˸̂ɯ̒̓˸˷̖̔˰˳̖̄˸̍˸̏ɯ˷̄˰̎˸̖̦̓ɯ̏˰ɯ̦̂̓̏˰̖˰ɯ̄ɯ˴˸̑̎˸̖̬̖̓̄˰ɯ̏˰ɯ

̍˸˴̖̍̑̑Ȯɯ̒̓˸˷̖̔˰˳˸̏˰ɯ̡̓˸̂ɯ̔̓˸˷̏˰ɯ̤̄̓̄̏˰ɯ̄ɯ˷̦̍˲̡̑̄̏˰ȭ 

˄̓̄ɯ̄̂˳˸̖̔̏̄ɯ̖̓̄ɯ̖̑ɯ̖˸̂̄ɯ˳˸̡̍̄̄̏̄ɯ̂˰ɯ˷˰˷˸̏ɯ̓˸̡˸̏ɯ̡̗˰̖̦̔̈ɯ̎̑˴˰̖ɯ˷˰ɯ˲̦˷˰̖ɯ̑̒̓˸˷˸̍˸̏̄ɯ

̖̑̔˰ ̏˰̖̍̄˸ɯ˷˳˸Ȯɯ̒̑̔̓˸˷̖̔˳̑̎ɯ̒̓̄̎˸̓̏̄ɯ˸̡̎̒̄̓̄̏̄ɯ̂˰˳̖̄̔̄̎̑̔̄ȭ 

 

˅˰̂˳̖̄̄˸̖̑ɯ̏˰ɯ̗̓̔̍̑˳̖̄˸ɯ̠̒̓̑˸̔̄ɯ̔˸ɯ̑˲̗̔̍˰˳̬ɯ̖̑ɯ̔̄̍̑˳̖̑̑ɯ˳̦̂˷˸̖̅̔˳̄˸ɯ̏˰ɯ˳̑˷̖̏̑̑ɯ

̖˸̡˸̏̄˸Ȯɯ̔̒̑̔̑˲̖̖̏̑̔˰ɯ̗̎ɯ˷˰ɯ̓˰̂̎̄˳˰ɯ˷̦̖̏̑̑ɯ̄ɯ˲̓˸˴̑˳˸̖˸Ȯɯ˷˰ɯ̖̓˰̖̏̔̒̑̓̄̓˰ɯ̖˰̈˰ɯ

̗̔˳̑˸̖̏̄˸ɯ̎˰̔̄ɯ̈˰̖̑ɯ̖˳̦̓˷ɯ̖̖̑̑̈ɯ̄ɯ˷˰ɯ˴̄ɯ̖̑̍˰˴˰ɯ̔̍˸˷ɯ̦̖̔̑˳˸̖̏̄ɯ̄̂̎˸̏˸̬̏̄ɯ̏˰ɯ

̗̔̍̑˳̬̖̄˰ȭɯ˄̖̑̔̄˴˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ˸˷̏̑ɯ̖̖̑̏̑̔̄˸̍̏̑ɯ̡̗̖̔̑̅̄˳̑ɯ̦̖̬̔̔̑̏̄˸ɯ̏˰ɯ̓˰˳̏̑˳˸̔̄˸ɯ

̎̑˼˸ɯ˷˰ɯ̏˰̖̦̔̒̄ɯ̖̑˴˰˳˰Ȯɯ̈̑˴˰̖̑ɯ˷̄̏˰̡̖̎̄̏̑̑ɯ˳̦̂˷˸̖̅̔˳̄˸ɯ̏˰ɯ̖˸̡˸̏̄˸̖̑ɯȹ̡˸̖̔̑ɯ

̄̂̓˰̂˸̏̑ɯ̡̓˸̂ɯ̈̄̏˸̎˰̡̖̖̄̏̄˸ɯ̒˰̓˰̎˸̖̓̄ɯɬ ̖̔̈̑̓̑̔̄ɯ̄ɯ̗̔̈̑̓˸̬̏̄Ⱥɯ̏˸ɯ̏˰˷˳̤̄˰˳˰̖ɯ

˸˷̏̄ɯ̡̖̈̓̄̄̏̄ɯ̖̖̔̑̅̏̑̔̄Ȯɯ̑̒̓˸˷˸̬̥̍̄ɯ̏˰̡˰̖̍̑̑ɯ̏˰ɯ˷˳̄˼˸̏̄˸ɯ̏˰ɯ˷̦̬̏̏̄ɯ̗̔˲̖̔̓˰̖ɯ

̄ɯ̏˸ɯ̒̑-̏̄̔̈̄ɯ̖̑ɯ̖˸̂̄Ȯɯ̒̓̄ɯ̖̈̑̄̑ɯ̖̓˰̖̏̔̒̑̓̄̓˰̖̏̄˸ɯ̒̍˰˳˰̥̄ɯ̏˰̏̑̔̄ɯ̂˰̡̒̑˳˰̖ɯ˷˰ɯ

̔˸ɯ̖̑̍˰˴˰̖ȭɯˁ˰ɯ̒̓˰̖̈̄̈˰ɯ̎̑˼˸ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ˴̑˳̑̓̄ɯ̔˰̎̑ɯ̂˰ɯ̖̖̑̏̑̔̄˸̍̏̑ɯ̓˰˳̏̑˳˸̔̄˸Ȯɯ̂˰̥̖̑̑ɯ

̡̖̒̓̑̄˰̥̖̑̑ɯ ˳̑˷̏̑ɯ ̡̈̑̍̄˸̖̔˳̑ɯ ˸ɯ ̓˰̡̂̍̄̏̑ɯ ̒̑ɯ ˳̓˸̎˸Ȯɯ ˰ɯ ̔̍˸˷̑˳˰̖˸̍̏̑ɯ ̄ɯ ̔̓˸˷̖̏̄˸ɯ

̖̔̈̑̓̑̔̄ɯ̏˰ɯ̖˸̡˸̏̄˸̖̑ɯ̏˸ɯ̔˰ɯ̖̬̒̑̔̑̏̏̄ȭ 

3.1 ˅ ̗̔̍̑˳̄ɯ̠̒̓̑˸̔̄ 

˅̗̔̍̑˳̖̄˸ɯ ̠̒̓̑˸̔̄ɯ ̔˸ɯ ̞˰̓˰̖̈˸̓̄̂̄̓˰̖ɯ ̦̔̔ɯ ̔̒˸̡̠̝̄̄̏̑ɯ ̖̒̓̑̔̓˰̖̏̔˳˸̏̑ɯ ̄ɯ ˳̓˸̎˸˳̑ɯ

̄̂̎˸̓˸̏̄˸ȭɯ˄̑ɯ̖̤̑̏̑˸̏̄˸ɯ̏˰ɯ̖̒̓̑̔̓˰̖̏̔˳˸̖̏̑̑ɯ̓˰̂˳̖̄̄˸ɯ˷˸̝̑̓̎˰̠̖̄̄˸ɯ̏˰ɯ̓˸̡̖̏̄˸ɯ̍˸˴̍˰ɯ

˲̄˳˰̖ɯ̞̖̑̓̄̂̑̏˰̍̏̄ɯ̄ɯ˳˸̖̓̄̈˰̍̏̄ȭɯʨɯ̖̑˷˸̍̏̄ɯ̡̗˰̖̦̠̔̄ɯ̖̑ɯ̓˸̡̖̏̑̑ɯ̖˸̡˸̏̄˸ɯ̒̓˸̑˲̍˰˷˰˳˰̖ɯ

˸˷̖̏̄˸ɯ ̄̍̄ɯ ˷̗̓˴̖̄˸ȭɯ ʨɯ ̔̍˸˷̏˰̖˰ɯ ̖˰˲̠̍̄˰ɯ ̔˰ɯ ̑˲̑˲̥˸̏̄ɯ ̑̔̏̑˳̖̏̄˸ɯ ̑̔̑˲˸̖̏̑̔̄ɯ ̏˰ɯ

̖̒̓̑̔̓˰̖̏̔˳˸̖̏̄˸ɯ˷˸̝̑̓̎˰̠̄̄ɯ̄ɯ̞˰̓˰̖̈˸̓̏̄ɯ̑˲̍˰̖̔̄ɯ̏˰ɯ̬̒̓̑˳̍˸̏̄˸ȯ 

ʨ̄˷ɯ̏˰ɯ˷˸̝̑̓̎˰̠̖̄̄˸ɯ ˃̒̄̔˰̏̄˸ 

˄̖̓̑̔̓˰̖̏̔˳˸̏̄ 

̞̖̑̓̄̂̑̏˰̍̏̄ɯ

ȹ̒̍˰̏̑˳̄Ⱥ 

̞˰̓˰̖̈˸̓̄̂̄̓˰̖ɯ ̄̂̎˸̏˸̏̄˸̖̑ɯ ̏˰ɯ ̓˸̡̖̏̑̑ɯ ̖̈̑̓̄̑ɯ ˳ɯ ̒̍˰̏ɯ ˳ɯ

̓˸̗̖̂̍˰̖ɯ ̏˰ɯ ̖̔̓˰̡̏̄̏˰ɯ ˲̓˸˴̑˳˰ɯ ˸̬̓̑̂̄ɯ ̄ɯ ˰̗̗̈̎̍˰̠̬̄ɯ ̏˰ɯ

̏˰̏̑̔˸̏ɯ̎˰̖˸̓̄˰̍ȭɯʺ̦̎ɯ̖˰̂̄ɯ̈˰̖˸˴̬̑̓̄ɯ̔˸ɯ̖̑̏˰̬̖̔ɯ̠̒̓̑˸̖̔̄˸ɯ

̏˰ɯ̄̂̎˸̏˸̏̄˸ɯ̏˰ɯ̤̄̓̄̏˰̖˰ɯ̏˰ɯ̓˸̡̖̏̑̑ɯ̖̈̑̓̄̑Ȯɯ̎˸˰̏˷̓̄̓˰̏˸̖̑ɯ

̄ɯ̓˰̬̂̈̍̑̏˳˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ̓˸̖̈̄˸ȭɯ 

˄̍˰̏̑˳̖̄˸ɯ˷˸̝̑̓̎˰̠̄̄ɯ̔˰ɯ̒̑-̄̂̓˰̂˸̏̄ɯ˳ɯ̔̓˸˷̖̏̑̑ɯ̄ɯ˷̑̍̏̑ɯ̖˸̡˸̏̄˸ɯ
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ʨ̄˷ɯ̏˰ɯ˷˸̝̑̓̎˰̠̖̄̄˸ɯ ˃̒̄̔˰̏̄˸ 

̏˰ɯ̓˸̖̈̄˸Ȯɯ̦̈˷˸̖̑ɯ̏˰˷̦̍˼̖̏̄˸ɯ̏˰̈̍̑̏̄ɯ̔˰ɯ̒̑-̏̄̔̈̄ɯ̄ɯ̓˸̡̏˰̖˰ɯ

˷̑̍̄̏˰Ȯɯ̑˴̓˰̡̏̄˰˳˰̥˰ɯ̖̔̓˰̡̏̄̏̑ɯ̖̖̈̑̓̄̑̑ɯ̄̎˰ɯ̒̑-˴̬̑̍̎˰ɯ̤̄̓̄̏˰ȭ 

˳˸̖̓̄̈˰̍̏̄ ̄̂̓˰̬̂˳˰̖ɯ ̔˸ɯ ˳ɯ ̒̑̏̄˼˰˳˰̏˸ɯ ȹ˳̈̑̒˰˳˰̏˸Ⱥɯ ̏˰ɯ ̓˸̡̖̏̑̑ɯ ˷̦̏̑ɯ

˳̔̍˸˷̖̔˳̄˸ɯ ˸̬̓̑̂̄ɯ ̏˰ɯ ˷̦̬̏̏̄ɯ ̗̔˲̖̔̓˰̖ɯ ȹ̖̠̑̓̄˰̖˸̍̏̄ɯ

˷˸̝̑̓̎˰̠̄̄Ⱥɯ̄̍̄ɯ̒̑˳̤̄˰˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̏̄˳̖̑̑ɯ̏˰ɯ˷̦̖̏̑̑ɯ˳ɯ̓˸̗̖̂̍˰̖ɯ

̏˰ɯ ̏˰̏̑̔̏̑-˰̗̗̈̎̍˰̠̄̑̏̏̄ɯ ̠̒̓̑˸̔̄ɯ ̄ɯ ̖̑̍˰˴˰̏˸ɯ ̏˰ɯ ̏˰̏̑̔˸̏ɯ

̎˰̖˸̓̄˰̍ɯȹ̒̑̍̑˼̖̄˸̍̏̄ɯ˷˸̝̑̓̎˰̠̄̄Ⱥȭ 

˃̖̠̓̄˰̖˸̍̏̄ ˳˸̖̓̄̈˰̖̍̏̄˸ɯ˷˸̝̑̓̎˰̠̄̄ɯ̔˰ɯ̏˰̅-̔̄̍̏̑ɯ̄̂̓˰̂˸̏̄ɯ˳ɯ

˴̖̑̓̏̑̑ɯ̖˸̡˸̏̄˸ɯ̏˰ɯ̓˸̖̈̄˸ɯ̄ɯ˳ɯ̡̗˰̖̦̠̔̄Ȯɯ̦̈˷˸̖̑ɯ̏˰˷̦̍˼̬̖̏̄ɯ

̏˰̈̍̑̏ɯ˸ɯ̒̑-˴̬̑̍̎ȭɯˆɯ̓˸˷̗̠̄̓˰̏˸ɯ̏˰ɯ̏˰˷̦̍˼̬̏̄ɯ̏˰̈̍̑̏ɯ̔˸ɯ̂˰̔̄̍˳˰̖ɯ

̒̑̍̑˼̖̄˸̖̍̏̄˸ɯ̏˰̏̑̔̏̑-˰̗̗̈̎̍˰̠̄̑̏̏̄ɯ̠̒̓̑˸̔̄ȭɯ˄̑̔̍˸˷̖̏̄˸ɯ̔˰ɯ

̏˰̅-̔̄̍̏̑ɯ̄̂̓˰̂˸̏̄ɯ˳ɯ˷̖̑̍̏̑̑ɯ̖˸̡˸̏̄˸ȭ 

ʴ˰˲˸̍˸˼̈˰ȯ ʭ̖̔˸̖̔˳˸̖̏̄˸ɯ̗̓̔̍̑˳̄ɯ̠̒̓̑˸̔̄ɯ˳ɯ̖̑˷˸̍̏̄ɯ̡̗˰̖̦̠̔̄ɯ˲̄˳˰̖ɯ̔̄̍̏̑ɯ̒̑˳̬̍̄̏̄ɯ̖̑ɯ

̄̂˴̓˰˼˷˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ̄̏˼˸̏˸̓̏̄ɯ̦̦̔̑̓˼˸̬̏̄ɯ̄̍̄ɯ˷̓ȭɯ˳̄˷ɯ̡̑˳˸̤̈˰ɯ̏˰̎˸̔˰Ȯɯ̔˳̦̓̂˰̏˰ɯ̔ɯ̗̖̄̂̈̔˳˸̏̑ɯ

̎̑˷̝̠̄̄̄̓˰̏˸ɯ ̏˰ɯ ˴˸̑̎˸̖̬̖̓̄˰ɯ ̄̍̄ɯ ̏˰̗̤̓˰˳˰̏˸ɯ ̏˰ɯ ˸̖̔˸̖̔˳˸̬̏̄ɯ ̖˳̦̓˷ɯ ̖̖̑̑̈ȭɯ ˄̑˷̑˲̏̄ɯ

˳̎˸̤˰̖˸̖̍̔˳˰ɯ̦̔̂˷˰˳˰̖ɯ̒̓˸˷̖̒̑̔˰˳̈̄ɯ̂˰ɯ̬̒̓̑˳˰ɯ̏˸ɯ̏˸̡̖̄̒̄̏̄ɯ˳ɯ̏̑̓̎˰̍̏̄ɯ̗̔̍̑˳̬̄ɯ̗̓̔̍̑˳̄ɯ

̠̒̓̑˸̔̄Ȯɯ̂˰̬̔˴˰̥̄ɯ̡̗˰̖̦̠̔̄ɯ̔ɯ̒̑-̎˰̍̈˰ɯ̄̍̄ɯ̒̑-̂̏˰̡̖̄˸̍̏˰ɯ˷̦̍˼̄̏˰ȭ 

ʨ̓˸̎˸˳̄ɯ 

̑˲̓˰̖̄̎̄ ̞˰̓˰̖̈˸̓̄̂̄̓˰̖ɯ̔˸ɯ̔ɯ̖̒̑˸̠̏̄˰̍ɯ̂˰ɯ˳̦̖̂̔˰̏̑˳̬˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̞̄̂̑˷̖̏̑̑ɯ

̒̑̍̑˼˸̏̄˸ɯ ̏˰ɯ ̓˸̡̖̏̑̑ɯ ̖̈̑̓̄̑ȭɯ ˃˲̓˰̖̄̎̄ɯ ˷˸̝̑̓̎˰̠̄̑̏̏̄ɯ

̠̒̓̑˸̔̄ɯ ̔˸ɯ ̏˰˲̫̍˷˰˳˰̖ɯ ̄ɯ ̒̓̄ɯ ̝̑̓̎̄̓˰̏˸̖̑ɯ ̏˰ɯ ˲̓˸˴̑˳˸̖˸ɯ

ȹ̞̖̑̓̄̂̑̏˰̍̏̄ɯ ˷˸̝̑̓̎˰̠̄̄ɯ ̄̍̄ɯ ̒̍˰̏̑˳˰ɯ ̎̄˴̓˰̠̬̄ɯ ̏˰ɯ

̍˸˴̖̍̑̑ȺȮɯ̏̑ɯ˳ɯ̒̓˸̑˲̍˰˷˰˳˰̥˰ɯ̖̔˸̒˸̏ɯ̖˸ɯ̔˸ɯ̓˰̂˳̄˳˰̖ɯ̒̑ɯ˷̦̖̏̑̑ɯ

̏˰ɯ ̓˸̈˰̖˰ɯ ̒̑˷ɯ ̝̑̓̎˰̖˰ɯ ̏˰ɯ ˸̓̑̂̄̑̏̏̑-˰̗̗̈̎̍˰̠̄̑̏̏̄ɯ

̠̒̓̑˸̔̄ȭɯ˃˲̓˰̖̖̄̎̑̔ɯ̏˰ɯ̖˸̂̄ɯ̠̒̓̑˸̔̄ɯ̔˸ɯ̏˰˲̫̍˷˰˳˰ɯ̒̓˸˷̄̎̏̑ɯ

˳ɯ ˴̖̑̓̏̑̑ɯ ̖˸̡˸̏̄˸Ȯɯ ˷̑̈˰̖̑ɯ ˳ɯ ̓˰˳̖̏̄̏̏̄˸ɯ ̡̗˰̖̦̠̔̄ɯ ̔˸ɯ

̦̥̑̔˸̖̔˳̬˳˰ɯ ˳ɯ ̒̑-˴̬̑̍̎˰ɯ ̖̔˸̒˸̏ɯ ˰̗̗̈̎̍˰̠̬̄ɯ ̏˰ɯ ̡˰̖̔ɯ ̖̑ɯ

̖̓˰̖̏̔̒̑̓̄̓˰̬̏̄ɯ̖˳̦̓˷ɯ̖̖̑̑̈ȭ 

̏˸̑˲̓˰̖̄̎̄ ̞˰̓˰̖̈˸̓̏̄ɯ ̂˰ɯ̓˰˳̖̏̄̏̏̄˸ɯ ̡̗˰̖̦̠̔̄Ȯɯ ̦̈˷˸̖̑ɯ ̒̑-̄̂̓˰̂˸̏ɯ ˷̬̍ɯ

̄̎˰̖ɯ˰̗̗̈̎̍˰̠̖̄̑̏̏̄˸ɯ̠̒̓̑˸̔̄ɯ̏˰ɯ̡˰̖̔ɯ̖̑ɯ̖̓˰̖̏̔̒̑̓̄̓˰̬̏̄ɯ

̖˳̦̓˷ɯ̖̖̑̑̈ȭ 

˄̓˸̑˲̍˰˷˰˳˰̥̄ɯ̔˰ɯ̑˲̓˰̖̖̄̎̄˸ɯ˷˸̝̑̓̎˰̠̄̄ȭɯˁ˰ɯ̖˰̂̄ɯ̑̔̏̑˳˰Ȯɯ˳ɯ̡̗̔̍˰̖̄˸ɯ̈̑˴˰̖̑ɯ̏˸̑˲̓˰̖̖̄̎̄˸ɯ
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ʨ̄˷ɯ̏˰ɯ˷˸̝̑̓̎˰̠̖̄̄˸ɯ ˃̒̄̔˰̏̄˸ 

̠̒̓̑˸̔̄ɯ̂˰ɯ˷˰˷˸̏ɯ̡̗˰̖̦̔̈ɯ̔˰ɯ̒̓˸̏˸˲̓˸˼̄̎̑ɯ̎˰̍̈̄Ȯɯ˸ɯ˳̦̂̒̓̄˸̖̑ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̡̖̔̄˰Ȯɯ̡˸ɯ˳ɯ̖̑̂̄ɯ̡̗˰̖̦̔̈ɯ̖̑ɯ

̓˸̈˰̖˰ɯ̦̥̔˸̖̔˳̗˳˰ɯ˷̄̏˰̡̎̄̏̑ɯ̓˰˳̏̑˳˸̔̄˸ ̖̑ɯ˴̍˸˷̏˰ɯ̡̖̑̈˰ɯ̏˰ɯ̝̑̓̎̄̓˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ̓˸̡̖̏̑̑ɯ̍˸˴̍̑ȭ 

 

˄̍˰̏̑˳̄ɯ˷˸̝̑̓̎˰̠̄̄ 

˄̍˰̏̑˳̖̄˸ɯ˷˸̝̑̓̎˰̠̄̄ɯ̏˰ɯ̓˸̡̖̏̄˸ɯ̍˸˴̍˰Ȯɯ̝̑̑̓̎̄̍̄ɯ̔˸ɯ˳̦̞̗̓ɯ̏˸̔˳̦̓̂˰̏˰ɯ̑̔̏̑˳˰Ȯɯ̎̑˴˰̖ɯ˷˰ɯ

̔˸ɯ̈̍˰̝̠̔̄̄̄̓˰̖ɯ̔̒̑̓˸˷ɯ̑̔̏̑˳̬̏̄ɯ˲˸̍˸˴ɯ̏˰ɯ̖̬̞̖̏̑̑ɯ̬̒̓̑˳̍˸̏̄˸ȭɯ˅˸̖̈̄˸ɯ̒̓˸˷̄̎̏̑ɯ̔˸ɯ

̓˰̤̬̂̄̓˳˰̖Ȯɯ̎˸˰̏˷̓̄̓˰̖Ȯɯ˰ɯ̒̓̄ɯ̑̒̓˸˷˸̍˸̏̄ɯ̗̔̍̑˳̬̄ɯ̖˸ɯ˲̗̍˼˷˰̬̖ȭɯˀ˸˰̏˷̓̄̓˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ

̓˸̖̈̄˸ɯ̦̥̔˸̖̔˳˸̏̑ɯ̂˰˳̄̔̄ɯ̏˸ɯ̔˰̎̑ɯ̖̑ɯ̦̖̔̔˰˳˰ɯ̏˰ɯ̓˸̡̏˰̖˰ɯ̑̔̏̑˳˰Ȯɯ̏̑ɯ̄ɯ̖̑ɯ̖̗̖̈̑̏̓̄˸ɯ̏˰ɯ

̓˸̡̏˰̖˰ɯ˷̑̍̄̏˰ȭ 

ʬ̄̏˰̎̄̈˰̖˰ɯ̏˰ɯ̗̓̔̍̑˳̖̄˸ɯ̠̒̓̑˸̔̄ɯ̔̍˸˷˳˰ɯ̏˰̅-̑˲̥̑ɯ˸˷̏˰ɯ̖̑ɯ̔̍˸˷̖̏̄˸ɯ̡˸̖̄̓̄ ̑̔̏̑˳̏̄ɯ

̂˰̈̑̏̑̎˸̖̓̏̑̔̄ȯ 

1. ̈˳˰̂̄-̓˰˳̏̑˳˸̔̏̑ɯ ̦̖̬̔̔̑̏̄˸Ȯɯ ̒̓̄ɯ ̈̑˸̖̑ɯ ̦̥̔˸̖̔˳̗˳˰ɯ ˷̄̏˰̡̎̄˸̏ɯ ˲˰̍˰̏̔ɯ ̎˸˼˷̗ɯ

̠̒̓̑˸̖̔̄˸ɯ̏˰ɯ̖̑̍˰˴˰̏˸ɯ̄ɯ˸̬̓̑̂̄ɤ̄̂̓˰˳̬̏˸ɯ̏˰ɯ̍˸˴̖̍̑̑ɯ- ˏ̄˴̗̓˰ɯ3.5 ȹ˰ȺȰ 

2. ̒̑˳̤̄˰˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̓˸̡̖̏̑̑ɯ˷̦̏̑ɯ̄ɯ̂˰̍̄˳˰˸̖̎̄˸ɯ̖˸̓˰̔̄ɯ˳ɯ̓˸̗̖̂̍˰̖ɯ̖̑̍˰˴˰̏˸ɯ̏˰ɯ̔˸˷̄̎˸̖̏ɯ

ˏ̄˴̗̓˰ɯ3.5 (b); 

3. ˳̬̓̂˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̓˸̡̏˰̖˰ɯ˷̑̍̄̏˰ɯˏ̄˴̗̓˰ɯ3.5 (c); 

4. ̡̠̄̈̍̄̏̑ɤ˸̒̄̂̑˷̡̄̏̑ɯ ̖̑̍˰˴˰̏˸ɯ ̄ɯ ̖̑̏˸̎˰̏˸ɯ ̏˰ɯ ̂̏˰̡̖̄˸̍̏̄ɯ ̡̈̑̍̄˸̖̔˳˰ɯ ̏˰̏̑̔˸̏ɯ

̎˰̖˸̓̄˰̍Ȯɯ̦̦̖̖̔̒̔˳˰̏̑ɯ̔ɯ̄̂̓˰̂˸̏̄ɯ̄̂̎˸̏˸̬̏̄ɯ˳ɯ˴˸̑̎˸̖̬̖̓̄˰ ̏˰ɯ̍˸˴̖̍̑̑ɯȹ̞˰̓˰̖̈˸̓̏̑ɯ

̂˰ɯ̒̍˰̏̄̏̔̈̄ɯ̓˸̈̄ɯ̄ɯ̒̓˸̦̞̔˳˰̥̄ɯ̖̠̒̑̑̄ɯˏ̄˴̗̓˰ɯ3.5 (d); 
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ˏ̄˴̗̓˰ɯ3.5 ʬ̄̏˰̎̄̈˰ɯ̏˰ɯ̗̓̔̍̑˳̖̄˸ɯ̠̒̓̑˸̔̄ 

ˏ̑̓̎̄ɯ̏˰ɯ˰̗̍˳̄˰̖̍̏̄˸ɯ̍˸˴̍˰ 

ˏ̖̑̓̎̄˸ɯ̏˰ɯ̓˸̡̖̏̄˸ɯ̖̈̑̓̄˰ɯ˳ɯ̒̍˰̏ɯ̄ ̓˰̂̓˸̂ɯ˳˰̓̄̓˰̖ɯ˳ɯ̤̄̓̑̈̄ɯ˴̓˰̠̏̄̄ɯ˳ɯ̂˰˳̖̄̔̄̎̑̔ɯ̖̑ɯ

̞̄˷̓̑̍̑˼̬̈̄ɯ̓˸˼̄̎Ȯɯ̞˰̓˰̖̈˸̖̖̓̄̔̄̈̄˸ɯ̏˰ɯ˷̦̬̏̏̄ɯ̗̔˲̖̔̓˰̖ɯ̄ɯ̒̑˷̞̓˰̏˳˰̏˸̖̑ɯ̔ɯ̏˰̏̑̔̄Ȯɯ

̈˰̖̈̑ɯ̄ɯ̓˸˷̠̄˰ɯ˷̗̓˴̄ɯ̝˰̖̈̑̓̄ȭ 

ʨ̦̂ɯ̑̔̏̑˳˰ɯ̝̑̓̎˰̖˰ɯ̏˰ɯ̍˸˴̖̍̑̑ɯ˳ɯ̒̍˰̏ɯ˰̗̍˳̄˰̖̍̏̄˸ɯ̓˸̈̄ɯ̔̒˰˷˰̖ɯ̦̈̎ɯ˸˷̏˰ɯ̖̑ɯ̔̍˸˷̖̏̄˸ɯ

˴̗̓̒̄ȯ 

˄̓˰˳̄ ̏˰ ˲̫̍˷˰˳˰̖ɯ ̔˸ɯ ̬̓˷̈̑ɯ ˳ɯ ˸̖̔˸̖̔˳˸̏̄ɯ ̒̓̄̓̑˷̏̄ɯ ̗̔̍̑˳̬̄Ȯɯ ˳ɯ ̡̗̔̍˰̄ɯ ̏˰ɯ

̏˸̓˰̂̎̄˳˰˸̎̄ɯ̡̗̖̔̑̅̄˳̄ɯ˲̓˸˴̑˳˸ȭɯː˰̓˰̖̈˸̓̄̂̄̓˰̖ɯ̔˸ɯ̔ɯv-̑˲̓˰̂̏˰ɯ̝̑̓̎˰ɯ

̏˰ɯ˷̑̍̄̏˰̖˰ȭɯʨ̦̒̓˸̈̄ɯ̒̓˰˳̑̍̄̏˸̬̅̏̄ɯ̞˰̓˰̖̈˸̓ɯ̏˰ɯ̖̖̈̑̓̄̑̑Ȯɯ̑˲̡̄˰̅̏̑ɯ

̒̓̑˷̖̗̄̈˳˰̏̑ɯ ̖̑ɯ ̡̑˳˸̤̈˰ɯ ̏˰̎˸̔˰Ȯɯ ̖˰̍˳˸˴̦̖ɯ ̔̍˸˷˳˰ɯ

̈̓̄˳̑̍̄̏˸̅̏˰ɤ̦̍̈˰̖̗̤̏˰ɯ̖̓˰˸̖̬̈̑̓̄Ȯɯ̏˰̒̑˷̑˲̬˳˰̥˰ɯ̎˸˰̏˷̓̄̓˰̥̑ɯ̄̍̄ɯ

̔̒̍˸̖˸̏̑ɯ̖̈̑̓̄̑ 

ˀ˸˰̏˷̓̄̓˰̥̄ ̤̄̓̑̈̑ɯ ̓˰̖̂̒̓̑̔̓˰̏˸̏̄ɯ ̄ɯ ̞˰̓˰̖̈˸̓̏̑ɯ ̂˰ɯ ̤̖̄̓̑̈̄˸ɯ ̓˸̡̏̄ɯ ˷̑̍̄̏̄ȭɯ

ː˰̓˰̈˸̖̓̂̄̂̄̓˰̖ɯ̔˸ɯ̔ɯ̓˸˷̗˳˰̥̄ɯ̔˸ɯ̓˰̡̂̏̑̒̑̔̑̏̄ɯ̞̖̑̓̄̂̑̏˰̍̏̄ɯ̈̓̄˳̄ȭɯ

ʨ˷̦̍˲̏˰̖̖̬̖̄ɯ˲̬̓˴ɯ˸ɯ̑˲˸̖̈ɯ̏˰ɯ̒̑˷̈̑̒˰˳˰̏˸ɤ˸̬̓̑̂̄Ȯ ˰ɯ˳˷̦̍˲̏˰̖̬̖̄ɯɬ ̏˰ɯ

̖̑̍˰˴˰̏˸ȭɯ 
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˅˰̂̈̍̑̏˸̏̄ ̝̑̓̎̄̓˰̖ɯ ̔˸ɯ ̒̓̄ɯ ̖̖̑̏̑̔̄˸̍̏̑ɯ ̒̑-˴̑̍˸̎̄ɯ ̏˰˷̦̍˼̏̄ɯ ̏˰̈̍̑̏̄Ȯɯ ˳ɯ

̔̓˰˳̏˸̏̄˸ɯ̔ɯ̡̖̖̄̒̄̏̄˸ɯ̂˰ɯ̎˸˰̏˷̓̄̓˰̥̄ɯ̖̈̑̓̄˰Ȯɯ̄ɯ̔̓˰˳̖̏̄˸̍̏̑ɯ̒̑-˸˷̦̓ɯ

˷̦̏˸̏ɯ̎˰̖˸̓̄˰̍ȭɯ˄̠̓̄̏̄̒̏̑ɯ̎̑˴˰̖ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̓˰̂˴̍˸˼˷˰̖ɯ̈˰̖̑ɯ̒̓̑˷̗̖̈ɯ̏˰ɯ

̠̒̓̑˸̖̔̄˸ɯ̏˰ɯ̖̑̍˰˴˰̏˸ɯ̄ ̑˲̑̔̑˲̬˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̏˰̏̑̔̏̄ɯ̖̑̔̓̑˳̄ɯ̄ɯ̏˰̏̑̔̏̄ɯ

̈̑̔̄ɯ ̎˸˼˷̗ɯ ̖̑˷˸̍̏̄ɯ ̓˸̡̏̄ɯ ̦̓̈˰˳̄ɯ ȹ̒̓̄ɯ ̒̑-̏̄̔̈̄ɯ ˳̑˷̄Ⱥȭɯ ˃̖̔̓̑˳̖̄˸ɯ

̔̒̑̔̑˲̖̔˳˰̖ɯ ̓˰̂˳̖̄̄˸̖̑ɯ ̏˰ɯ ̓˰̖̖̔̄˸̖̍̏̑̔Ȯɯ ̬̖̈̑̑ɯ ̖̔˰˲̄̍̄̂̄̓˰ɯ ̖˰̈˰ɯ

̑˲̓˰̗̂˳˰̖̏̄˸ɯ ̝̑̓̎̄Ȯɯ ̒̑̓˰˷̄ɯ ̈̑˸̖̑ɯ ̦̥̖̔̄˸ɯ ˲̄˳˰̖ɯ ̒̑ɯ ̡̗̖̔̑̅̄˳̄ɯ ˳̦˳ɯ

˳̓˸̎˸̖̑ɯ˳ɯ̔̓˰˳̏˸̏̄˸ɯ̔ɯ̏˰̖̏̑̔̏̄˸ɯ̈̑̔̄ȭ 

ˆ̒̍˸̖˸̏̄ ̈̑̎˲̄̏˰̠̬̄ɯ ̎˸˼˷̗ɯ ̎˸˰̏˷̓̄̓˰̥̄ɯ ̄ɯ ̓˰̂̈̍̑̏˸̏̄ɯ ̖̈̑̓̄˰ȭɯ ˆ̒̍˸̖˸̖̏̄˸ɯ

̖̈̑̓̄˰ɯ̔˰ɯ̝̑̓̎˰ɯ̏˰ɯ̓˰̂̈̍̑̏˸̏̄ɯ̖̈̑̓̄˰Ȯɯ̒̓̄ɯ̖̈̑̄̑ɯ̓˰̖̬̂̔̑̏̄˸̖̑ɯ̎˸˼˷̗ɯ

̓˰̂˷˸̬̍̏˸̖̑ɯ̄ɯ̦̔˲̄̓˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ̖̑˷˸̖̍̏̄˸ɯ̦̓̈˰˳̄ɯ˸ɯ˷̖̑̔˰̡̖̦̏̑ɯ˴̬̑̍̎˰Ȯɯ̂˰ɯ

˷˰ɯ̔˸ɯ̑̔̄˴̗̬̖̓ɯ̗̔̍̑˳̬̄ɯ̂˰ɯ̎˸̏˷̓̄̓˰̏˸ ̏˰ɯ˸˷̡̖̄̏̄̏̄˸ɯ̦̓̈˰˳̄ȭ 

 

 

ˏ̄˴̗̓˰ɯ3.6 ʺ̍˰̝̔̄̄̈˰̠̬̄ɯ̏˰ɯ̑̔̏̑˳̖̏̄˸ɯ̒̍˰̏̑˳̄ɯ̝̑̓̎̄ɯ̏˰ɯ̓˸̡̖̏̄˸ɯ̍˸˴̍˰ɯ˳̦˳ɯ˳̦̓̂̈˰ɯ̔ɯ

̒̓˸̑˲̍˰˷˰˳˰̥˰̖˰ɯ̝̑̓̎˰ɯ̏˰̏̑̔˸̏ɯ̖̓˰̖̏̔̒̑̓Ȯɯ̡̖̄̂̑̏̄̈ɯHugget 2007 

 

 

˄̓˰˳̑ ̖̈̑̓̄̑ 

ˀ˸˰̏˷̓̄̓˰̥ ̖˰̍˳˸˴ 

˅˰̂̈̍̑̏˸̏̑ ̖̈̑̓̄̑ 

ˀ˸˰̏˷̓̄̓˰̥̑ ̖̈̑̓̄̑ 

ˀ˸˰̏˷̓̄̓˰̥̑ ̖̈̑̓̄̑ 

˅˰̂̈̍̑̏˸̏̑ ̖̈̑̓̄̑ ˆ̒̍˸̖˸̏̑ ̖̈̑̓̄̑ 

ʨ̍˰̡˸̏̄ ̏˰̏̑̔̄ ʨ̍˰̡˸̏̄  ̄̒̍˰˳˰̥̄ ̏˰̏̑̔̄ ˄̍˰˳˰̥̄ ̏˰̏̑̔̄ 
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ˀ˸˰̏˷̓̄̓˰̥̄ɯ̖̈̑̓̄˰ 

ʭ̖̔˸̖̔˳˸̬̖̏̄ɯ̖̔̓˸̎˸˼ɯ̦̈̎ɯ̎˸˰̏˷̓̄̓˰̏˸ɯ̏˰ɯ̓˸̡̖̏̄˸ɯ̍˸˴̍˰ɯ̬̏̎˰ɯ˸˷̏̑̂̏˰̡̏˰ɯ̑˲̑̔̏̑˳̈˰Ȯɯ̏̑ɯ˸ɯ

˳̦̂̒̓̄˸̖̑ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̡̖̔̄˰Ȯɯ̡˸ɯ˸ɯ̓˸̗̖̂̍˰̖ɯ̖̑ɯ̦̥̖̒̓̄̔̄˸ɯ̂˰ɯ̖̗̓˲̗̍˸̖̖̏̏̄˸ɯ̖˸̡˸̬̏̄ɯ̏˸̖̔˰˲̖̄̍̏̑̔ɯ

˳ɯ̗̔̍̑˳̬̄ɯ̏˰ɯ˷˸̝̗̑̓̎̄̓˸̎̄ɯ˲̓˸˴̑˳˸ȭ 

 

ʬ̑̍̏̑ɯ̖˸̡˸̏̄˸ɯ̏˰ɯ̓˸̈˰ɯʶ̦̔̈̓ɯɬ 

̒̓̄̎˸̓ɯ̂˰ɯ̎˸˰̏˷̓̄̓˰̥̑ɯ̖̈̑̓̄̑ 

ȹʶ̖̂̑ ̡̏̄̈ȯɯBing Maps Hybrid) 

 

 

ʶ̡̖̂̑̏̄̈ȯɯˈ̞̄̑̎̄̓ɯʶ˳˰̏̑˳ɯÏÛÛ×Úȯɤɤ×ÏÖÛÖ-forum.net/i/2093032 

ˆ̒̍˸̖˸̏̄ɯ̖̈̑̓̄˰ 

˅˰̬̂̈̍̑̏˳˰̏˸̖̑ɯ̄ɯ̑˲̓˰̗̂˳˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ̒̑-̎˰̍̈̄ɯ̄ɯ̄̍̄ɯ̒̑-˴̑̍˸̎̄ɯ̦̓̈˰˳̄ɯ˳ɯ˸˷̏̑ɯ̑˲̥̑ɯ̓˸̡̏̑ɯ

̖̈̑̓̄̑ɯ˸ɯ̞˰̓˰̖̈˸̓̏̑ɯ̂˰ɯƕȭɯ̖˸̡˸̬̏̄ɯ̔ɯ˳̄̔̑̈ɯ˸̏˸̓˴̄˸̏ɯ̖̒̑˸̠̏̄˰̍ȮɯƖȭɯ˴̬̑̍̎ɯ̏˰˷̦̍˼˸̏ɯ̏˰̈̍̑̏Ȯɯ
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Ɨȭɯ̒̑˷̞̓˰̏˳˰̏˸ɯ̔ɯ˴̑̍˸̎̄ɯ̡̈̑̍̄˸̖̔˳˰ɯ̔˸˷̄̎˸̖̏̄ɯ̖̑ɯ̖̑̈̑̍̏̄˸ɯ̔̈̍̑̏̑˳˸Ȯɯ̖̠̒̓̄̑̄Ȯɯ̔ɯ˳̄̔̑̈̑ɯ

̦̔˷̦̓˼˰̏̄˸ɯ̏˰ɯ˸˷̦̓̑̂̓̏˸̖̔ɯ̎˰̖˸̓̄˰̍Ȯɯ̖̓˰̖̏̔̒̑̓̄̓˰̏ɯ̒̑˷ɯ̝̑̓̎˰̖˰ɯ̏˰ɯ˳̍˰̡˸̏̄ɯ̏˰̏̑̔̄ȮɯƘȭɯ

̔̄̍̏̑ɯ˷˸̝̗̑̓̎̄̓˸̎̄ɯ˲̓˸˴̑˳˸Ȯɯ̒̑̂˳̬̑̍˳˰̥̄ɯ̖̔̓˰̡̏̄̏̄ɯ˷˳̄˼˸̬̏̄ɯ̏˰ɯ̍˸˴̖̍̑̑ȭɯ˃˲̡̄˰̅̏̑ɯ

̖˰̈̄˳˰ɯ̝̑̓̎̄ɯ̏˰ɯ̓˸̡̖̏̄˸ɯ̍˸˴̍˰ɯ̔˸ɯ̏˰˲̫̍˷˰˳˰̖ɯ˳ɯ̒̑-˳̖̄̔̑̈̄˸ɯ̡˰̖̔̄ɯ̖̑ɯ̓˸̡̖̏̄˸ɯ̖˸̡˸̬̏̄ɯ̄ɯ

̒̓̄ɯ˸˷̦̓̑̂̓̏˸̖̔ɯ̡˰̦̈̍˸̖̔ɯ̄ɯ̒˸̦̔̈̍̄˳ɯ̗̔˲̖̔̓˰̖ȭ 

 

˅˸̈˰ɯʨ̦̓˲̠̄˰Ȯɯ˴̓ȭɯˀ̡̑̎̄̍˴̓˰˷ɯɬ 

̒̓̄̎˸̓ɯ ̂˰ɯ ̔̒̍˸̖˸̏̑ɯ ̖̈̑̓̄̑ 

ȹʶ̡̖̂̑̏̄̈ȯɯBing Maps Hybrid) 

 

 

ʶ̡̖̂̑̏̄̈ȯɯhttps://opoznai.bg/view/vajeniia-most-nad-r-varbitza 
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˅˰̂̈̍̑̏˸̏̄ɤ˰̏˰̖̔̑̎̑̂̏̄ɯ̖̈̑̓̄˰ 

˅˰̂̈̍̑̏˸̖̏̄˸ɯ̖̈̑̓̄˰ɯ˳ɯ̄̂˳˸̖̔̏˰ɯ̖̔˸̒˸̏ɯ̏˰̒̑˷̑˲̬˳˰̖ɯ̔̒̍˸̖˸̖̏̄˸Ȯɯ̒̓˸˷˳̄˷ɯ̝˰̖̈˰Ȯɯ̡˸ɯ̔˸ɯ

̦̖̬̖̔̔̑ɯ̖̑ɯ̓˰̡̂̍̄˸̏ɯ˲̓̑̅ɯ̓˰̂̈̍̑̏˸̬̏̄ɯȹ̦̓̈˰˳̄ȺȮɯ̖̈̑̄̑ɯ̔˸ɯ̦̔˲̄̓˰̖ɯ̄ɯ̓˰̂˷˸̬̖̍ȭɯ˃̔̏̑˳̏˰̖˰ɯ

̓˰̂̍̄̈˰ɯ ̔˸ɯ̦̖̔̔̑̄ɯ ˳ɯ ̖̑˳˰Ȯɯ ̡˸ɯ ̔̒̍˸̖˸̖̏̄˸ɯ ̖̈̑̓̄˰ɯ ̝̑̓̎̄̓˰̖ɯ ˸˷̏̑ɯ̑˲̥̑ɯ ̓˸̡̏̑ɯ ̖̈̑̓̄̑Ȯɯ

̓˰̂˷˸̍˸̏̑ɯ̖̑ɯ̖̖̑̏̑̔̄˸̍̏̑ɯ̏˸̡̗̖̔̑̅̄˳̄ɯ̏˰̏̑̔̏̄ɯ̝̑̓̎̄ɯ̄ɯ̖̑̔̓̑˳̄Ȯɯ˷̑̈˰̖̑ɯ̓˰̂̈̍̑̏˸̖̏̄˸ɯ

̖̈̑̓̄˰ɯ̔˸ɯ̦̖̬̖̔̔̑ɯ̖̑ɯ̔˰̖̬̖̎̑̔̑˸̍̏̄ɯ̦̓̈˰˳̄Ȯɯ̓˰̂˷˸̍˸̏̄ɯ̖̑ɯ̒̑-̡̗̖̔̑̅̄˳̄ɯ˰̗̍˳̄˰̍̏̄ɯ̄̍̄ɯ

̔̈˰̍̏̄ɯ̝̑̓̎̄ȭɯ˃˲̓˰̗̂˳˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ̖˰̈̄˳˰ɯ̖̈̑̓̄˰ɯ˸ɯ̞˰̓˰̖̈˸̓̏̑ɯ̂˰ɯ̖˸̡˸̬̏̄ɯ̔ɯ̒̑-̄̂̓˰̂˸̏ɯ˷̬̍ɯ

̏˰ɯ ̒̍˰˳˰̥̖̄˸ɯ ̏˰̏̑̔̄ɯ ̄ɯ ̒̓̄ɯ ̏˰̡̍̄̄˸ɯ ̏˰ɯ ̖̖̑̏̑̔̄˸̍̏̑ɯ ̡̗̖̔̑̅̄˳̄ɯ ̏˰ɯ ̖̔̓˰̡̏̄̏̄ɯ

˷˸̝̑̓̎˰̠̄̄ɯ˲̓˸˴̑˳˸ȭɯˆ̓˸̥˰̖ɯ̔˸ɯ̔̓˰˳̖̏̄˸̍̏̑ɯ̒̑-̬̓˷̈̑ȭ 

 

˅˰̂̈̍̑̏˸̬̏̄ɤ̦̓̈˰˳̄ɯ̏˰ɯ̓˸̈˰ɯ

ʬ̗̏˰˳ɯ ̔̍˸˷ɯ ˴̓ȭɯ ˆ̖̄̍̄̔̓˰ 

ȹʶ̡̖̂̑̏̄̈ȯɯBing Maps Hybrid) 
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ʬ˸̖̍˰ɯ̏˰ɯ̓˸̈˰ɯʬ̗̏˰˳Ȯɯʶ̡̖̂̑̏̄̈ȯ Rewilding Danube Delta, https://rewildingeurope.com/news/rewilding-

danube-delta-website-goes-live/ 

˅˰̂˳̖̄̄˸̖̑ɯ ̏˰ɯ ̒̍˰̏̑˳̖̄˸ɯ ̝̑̓̎̄ɯ ˲̄ɯ ̎̑˴̍̑ɯ ˷˰ɯ ˲̦˷˸ɯ ̏˸̑˴̓˰̡̏̄˸̏̑ɯ ȹ̔˳̑˲̑˷̏̑Ⱥɯ ̄̍̄ɯ ̖̔̓˰̡̏̄̏̑ɯ

̑˴̓˰̡̏̄˸̏̑ɯ̖̑ɯ̔̈̍̑̏̑˳˸̖˸ɯ̏˰ ˷̑̍̄̏˰̖˰ȭ 

3.2 ˅ ̗̝̔̍̑̄̓̎̄̓˰̥̄ɤ̖̈̑̓̄̑̑˲̓˰̗̂˳˰̥̄ɯ̝˰̖̈̑̓̄ 

ˏ˰̖̖̈̑̓̄˸Ȯɯ̖̈̑̄̑ɯ̑̒̓˸˷˸̬̖̍ɯ̞˰̓˰̖̈˸̓˰ɯ̏˰ɯ̗̓̔̍̑˳̖̄˸ɯ̠̒̓̑˸̔̄ɯ̎̑˴˰̖ɯ˷˰ɯ˲̦˷˰̖ɯ̑˲̑̔̑˲˸̏̄ɯ˳ɯ

˷˳˸ɯ˴̗̓̒̄ɯɬ ˷˳̄˼˸̥̄ɯ̝˰̖̈̑̓̄ɯ̄ɯ̑˴̓˰̡̏̄˰˳˰̥̄ɯ̝˰̖̈̑̓̄ȭɯʺ̦̎ɯ̦̒̓˳˰̖˰ɯ˴̗̓̒˰ɯ̒̓̄̏˰˷̍˸˼˰̖ɯ

˳̑˷̬̖̏̄ɯ̄ɯ̖˳̦̓˷ɯ̖̖̑̑̈Ȯɯ̖̈̑̄̑ɯ˳ɯ˸̖̔˸̖̔˳˸̏̄ɯ̗̔̍̑˳̬̄ɯ̔˸ɯ̞˰̓˰̖̈˸̓̄̂̄̓˰̖ɯ̔ɯ̒̑-̎˰̍̈̄ɯ̄̍̄ɯ

˴̑̍˸̎̄ɯ ̈̑̍˸˲˰̬̏̄ɯ ˳̦˳ɯ ˳̓˸̎˸̖̑ɯ ̄ɯ ̖̒̓̑̔̓˰̖̏̔˳̖̑̑ȭɯ ˏ˰̖̖̈̑̓̄˸Ȯɯ ̖̈̑̄̑ɯ ˳̦̂̒̄̓˰̖ɯ ̄̍̄ɯ

̑˴̓˰̡̏̄˰˳˰̖ɯ̓˰̂˳̖̄̄˸̖̑ɯ̏˰ɯ̗̓̔̍̑˳̖̄˸ɯ̠̒̓̑˸̔̄ɯ˳̡̫̈̍˳˰̖ɯ˴˸̑̎˸̡̖̖̓̄̏̄˸ɯ̞˰̓˰̖̈˸̖̓̄̔̄̈̄ɯ

̏˰ɯ ̓˸̡̖̏̑̑ɯ ̖̈̑̓̄̑ɯ ̄ɯ ˷̑̍̄̏˰̖˰Ȯɯ ̈˰̖̈̑ɯ ̄ɯ ̦̖̔̒̓̑̄˳̖̄˸̖̍̏̄˸ɯ ̔˳̖̑̅̔˳˰ɯ ̏˰ɯ ̒̑˳̦̞̖̖̓̏̑̔˰Ȯɯ

̄̂̓˰̂˸̏̄ɯ ̡̓˸̂ɯ ̞˰̓˰̖̈˸̖̖̓̄̔̄̈̄˸ɯ ̏˰ɯ ˷̦̬̏̏̄ɯ ̗̔˲̖̔̓˰̖Ȯɯ ̏˰̡̍̄̄˸̖̑ɯ ̏˰ɯ ̓˰̖̖̔̄˸̖̍̏̑̔Ȯɯ

̄̏˼˸̏˸̓̏̄ɯ ̦̦̔̑̓˼˸̬̏̄ɯ ̄ɯ ˷̓ȭɯˏ̄˴̗̓˰ɯ3.7 ̫̖̄̍̔̓̄̓˰ɯ ̞̔˸̎˰̡̖̄̏̑ɯ ̑̔̏̑˳̖̏̄˸ɯ ̝˰̖̈̑̓̄Ȯɯ

̑̒̓˸˷˸̬̥̍̄ɯ̞˰̓˰̖̈˸̓˰ɯ̏˰ɯ̗̓̔̍̑˳̖̄˸ɯ̠̒̓̑˸̔̄ȯ 
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ˏ̄˴̗̓˰ɯ3.7 ˅̗̝̔̍̑̑̓̎̄̓˰̥̄ɯ̝˰̖̈̑̓̄ɯȹRo Charlton  2007) 

ʨ̦̂ɯ̑̔̏̑˳˰ɯ̏˰ɯ̏˰˲̫̍˷˸̬̏̄ɯ̄ɯ˰̏˰̍̄̂̄ɯ˸ɯ̗̖̔˰̏̑˳˸̏˰ɯ˴˸̏˸̓˰̍̏˰ɯ̂˰˳̖̄̔̄̎̑̔ɯ̎˸˼˷̗ɯ̠̒̓̑˸̖̔̄˸ɯ

̏˰ɯ ˸̬̓̑̂̄ɯ ̄̍̄ɯ ̖̑̍˰˴˰̏˸ɯ ̄ɯ ˴̑̓˸̡̒̑̔̑˸̖̏̄˸ɯ ̝˰̖̈̑̓̄Ȯɯ ̄̂̓˰̂˸̏̄ɯ ̒̑̔̓˸˷̖̔˳̑̎ɯ˳̑˷̖̏̑̑ɯ

̡̈̑̍̄˸̖̔˳̑ɯ ȹQȺȮɯ ̑˲̥̖̑̑ɯ ̡̈̑̍̄˸̖̔˳̑ɯ ̖̓˰̖̏̔̒̑̓̄̓˰̏̄ɯ ̏˰̏̑̔̄ɯ ȹQtot=QBL+QSLȺȮɯ ̏˰˷̦̍˼̬̏̄ɯ

̏˰̈̍̑̏ɯ ̄ɯ ̒̓˸˷̖̔˰˳̖̄˸̍˸̏ɯ˷̄˰̎˸̖̦̓ɯ ̏˰ɯ ̦̂̓̏˰̖˰Ȯɯ ̦̖̔̔˰˳̬̥̄ɯ ˷̦̬̏̏̄ɯ ̗̔˲̖̔̓˰̖ɯ ȹd iȺȭɯ ˈ˰̂̄ɯ

˳̦̓̂̈˰ɯ̔˸ɯ̑̏˰˴̍˸˷̬˳˰ɯ̒̑̔̓˸˷̖̔˳̑̎ɯ̗̬̒̑̒̍̓̏˰̖˰ɯ˷̄˰˴̓˰̎˰ɯ̏˰ɯʿ˸̅̏Ȯɯ 
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ˏ̄˴̗̓˰ɯ3.8 ʧ˰̍˰̏̔ɯ̏˰ɯLane ɬ ˳̦̓̂̈˰ɯ̎˸˼˷̗ɯ̗̝̓̔̍̑̑̓̎̄̓˰̥̖̄˸ɯ̝˰̖̈̑̓̄ 

ʬ̄˰˴̓˰̎˰̖˰ɯ˷˸̖̎̑̏̔̓̄̓˰ɯ̏˰̡̍̄̄˸̖̑ɯ̏˰ɯ̎̏̑˴̑ɯ̖̦̏̈̑ɯ̓˰˳̏̑˳˸̔̄˸ɯ˳ɯ˴˸̑̎˸̖̬̖̓̄˰ɯ̏˰ɯ˸˷̏̑ɯ

̓˸̡̏̑ɯ ̍˸˴̍̑Ȯɯ ̑˲̗̔̍̑˳˸̏̑ɯ ̖̑ɯ ̓˰˳˸̖̏̔˳̑ɯ ̎˸˼˷̗ɯ ̥̖̖̎̑̏̑̔˰ɯ ̏˰ɯ ̖˸̡˸̏̄˸̖̑Ȯɯ ̄̂̓˰̂˸̏˰ɯ ̡̓˸̂ɯ

̒̓̑̄̂˳˸˷˸̏̄˸̖̑ɯȹQ*JȺȮɯ̡̗̖̔̑̅̄˳̖̖̑̔˰ɯ̏˰ɯ˷̦̬̏̏̄ɯ̗̔˲̖̔̓˰̖Ȯɯ̒̓˸˷̖̔˰˳˸̏˰ɯ̒̑̔̓˸˷̖̔˳̑̎ɯd50 ̄ɯ

̒̑˷̞̓˰̏˳˰̏˸̖̑ɯ ̏˰ɯ ̏˰̏̑̔˸̏ɯ ̎˰̖˸̓̄˰̍ɯ ̖̑ɯ ˴̑̓˸ȭɯ ʴ˰ɯ ̈̑̏̈̓˸̖̏̄ɯ ̗̔̍̑˳̬̄ɯ ˰̈̑ɯ ̏˰̡̍̄̏˰̖˰ɯ

̥̖̎̑̏̑̔ɯ̏˰ɯ̖˸̡˸̏̄˸̖̑ɯ˸ɯ˷̖̑̔˰̡̖̦̏˰ɯ̂˰ɯ̖̓˰̖̏̔̒̑̓̄̓˰̏˸ɯ̏˰ɯ̖̦̒̑̔̒˳˰̥̬̄ɯ˳ɯ˴̬̑̓̏̄ɯ̈̓˰̅ɯ̏˰ɯ

̡̗˰̖̦̔̈˰ɯ ̔˸˷̄̎˸̖̏ɯ ̖̑˳˰ɯ ̓˰˳̏̑˳˸̔̄˸ɯ ̔˸ɯ ̂˰̒˰̂˳˰ȭɯ ˄̓̄ɯ ̬̒̓̑̎̏˰ɯ ̏˰ɯ ̗̔̍̑˳̬̖̄˰Ȯɯ ̏˰̅-̡˸̖̔̑ɯ

̄̂̎˸̏˸̏̄˸ɯ ˳̦˳ɯ ˳̑˷̬̏̄ɯ ̄ɤ̄̍̄ɯ ̖˳̦̓˷ɯ ̖̖̑̑̈˰Ȯɯ ˲˰̍˰̦̖̏̔ɯ ̔˸ɯ ̏˰̗̤̓˰˳˰ɯ ̄ɯ ˳ɯ ̂˰˳̖̄̔̄̎̑̔ɯ ̖̑ɯ

̒̑̔̑̈˰̖˰ɯ ̏˰ɯ ̄̂̎˸̏˸̏̄˸Ȯɯ ̒̓̄ɯ ̗˳˸̡̍̄˰˳˰̏˸ɯ ̏˰ɯ ̥̖̖̎̑̏̑̔˰ɯ ˳̦̂̏̄̈˳˰ɯ ˸̬̓̑̂̄Ȯɯ ˰ɯ ̒̓̄ɯ

̏˰̎˰̬̍˳˰̏˸ɯɬ ̖̑̍˰˴˰̏˸ȭɯˈ˸̏˷˸̠̬̖̏̄˰ɯ̔˸ɯ̂˰̒˰̂˳˰ɯ˷̑ɯ˷̖̑̔̄˴˰̏˸ɯ̏˰ɯ̔̍˸˷˳˰̥̑ɯ̓˰˳̏̑˳˸̔̏̑ɯ

̦̖̬̔̔̑̏̄˸ȭ 

ˆ̦̥˸̖̔˳̗˳˰ɯ ˸˷̄̏ɯ ̂˰̈̑̏̑̎˸̓˸̏ɯ ̖̔̓˸̎˸˼ɯ ̏˰ɯ ̓˸̡̖̏̑̑ɯ ̍˸˴̍̑ɯ ˷˰ɯ ̔˸ɯ ˰˷˰̖̒̄̓˰ɯ ̦̈̎ɯ

˳̦̤̖̏̏̄˸ɯ̗̔̍̑˳̬̄ɯ̖˰̈˰Ȯɯ̡˸ɯ˸̏˸̓˴̖̄̅̏̄˸ɯ̂˰˴̗˲̄ɯ˷˰ɯ˲̦˷˰̖ɯ̔˳˸˷˸̏̄ɯ˷̑ɯ̗̎̄̏̄̎̎ȭɯ 

 

ʨ˰˼̏˰ɯ ̞˰̓˰̖̈˸̖̓̄̔̄̈˰ɯ ̏˰ɯ ̗̓̔̍̑˳̖̄˸ɯ ̠̒̓̑˸̔̄ɯ ˸ɯ ̓˰̡̂̍̄̏˰̖˰ɯ ̖̔̈̑̓̑̔ɯ ̏˰ɯ ̄̂̎˸̏˸̏̄˸ɯ ̏˰ɯ

˷˳̄˼˸̥̖̄˸ɯ̄ɯ̑˴̓˰̡̖̏̄̄˸̖̍̏̄˸ɯ̝˰̖̈̑̓̄Ȯɯ̖ȭ˸ȭɯ˴˸̑̎˸̖̬̖̓̄˰ɯ̏˰ɯ̍˸˴̖̍̑̑ȭɯʥ̈̑ɯ̦̒̓˳̖̄˸ɯ̔˸ɯ

̞˰̓˰̖̈˸̓̄̂̄̓˰̖ɯ̔ɯ̖̖̑̏̑̔̄˸̍̏̑ɯ̒̑ɯ˴̬̑̍̎ɯ̖̄̏˸̖̏̂̄˸̖ɯ̏˰ɯ̈̑̍˸˲˰̬̖̏̄˰Ȯɯ̖̑ɯ̄̂̎˸̏˸̬̖̏̄˰ɯ˳ɯ

˴˸̑̎˸̖̬̖̓̄˰ɯ̑˲̡̄˰̅̏̑ɯ̔˸ɯ̓˰̂˳̄˳˰̖ɯ̔ɯ̖̖̑̏̑̔̄˸̍̏̑ɯ̒̑-˲˰˳˸̏ ɯ ̖˸̎̒ȭɯˈ˰̈˰ɯ̏˰̒̓̄̎˸̓ɯ̒̓̄ɯ

̒̓˸̎̄̏˰˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ˳̄̔̑̈̄ɯ˳̑˷̄Ȯɯ̡˸̖̔̑ɯ̔˸ɯ̓˰̂˳̄˳˰̖ɯ̏˰̅-̂̏˰̡̖̄˸̍̏̄ɯ˷˸̝̑̓̎˰̠̄̄ɯ˳ɯ̓˸̡̖̏̄˸ɯ

̖̈̑̓̄˰Ȯɯ̏̑ɯ̒̑̓˰˷̄ɯ̏˸˷̖̑̔˰̡̖̦̏˰̖˰ɯ̒̓̑˷̦̍˼̖̄˸̖̍̏̑̔ɯ̏˰ɯ˳̦̂˷˸̖̅̔˳̄˸̖̑ɯ̏˸ɯ̔˸ɯ˷̖̑̔̄˴˰ɯ˷̑ɯ



30 

̏̑˳̑ɯ̓˰˳̏̑˳˸̔̏̑ɯ̦̖̬̔̔̑̏̄˸ȭɯʨ̖̄̔̑̈̄˸ɯ˳̑˷̄ɯ̔˸ɯ̖̖̑˸˴̬̖̍ɯ̄ɯ̍˸˴̖̍̑̑ɯ̔˸ɯ˰˷˰̖̒̄̓˰ɯ̦̈̎ɯ̏̑˳̖̄˸ɯ

̗̔̍̑˳̬̄ȭ 

ˈ˰̂̄ɯ ̑̔̑˲˸̖̏̑̔ɯ ˸ɯ ̡̒̓̄̄̏˰ɯ ̂˰ɯ ̝̗̑̓̎̍̄̓˰̏˸ɯ ̏˰ɯ ̖ȭ̏˰̓ɯ ̗̝̬̥̓̔̍̑̑̑̓̎̑ɯ ̄̍̄ɯ

̖̝̬̥̈̑̓̄̑̑̑̓̎̑ɯ˳̑˷̏̑ɯ̡̈̑̍̄˸̖̔˳̑Ȯɯ̈̑˸̖̑ɯ̞˰̓˰̖̈˸̓̄̂̄̓˰ɯ̖̓˰̖̅̏̑̑ɯ̓˰˳̏̑˳˸̔̏̑ɯ̦̖̬̔̔̑̏̄˸ɯ

̂˰ɯ˷˰˷˸̏ɯ̓˸̡˸̏ɯ̡̗˰̖̦̔̈ȭɯ˃̒̓˸˷˸̬̍̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ̒̓˸˷̖̔˰˳̖̄˸̍̏̑ɯ˳̑˷̏̑ɯ̡̈̑̍̄˸̖̔˳̑Ȯɯ̦̈̎ɯ̈̑˸̖̑ɯ˷˰ɯ

̔˸ɯ˰˷˰̖̒̄̓˰ɯ̍˸˴̖̍̑̑Ȯɯ̖ȭ̏˰̓ɯ̗̝̓̔̍̑̄̓̎̄̓˰̥̑Ȯɯ̏˸ɯ̒̑˷̍˸˼̄ɯ̏˰ɯ˸˷̏̑̂̏˰̡̏˰ɯ˷˸̝̠̬̄̏̄̄ȭɯʴ˰ɯ

̖˰̈̑˳˰ɯ ̡˸̖̔̑ɯ ̔˸ɯ ̒̓̄˸̎˰ɯ ˳̑˷̖̏̑̑ɯ ̡̈̑̍̄˸̖̔˳̑Ȯɯ ̈̑˸̖̑ɯ ̂˰̦̒̍˳˰ɯ ̖̖̈̑̓̄̑̑ɯ ˷̑ɯ ̏̄˳̖̑̑ɯ ̏˰ɯ

̂˰̍̄˳̏˰̖˰ɤ̖̄˸ɯ̓˰˳̏̄̏̄ɯ̄̍̄ɯ̖ȭ̏˰̓ȭɯ˰̖̈̄˳̏˰ɯ̡˰̖̔ɯ̏˰ɯ̖̖̈̑̓̄̑̑ɯȹ̫̈̏˸̖̑Ⱥȭɯʨɯ̖̍̄˸̓˰̖̗̓˰̖˰ɯ̔˰ɯ

˳̦̂̒̓̄˸̖̄ɯ̔̍˸˷̖̏̄˸ɯ̑̔̏̑˳̏̄ɯ̞̔˳˰̥˰̬̏̄ȯ 

1.  ˳̑˷̖̏̑̑ɯ ̡̈̑̍̄˸̖̔˳̑Ȯɯ ̒̓̄ɯ ̈̑˸̖̑ɯ ˳ɯ ̓˰̖̎̈̄˸ɯ ̏˰ɯ ˸˷̏˰ɯ ̔̓˸˷̏̑ɯ̒̓˸˷̖̔˰˳̖̄˸̍̏˰ɯ

̞̄˷̓̑̍̑˼̈˰ɯ˴̑˷̄̏˰ɯ̒̑ɯ̓˸̈˰̖˰ɯ̔˸ɯ̖̓˰̖̏̔̒̑̓̄̓˰ɯ̎̑̎˸̖̏˸̏ɯ̏˰̅-˴̬̑̍̎ɯ̏˰̏̑̔˸̏ɯ

̖̖̑̑̈; 

2. ˰̈̑ɯ̒̑ɯ̓˸̈˰̖˰ɯ̠˸̍̑˴̑˷̤̄̏̑ɯ˲̄ɯ̡̖̒̓̑̄˰̍̑ɯ̖̑˳˰ɯ̝̖̄̈̄˳̏̑ɯ˳̑˷̏̑ɯ̡̈̑̍̄˸̖̔˳Ȯ̑ɯ˲̞̄˰ɯ

̔˸ɯ̦̔̂˷˰̍̄ɯ̑̏˸̂̄ɯ̝̑̓̎̄ɯ̄ɯ̓˰̂̎˸̓̄ɯ̏˰ɯ̓˸̡̖̏̑̑ɯ̍˸˴̍̑Ȯɯ̈˰̖̈̑ɯ̄ɯ̖̑ɯ˸̖̔˸̖̔˳˸̖̏̑̑ɯ̓˸̡̏̑ɯ

̖˸̡˸̏̄˸Ȱ 

3. ˳̑˷̖̏̑̑ɯ ̡̈̑̍̄˸̖̔˳̑ɯ ̔ɯ ̑̒̓˸˷˸̍˸̏˰ɯ ̑˲˸̂̒˸̡˸̖̏̑̔Ȯɯ ̏˰̒̓̄̎˸̓ɯ Ɨ-ƕƔɯ ǔɯ ȹ̗̓̔̈̑˸̡̂̄̏˰ɯ

̖̍̄˸̓˰̖̗̓˰Ⱥɯ̄̍̄ɯƕ-ƙǔɯȹ̂˰̒˰˷̏˰ɯ̖̍̄˸̓˰̖̗̓˰Ⱥȭ 

˃̔̑˲˸̏̑ɯ̂̏˰̡˸̏̄˸ɯ̂˰ɯ̒̓˰̖̈̄̈˰̖˰ɯ̄̎˰ɯ̄̂̎˸̏˸̏̄˸̖̑ɯ̏˰ɯ˴˸̑̎˸̖̬̖̓̄˰ɯ̏˰ɯ̍˸˴̖̍̑̑Ȯɯ̒̓˸˷̖̔˰˳˸̏̄ɯ

̡̓˸̂ɯ̏˰˷̦̍˼̬̏̄ɯ̏˰̈̍̑̏Ȯɯ̖̈̑̅̑ɯ˳ɯ̑˲̥̬̄ɯ̡̗̔̍˰̅ɯ˲̄ɯ̎̑˴̦̍ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̒̓̄˳˸˷˸ɯ̦̈̎ɯ̔̓˸˷̬̏̄ɯ

̞̄˷̓˰˳̡̍̄˸̏ɯ̏˰̈̍̑̏ɯJ ̄ɯ̞˰̓˰̖̈˸̖̓̏̄˸ɯ̓˰̂̎˸̓̄ɯ̏˰ɯ̍˸˴̖̍̑̑ɯ˳ɯ̏˰̒̓˸̡˸̏ɯ̝̒̓̑̄̍ɯɬ B̔̓ɯ̄ɯH̔̓ȭɯ

˄̑ɯ̒̓˰˳̄̍̑ɯ̔ɯ̒̓̄˷˳̄˼˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ˸˷̏̑ɯ̖˸̡˸̏̄˸ɯ̖̑ɯ̄̂˳̑̓˰ɯ̦̈̎ɯ̗̖̔̄˸̖̑ɯ̏˰˷̦̍˼̬̖̏̄ɯ̏˰̈̍̑̏ɯ

̏˰̎˰̬̍˳˰Ȯɯ˰ɯ̖̤̑̏̑˸̏̄˸̖̑ɯ̤̄̓̄̏˰ɯ̦̈̎ɯ˷̦̍˲̡̑̄̏˰ɯB/H ɬ ̏˰̓˰̖̔˳˰ȭɯʥ̈̑ɯ̔˸ɯ̄̂̒̑̍̂˳˰̖ɯ˷̑˲̓˸ɯ

̒̑̂̏˰̖̖̄˸ɯ̞̄˷̓˰˳̡̍̄̏̄ɯ̂˰˳̖̄̔̄̎̑̔̄ɯɬ ƕȭɯ̗̓˰˳̏˸̏̄˸ɯ̂˰ɯ̏˸̒̓˸̦̈̔̏˰̖̖̑̔ɯ̄ɯƖȭɯ̗̓˰˳̏˸̏̄˸ɯ̏˰ɯ

˖˸̂̄Ȯɯ ̎̑˼˸ɯ ˷˰ɯ ˲̦˷˰̖ɯ ̡̗̒̑̍˸̏̄ɯ ̑˲̥̄ɯ̂˰˳̖̄̔̄̎̑̔̄ɯ̎˸˼˷̗ɯ ˴˸̑̎˸̖̬̖̓̄˰ɯ ̏˰ɯ ̍˸˴̖̍̑̑ɯ ̄ɯ

˳̑˷̖̏̑̑ɯ ̡̈̑̍̄˸̖̔˳̑ȭɯ ˈ˸̂̄ɯ ̝̗̠̏̈̄̄ɯ ̔˰ɯ ̓˸̤̄̎̄ɯ ˳ɯ ̗̔̍̑˳̬̄ɯ ̏˰ɯ ̏˸˷˸̝̗̑̓̎̄̓˸̎̄ɯ ̍˸˴̍˰ȭɯ

ʬ˸̝̗̑̓̎̄̓˸̖̎̄˸ɯ ̍˸˴̍˰ɯ ̖̑ɯ ̔˳̬̑ɯ ̖̔̓˰̏˰ɯ ̄̎˰̖ɯ ̖̔̈̍̑̏̏̑̔ɯ ˷˰ɯ ̔˸ɯ ˰˷˰̖̒̄̓˰̖ɯ ̦̈̎ɯ

̗̔̍̑˳̬̖̄˰ɯ̡̓˸̂ɯ̒̓̑̎˸̏̄ɯ˳̦˳ɯ̝̑̓̎˰̖˰ɯ̔̄Ȯɯ̏˰̒̓ȭɯ̓˰̤̬̂̄̓˳˰̏˸ɯ̄̍̄ɯ̗˷̦̍˲̡̑˰˳˰̏˸ɯ˳ɯ

̓˸̗̖̂̍˰̖ɯ̏˰ɯ˸̓̑̂̄̑̏̏̄ɯ̠̒̓̑˸̔̄Ȯɯ̈̑˸̖̑ɯ̖̑ɯ̔˳̬̑ɯ̖̔̓˰̏˰ɯ˳̑˷̄ɯ̄ɯ˷̑ɯ̒̓̑̎˸̏̄ɯ˳ɯ̏˰˷̦̍˼̬̏̄ɯ

̏˰̈̍̑̏ȭɯ 

ʨ̂˰̄̎̑˳̦̖̓̂̈̄˸ɯ̎˸˼˷̗ɯ˴̑̓˸̡̒̑̔̑˸̖̏̄˸ɯ̝˰̖̈̑̓̄ɯ̄ɯ˴˸̏˸̓̄̓˰̖̏̄˸ɯ̠̒̓̑˸̔̄ɯ̎̑˼˸ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ

̫̖̄̍̔̓̄̓˰ɯ̡̓˸̂ɯ˲̍̑̈-̞̔˸̎˰̖˰ɯ̏˰ɯˏ̄˴̗̓˰ɯ3.9 
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ˏ̄˴̗̓˰ɯ3.9 ʧ̍̑̈ɯ̞̔˸̎˰Ȯɯ̄̂̑˲̓˰̬̂˳˰̥˰ɯ˳̦̓̂̈˰̖˰ɯ̎˸˼˷̗ɯ̗̓̔̍̑˳̖̄˸ɯ̠̒̓̑˸̔̄ɯ̄ɯ̗̝̓̔̍̑̑̓̎̄̓˰̥̖̄˸ɯ

̝˰̖̈̑̓̄ 

˃̖ɯ̒̓˰̡̖̈̄˸̔̈˰ɯ˴̍˸˷̏˰ɯ̡̖̑̈˰ɯ̗̖̔˰̏̑˳̬˳˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ̞̑˷˰ɯ̏˰ɯ̄̂̎˸̏˸̏̄˸ɯ̏˰ɯ˴˸̑̎˸̖̬̖̓̄˰ɯ̏˰ɯ

̍˸˴̖̍̑̑ɯ̔ɯ̬̒̓̑̎̏˰ɯ̏˰ɯ̖̖̔̈̑̓̑̔˰ɯ˸ɯ̏˸̓˸̤̄̎˰ɯ̒̓̄ɯ̏˰̡̍̄̄˸ɯ̏˰ɯƗɯ̏˸̄̂˳˸̖̔̏̄ɯ̄ɯƖɯ̗̓˰˳̏˸̬̏̄ȭɯ

ʬ̗̓˴ɯ̦̥̔˸̖̔˳˸̏ɯ̒̓̑˲̍˸̎ɯ̒̓˸˷̖̔˰˳̬̍˳˰ɯ̓˰̡̂̍̄̏˰̖˰ɯ̖̔̈̑̓̑̔ɯ̏˰ɯ̄̂̎˸̏˸̏̄˸ɯ̏˰ɯ̖̑˷˸̖̍̏̄˸ɯ

̒˰̓˰̎˸̖̓̄Ȯɯ̖ȭ˸ȭɯ̖̔̈̑̓̑̔ɯ̏˰ɯ̖˸̡˸̏̄˸̖̑ɯ̄ɯ̤̄̓̄̏˰ɤ˷̦̍˲̡̑̄̏˰ɯ̏˰ɯ̖̖̈̑̓̄̑̑ɯ̔ɯ̬̒̓̑̎̏˰ɯ̏˰ɯ

˳̑˷̖̏̑̑ɯ ̡̈̑̍̄˸̖̔˳̑ȭɯ ˆ̍˸˷˳˰ɯ ˷˰ɯ ̔˸ɯ ̖̑˲˸̍˸˼̄Ȯɯ ̡˸ɯ ̝̑̓̎˰̖˰ɯ ̏˰ɯ ̍˸˴̖̍̑̑ɯ ̄ɯ ̖̤̑̏̑˸̏̄˸̖̑ɯ

̤̄̓̄̏˰̖˰ɯ ̦̈̎ɯ ˷̦̍˲̡̑̄̏˰̖˰ɯ ̔˸ɯ ˰˷˰̖̒̄̓˰̖ɯ ̒̑-̍˸̔̏̑ɯ ̦̈̎ɯ ̒̓̑̎˸̖̏̄˸ɯ ˳ɯ ̗̔̍̑˳̬̖̄˰ɯ ȹQ) 

̖̖̑̈̑̍̈̑̑ɯ̏˰˷̦̍˼̬̏̄ɯ̏˰̈̍̑̏ȭ 
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4 ʬ˸̝̄̏̄̓˰̏˸ɯ ̏˰ɯ ̏˸̑˲̞̑˷̖̄̎̄˸ɯ ˷˸̖̅̏̑̔̄ɯ ̂˰ɯ ̒̍˰̏̄̓˰̏˸ɯ ̄ɯ

̒̓̄̍˰˴˰̏˸ɯ̏˰ɯ˳̦̂̎̑˼̏̄ɯ̖˸̡̞̏̄˸̔̈̄ɯ̓˸̤˸̬̏̄ɯ̂˰ɯ̂˸̍˸̏̄ɯ̎˸̓̈̄ɯ

̂˰ɯ̗̈̓˸̒˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̓˸̡̖̏̑̑ɯ̖̈̑̓̄̑Ȯɯ˳̈̍ȭɯ˲̄̑̍̑˴̡̄̏̑ɯ̗̈̓˸̒˳˰̏˸Ȯɯ̔ɯ

̠˸̍ɯ̂˰̥̖̄˰ɯ̖̑ɯ˳̓˸˷̖̏̑̑ɯ˳̦̂˷˸̖̅̔˳̄˸ɯ̏˰ɯ˳̑˷̖̄˸ 

ʨɯ ̡̖̄̔̑̓̄˸̔̈̄ɯ ˰̔̒˸̖̈ɯ ˳̑˷̖̏̄˸ɯ ̖˸̡˸̬̏̄ɯ ˳̄̏˰˴̄ɯ ̔˰ɯ ˲̄̍̄ɯ ̒̑˷̍̑˼˸̏̄ɯ ̏˰ɯ ̔˸̓̄̑̂˸̏ɯ

˰̖̏̓̑̒̑˴˸̏˸̏ɯ̏˰̖̄̔̈Ȯɯ̈˰̖̑ɯ̖˸̖̖̓̄̑̓̄̄˸Ȯɯ˳ɯ̖̈̑̄̑ɯ˸̖̔˸̖̔˳˸̏̑ɯ̔˰ɯ̔˸ɯ̓˰̂˳̄˳˰̍̄ɯ̖˸̂̄ɯ̖̔̄̔˸̎̄ɯ̄ɯ

̔˰ɯ̒̑˷˷̦̓˼˰̍̄ɯ˷̄̏˰̡̖̎̄̏̑̑ɯ̔̄ɯ̓˰˳̏̑˳˸̔̄˸ɯ̔˸ɯ̄̂̒̑̍̂˳˰̖ɯ˳̔˸ɯ̒̑-̖̄̏˸̏̂̄˳̏̑ɯ̄ɯ̡˸̖̔̑ɯ̔˰ɯ

˴̦̖̔̑ɯ̏˰̔˸̍˸̏̄ȭɯ˄̑̓˰˷̄ɯ̖˰̂̄ɯ̡̒̓̄̄̏˰ɯ˳̑˷̖̏̄˸ɯ̖˸̡˸̬̏̄ɯ̏˸ɯ̔˰ɯ̖̑̔˰˳˸̏̄ɯ˳ɯ˸̖̔˸̖̔˳˸̬̏̄ɯ̔̄ɯ˳̄˷Ȯɯ

˰ɯ ̔˰ɯ ̎̑˷̝̠̄̄̄̓˰̏̄ɯ ̄ɯ ̈̑̓̄˴̄̓˰̏̄ȭɯ ˈ̦̅ɯ ̈˰̖̑ɯ ˳ɯ ̏˰̖̬̥̬̔̑̄ɯ ̎̑̎˸̖̏ɯ ̈̑̓̄˴̄̓˰̏˸̖̑ɯ ̏˰ɯ

̖˸̡˸̬̖̏̄˰ɯ ˳ɯ ̏˰̔˸̍˸̖̏̄˸ɯ ̎˸̖̔˰ɯ ̬̏̎˰ɯ ˰̖̍˸̓̏˰̖̄˳˰Ȯɯ ̖̑ɯ ̒̑̏˸ɯ ̖̬̓˲˳˰ɯ ˷˰ɯ ̔˸ɯ ̖̔̓˸̎̄̎ɯ ˷˰ɯ

̒̑˷˷̦̓˼˰̎˸ɯ̓˸̡̖̏̄˸ɯ̍˸˴̍˰ɯ˳ɯ̦̖̬̔̔̑̏̄˸Ȯɯ˳̦̂̎̑˼̏̑ɯ̏˰̅-˲̍̄̂̈̑ɯ˷̑ɯ˸̖̔˸̖̔˳˸̖̏̑̑ɯ̄̎ȭɯ 

ʶ̂˳̦̤̓˸̬̖̏̄ɯ˰̏˰̍̄̂ ̏˰ɯ̎˸˼˷̗̏˰̓̑˷̬̏̄ɯ̄ɯ̏˰̠̄̑̏˰̍˸̏ɯ̖̑̒̄ɯ˳ɯ̒̓̄̍˰˴˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ̂˸̍˸̏̄ɯ

̎˸̓̈̄ɯ̂˰ɯ̗̈̓˸̒˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̓˸̡̖̏̑̑ɯ̖̈̑̓̄̑ɯ˷˰˳˰ɯ̑̔̏̑˳˰̏̄˸ɯ̔ɯ̑˴̍˸˷ɯ̦̔˳̓˸̎˸̖̏̏̄˸ɯ̗̔̍̑˳̬̄ɯ˳ɯ

ʧ̦̍˴˰̬̓̄Ȯɯ˷˰ɯ˲̦˷˸ɯ̒̓˸˷̍̑˼˸̏ɯ˷˳̗̝˰̂˸̏ɯ̠̒̓̑˸̔ɯ̂˰ɯ˳̂˸̎˰̏˸ɯ̏˰ɯ̓˸̤˸̏̄˸ɯ̂˰ɯ̒̓̄̍˰˴˰̏˸ɯ̏˰ɯ

˷˰˷˸̏˰ɯ̬̎̓̈˰ɯ̄̍̄ɯ̈̑̎˲̄̏˰̠̬̄ɯ̖̑ɯ̎˸̓̈̄Ȯɯ̒̓˸˷̖̔˰˳˸̏ɯ̒̑˷̓̑˲̏̑ɯ˳ɯ̓˰̂̓˰˲̖̑̈˰̖˰ɯȬGreen 

approaches in river  engineering. Supporting  impl ementation of Green Infrastructure ɂɯ(3), 

̓˰̂̓˰˲̖̑˸̏ɯ̖̑ɯ˸̈̄̒Ȯɯ̦̓̈̑˳̑˷˸̏ɯ̖̑ɯHR Wallingford  Ltd . ̄ɯ˳̡̫̈̍˳˰̥ɯEnvironmental Policy 

Consulting, River Restoration Centre, CIRIA, The University of Liverpool and The University of 

Nottin gham.  

ˆ̒̑̓˸˷ɯ̗̒˲̍̄̈˰̠̬̖̄˰ɯ(3)Ȯɯ˳̂̄̎˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ̓˸̤˸̏̄˸ɯ̂˰ɯ̒̓̄̍˰˴˰̏˸ɯ̏˰ɯ˷˰˷˸̏˰ɯ̬̎̓̈˰ɯ̄̍̄ɯ

̈̑̎˲̄̏˰̠̬̄ɯ̖̑ɯ̎˸̓̈̄ɯ̔̍˸˷˳˰ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̓˰̂˴̍˸˼˷˰ɯ̏˰ɯ˷˳˸ɯ̏̄˳˰ȯɯ 

- ˋ̒̓˰˳̍˸̏̔̈̑ɯȹ˳̄̔̑̈̑Ⱥɯ̏̄˳̑ ɬ ̔̍˸˷˳˰ɯ˷˰ɯ˷˰˷˸ɯ̖̑˴̑˳̑̓ɯ̏˰ɯ˳̦̒̓̑̔˰ɯ˷˰̍̄ɯ̄̂̑˲̥̑ɯ˸ɯ

̏˸̑˲̞̑˷̄̎̑ɯ ̒̓˸˷̒̓̄˸̎˰̏˸ɯ ̏˰ɯ ˷˸̖̅̔˳̬̄ɯ ̄ɯ ˰̈̑ɯ ˷˰Ȯɯ ̖̑ɯ ̈˰̈˳̄ɯ ̔˰ɯ ̖̒̑˸̠̏̄˰̍̏̑ɯ

˳̦̂̎̑˼̖̏̄˸ɯ̓˸̤˸̬̏̄Ȯɯ̠̑˸̏̈˰ɯ̏˰ɯ̡̑˰̈˳˰̖̏̄˸ɯ̓˰̞̂̑˷̄ɯ̄ɯ˸̝˸̖̈ɯ̖̑ɯ̖̬̞̖̏̑̑ɯ̒̓̄̍˰˴˰̏˸Ȱ 

- ˈ˸̡̞̏̄˸̔̈̑ɯ̏̄˳̑ ɬ ̔̍˸˷˳˰ɯ˷˰ɯ̒̓˸˷̖̑̔˰˳̄ɯ̒̑-̂˰˷̦̍˲̡̑˸̏ɯ˰̏˰̍̄̂ɯ̏˰ɯ̄̂˲̓˰̖̏̑̑ɯ̏˰ɯ

˳̄̔̑̈̑ɯ̏̄˳̑ɯ̠̈̑̏˸̖̗̒˰̍̏̑ɯ̓˸̤˸̏̄˸ɯ̄ɯ̔̓˰˳̏˸̏̄˸ɯ̏˰ɯ̓˰̡̂̍̄̏̄ɯ˳˰̓̄˰̖̏̄Ȯɯ˳̦̂ɯ̑̔̏̑˳˰ɯ

̏˰ɯ̖̈̑̄̑ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̓˰̂̓˰˲̖̑̄ɯ̡̑̈̑̏˰̖˸̍̏̑ɯ̒̓̑˸̖̈̏̑ɯ̓˸̤˸̏̄˸ȭ 

ʭ˷̏˰ɯ̖̑ɯ̑̔̏̑˳̖̏̄˸ɯ̓˰̂̍̄̈̄ɯ̎˸˼˷̗ɯ˷˳˸̖˸ɯ̏̄˳˰ɯ̒̓̄ɯ̒̓̄̍˰˴˰̏˸ɯ̏˰ɯ̠̦̄̈̍˰ɯ̏˰ɯ˳̂˸̎˰̏˸ɯ̏˰ɯ

̓˸̤˸̬̏̄ɯ˸ɯ̖̦̖̄̒ɯ̏˰ɯ̄˷˸̖̝̠̏̄̄̄̓˰̏̄ɯ̄ɯ̠̑˸̏˸̏̄ɯ̠̑̒̄̄ȯɯ˷̑̈˰̖̑ɯ̏˰ɯ̗̒̓˰˳̍˸̏̔̈̑ɯ̏̄˳̑, 

̓˰̂˴̍˸˼˷˰̖̏̄˸ɯ̠̑̒̄̄ɯ̔˰ɯ̏˰ɯ˳̄̔̑̈̑ɯ̏̄˳̑Ȯɯ̖̑ɯ̏˰ɯ̖˸̡̞̏̄˸̔̈̑ɯ̏̄˳̑Ȯɯ̖̑˳˰ɯ̔˰ɯ̔̒˸̡̠̝̄̄̏̄ɯ

̎˸̓̈̄ɯ̄̍̄ɯ̓˸̤˸̏̄.̬  
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ˏ̄˴̗̓˰ɯ4.1 ˃˲̥˰ɯ̞̔˸̎˰ɯ̏˰ɯ̠̒̓̑˸̔˰ɯ̏˰ɯ˳̂̄̎˰̏˸ɯ̏˰ɯ̓˸̤˸̏̄˸ɯ(3) 

4.1 ʨ̂̄̎˰̏˸ɯ̏˰ɯ̓˸̤˸̏̄e ̏˰ɯ̗̒̓˰˳̍˸̏̔̈̑ɯ̏̄˳̑ 

˅˰̎̈˰̖˰ɯ̂˰ɯ˳̂̄̎˰̏˸ɯ̏˰ɯ̓˸̤˸̬̏̄ɯ̏˰ɯ̗̒̓˰˳̍˸̏̔̈̑ɯ̏̄˳̑Ȯɯ̔̍˸˷˳˰ɯ˷˰ɯ˴˰̓˰̖̏̄̓˰ɯ˳̡̫̈̍˳˰̏˸ɯ̄ɯ

˰˷˸̈˳˰̖̏˰ɯ ̠̑˸̏̈˰ɯ ̏˰ɯ ̂˸̍˸̏̄ɯ ̄ɯ ̔̄˳̑-̂˸̍˸̏̄ɯ ̠̑̒̄̄ɯ ̒̓̄ɯ ̡̑˸̖̓˰˳˰̏˸ɯ ̏˰ɯ ˰̖̍˸̓̏˰̖̄˳̏̄ɯ

̓˸̤˸̬̏̄ɯ̒̓̄ɯ̓˰̂̓˰˲̖̑˳˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ̠̈̑̏˸̖̗̒˰̍̏̄ɯ̓˸̤˸̬̏̄ȭɯʥ̈̑ɯ̖˰̈̄˳˰ɯ̎˸̓̈̄ɯ˲̦˷˰̖ɯ̄̂˲̓˰̏̄ɯ

̂˰ɯ̠̑˸̏̈˰ɯ̏˰ɯ̔̍˸˷˳˰̥̖̑̑ɯ̖˸̡̞̏̄˸̔̈̑ɯ̏̄˳̑ɯ̦̈̎ɯ̖̬̞ɯ̔˸ɯ̒̓̄̍˰˴˰ɯ̓˰̎̈˰̖˰ɯ̂˰ɯ˳̂̄̎˰̏˸ɯ̏˰ɯ

̓˸̤˸̬̏̄ɯ̏˰ɯ̖˸̡̞̏̄˸̔̈̑ɯ̏̄˳̑Ȯɯ̡̬̖̄̑ɯ̝̗̠̬̏̈̄ɯ˸ɯ˷˰ɯ̒̓˸˷̖̑̔˰˳̄ɯ˷̦̖̑̒̍̏̄˸̍̏˰ɯ̝̄̏̑̓̎˰̠̬̄ɯ

̄ɯ˷˰ɯ̒̑˷̒̑̎̑˴̏˸ɯ̒̑˷˲̑̓˰ɯ̏˰ɯ̏˰̅-̒̑˷̞̑˷̬̥̑ɯ̓˸̤˸̏̄˸ɤ̬̎̓̈˰ɯ̄̍̄ɯ̈̑̎˲̄̏˰̠̬̄ɯ̖̑ɯ̎˸̓̈̄ȭ 

1. ˋ̖̔˰̏̑˳̬˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ˷˳̄˼˸̥̖̄˸ɯ̔̄̍̄ ȹ̡̖̠̖̄̂̑̏̄̄˸ɯ̏˰ɯ̏˰̖̄̔̈Ⱥɯ̄ɯ̖̒̑̔˰˳̬̏˸ɯ̏˰ɯ̠˸̍̄ 

ɬ ̓˰̂˲̄̓˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ̗̓̔̍̑˳̖̄˸ɯ̠̒̓̑˸̔̄ɯ̄ɯ̗̖̔˰̏̑˳̬˳˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ˷˳̄˼˸̥̖̄˸ɯ̔̄̍̄ɯ˸ɯ˼̄̂̏˸̏̑ɯ

˳˰˼̏̑ɯ̂˰ɯ̡̑˸̖̓˰˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ˰˷˸̈˳˰̖˸̏ɯ̒̑˷̞̑˷ɯ̂˰ɯ̓˸̤˰˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ˷˰˷˸̏ɯ̒̓̑˲̍˸̎ɯ̄ɯ̓˸̔̒˸̖̈̄˳̏̑ɯ̂˰ɯ

̖̒̑̔̄˴˰̏˸ɯ̏˰ɯ̖̒̑̔˰˳˸̖̏̄˸ɯ̠˸̍̄ȭɯˈ̑˳˰ɯ̏˰̍˰˴˰ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ˳̂˸̎˰̖ɯ̒̑˷ɯ˳̏̄̎˰̏̄˸ɯ̈˰̖̈̑ɯ̍̑̈˰̖̍̏̄˸ɯ

̞˰̓˰̖̈˸̖̓̄̔̄̈̄ɯ̏˰ɯ̡̗˰̖̦̔̈˰ɯ̖̑ɯ̖˸̡˸̏̄˸̖̑Ȯɯ̖˰̈˰ɯ̄ɯ̑̔̑˲˸̖̖̏̑̔̄˸ɯ̏˰ɯ˳̑˷̑̔˲̑̓̏˰̖˰ɯ

̑˲̍˰̖̔ɯ̄ɯ̑˲̥̑ɯ˴˸̝̑̎̑̓̑̍̑˼̖̈̄˸ɯ̔̒˸̠̝̄̄̈̄ɯ̏˰ɯ̒̑̓˸̡̄˸̖̑ȭ 

2. ˃̡˸̖̓˰˳˰̏˸ɯ ̏˰ɯ ˳̦̂̎̑˼̏̄ɯ ̓˸̤˸̬̏̄ɯ ̂˰ɯ ̖̒̑̔̄˴˰̏˸ɯ ̏˰ɯ ̠˸̖̍̄˸ɯ ̄ɯ ̠̑˸̏̈˰ɯ ̏˰ɯ

̡̑˰̈˳˰̬̏̄ɯ˸̝˸̖̈ɯ̖̑ɯ̖̬̞̖̏̑̑ɯ̒̓̄̍̑˼˸̏̄˸ɯɬ ̠̑˸̬̏˳˰̖ɯ̔˸ɯ̖̒̑˸̠̏̄˰̖̍̏̄˸ɯ̒̑̔̍˸˷̠̄̄ɯ

̒̓̄ɯ̗̔̍̑˳̄˸Ȯɯ̡˸ɯ̔˸ɯ̂˰̒˰̬̖̂ɯ̦̥̔˸̖̔˳̗˳˰̥̖̄˸ɯ̗̔̍̑˳̬̄Ȯɯ̏˰̒̓ȭɯ˷̦̏̏˰ɯ̄̍̄ɯ˲̓˸˴̑˳˰ɯ˸̬̓̑̂̄ɯ̄̍̄ 

˷̓ȭȮɯ̈˰̖̈̑ɯ̄ɯ˳̦̂̎̑˼̏̄ɯ̓˸̤˸̬̏̄ɯ̂˰ɯ̒̑˷̑˲̬̓˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̏˰̖̬̥̖̔̑̑̑ɯ̦̖̬̔̔̑̏̄˸ɯ˳ɯ̡̗˰̖̦̔̈˰ȭɯ

ˆ̍˸˷˳˰ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̓˰̂˴̍˸˷˰̖ɯ̠̈̑̏˸̖̗̒˰̍̏̄ɯ̓˸̤˸̬̏̄Ȯɯ˳̡̫̖̈̍̄˸̍̏̑ɯ̏˰̎˸̔˰ɯ̏˰ɯ̏̄˳̑ɯ˳̑˷̑̔˲̑̓Ȯɯ˳ɯ

 

ʬ˸̝̄̏̄̓˰̏˸ɯ̏˰ɯ
̡̒̓̄̄̏˰̖˰ɯ̂˰ɯ
˷˰˷˸̏˰ɯ̬̒̓̑̎̏˰ɯ
̄ɯ̠˸̖̍̄˸ɯ̏˰ɯ
̒̓̑˸̖̈˰

˃̠˸̏̈˰ɯ̏˰ɯ
˳̦̂̎̑˼̖̏̑̔
̖̄˸ɯ̄ɯ

̒̑̔̍˸˷̠̖̄̄˸

ˋ̖̔˰̏̑˳̬˳˰̏˸ɯ
̄ɯ̠̑˸̬̏˳˰̏˸ɯ
̏˰ɯ˳˰̓̄˰̖̏̄

ʨ̂˸̎˰̏˸ɯ̏˰ɯ
̓˸̤˸̏̄˸

ʶ̦̂̒̍̏˸̏̄˸ɯ
̏˰ɯ

̓˸̤˸̏̄˸̖̑

ˀ̖̑̏̄̑̓̄̏˴ɯ
̄ɯ̠̑˸̏̈˰

ˋ̒̓˰˳̍˸̏̔̈̑ɯ̏̄˳̑ 

- ʧ˸̂ɯ̏˸̑˲̞̑˷̖̄̎̑̔ɯ̖̑ɯ̏˰̎˸̔˰ 

- ʨ˰̓̄˰̖̏ɯ̂˰ɯ̗̒̓˰˳̍˸̏̄˸ 

- ˅˰˲̖̑˰ɯ̔ɯ˸̖̔˸̖̔˳˸̖̏̄˸ɯ 

̠̒̓̑˸̔̄ 

- ʭ̈̑̍̑˴̡̄˸̏ɯ˳˰̓̄˰̖̏ 

- ˆ̄˳̑-̂˸̍˸̏ ˳˰̓̄˰̖̏ 

- ˆ̄˳ɯ˳˰̓̄˰̖̏ 

- ȱ 

 

ˈ˸̡̞̏̄˸̔̈̑ɯ̏̄˳̑ 

- ˅˰̖̖̔̄˸̖̍̏̑̔ 

- ʨ̦̓˲̑˳̄ɯ̈̍̑̏̈̄ 

- ʺ̑̍̑˳˸ 

- ȱ 
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̓˸̗̖̂̍˰̖ɯ ̏˰ɯ ̈̑˸̖̑ɯ ˲̞̄˰ɯ ̎̑˴̍̄ɯ ˷˰ɯ ̔˸ɯ ̏˰˲˸̍˸˼˰̖ɯ ̔̒˸̡̠̝̄̄̏̄ɯ ̎˸̓̈̄ɯ ̄ɯ ̖̬̞̏˰̖˰ɯ

̖̒̓̄̑̓̄̄̂˰̠̬̄ȭ 

3. ˃̡˸̖̓˰˳˰̏˸ɯ̄ɯ̠̑˸̏̈˰ɯ̏˰ɯ˳˰̓̄˰̖̏̏̄ɯ̓˸̤˸̬̏̄ ɬ ̔̍˸˷˳˰ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̓˰̂˴̍˸˷˰̖ɯ̄ɯ̠̑˸̬̖̏ɯ

̓˰̡̂̍̄̏̄ɯ̖̒̑˸̠̏̄˰̍̏̄ɯ̓˸̤˸̬̏̄Ȯɯ̡̓˸̂ɯ̔̓˰˳̏˸̏̄˸ɯ̏˰ɯ̖̈̑̄̑ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̖̒̑̔˰˳̄ɯ̔̑̍̄˷̏˰ɯ̑̔̏̑˳˰ɯ̂˰ɯ

̑˲̑̔̏̑˳˰˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̄̂˲̑̓˰ɯ̏˰ɯ̏˰̅-˰˷˸̈˳˰̖̏̑ɯ̠̈̑̏˸̖̗̒˰̍̏̑ɯ̓˸̤˸̏̄˸ȭ 

4. ʶ̂˲̑̓ɯ ̏˰ɯ ˳˰̓̄˰̖̏ɯ̄ɯ̓ ˰̂̓˰˲̖̑˳˰̏˸ɯ ̏˰ɯ ̒̓̑˸̖̈̏̑ɯ ̓˸̤˸̏̄˸ ɬ ˳̦̂ɯ ̑̔̏̑˳˰ɯ ̏˰ɯ

̒̓˸˷̞̑˷̏˰̖˰ɯ̖̦̔̒̈˰ɯ̔̍˸˷˳˰ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̄̂˲˸̓˸ɯ̓˸̤˸̏̄˸Ȯɯ̈̑˸̖̑ɯ˳ɯ̏˰-̅˳̄̔̑̈˰ɯ̖̔˸̒˸̏ɯ̗˷̑˳̍˸̖˳̬̑̓˳˰ɯ

̖̒̑̔˰˳˸̖̏̄˸ɯȹ˳ɯ̖̦̔̒̈˰ɯƕȺɯ̠˸̍̄Ȱ 

5. ˄̓̄̍˰˴˰̏˸ɤʶ̦̂̒̍̏˸̏̄˸ɯ̏˰ɯ̓˰̂̓˰˲̖̑˸̖̏̑̑ɯ̒̓̑˸̖̈̏̑ɯ̓˸̤˸̏̄˸ ɬ ˳ɯ̂˰˳̖̄̔̄̎̑̔ɯ̖̑ɯ

̈̑̏̈̓˸̖̬̏̄ɯ̖̈̑̏˸̖̈̔Ȯɯ̒̓̄̍̑˼˸̏̄˸̖̑ɯ̏˰ɯ̒̓˸˷̡̖̒̑̄˰̏̑ɯ̓˸̤˸̏̄˸ɯ̎̑˼˸ɯ˷˰ɯ̄̂̄̔̈˳˰ɯ

̑̔̄˴̗̬̓˳˰̏˸ɯ ̏˰ɯ ̝̄̏˰̏̔̑˳̄ɯ ̓˸̗̔̓̔̄Ȯɯ ˳̦˳̡̍̄˰̏˸ɯ ̏˰ɯ̂˰̖̄̏˸̓˸̔̑˳˰̏̄ɯ ̖̔̓˰̏̄ɯ ̄̍̄ɯ

̓˰̂̓˰˲̖̑˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̄̏˳˸̖̠̔̄̄̑̏˸̏ɯ̒̓̑˸̖̈Ȱ 

6. ʭ̈̔̒̍̑˰̖˰̠̬̄ - ̏˰˲̫̍˷˸̬̏̄Ȯɯ ̄̏̔̒˸̖̈̄̓˰̏˸Ȯɯ ̒̑˷˷̦̓˼̈˰ɯ ̄ɯ ̠̑˸̏̈˰ɯ ̏˰ɯ

̓˸̗̖̂̍˰̖̖̄˸ɯ ̖̑ɯ ̒̓̄̍̑˼˸̖̏̑̑ɯ ̓˸̤˸̏̄˸ɯɬ ̔ɯ ̠˸̍ɯ ̗̖̔˰̏̑˳̬˳˰̏˸ɯ ̖̔˸̒˸̖̏˰ɯ ̏˰ɯ

̗˷̑˳̍˸̖˳̬̑̓˳˰̏˸ɯ ̏˰ɯ ̖̒̑̔˰˳˸̖̏̄˸ɯ ̠˸̍̄ɯ ̄ɯ ̔ɯ ̑˴̍˸˷ɯ ̒̑˷̑˲̬̓˳˰̏˸ɯ ̏˰ɯ̎˸̞˰̏̄̂̎˰ɯ ̂˰ɯ

˳̂̄̎˰̏˸ɯ̏˰ɯ̓˸̤˸̬̏̄ɯ˸ɯ̏˸̑˲̞̑˷̄̎̑ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̏˰˲̫̍˷˰˳˰ɯ̒̓̄̍̑˼˸̏˰̖˰ɯ̬̎̓̈˰ȭɯ 

 

˒˸̖̍˰ɯ̏˰ɯ̒̓˸˷̒̓̑˸̖̈̏˰̖˰ɯ̝˰̂˰ɯȹ̓˰̂̓˰˲̖̑˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̠̈̑̏˸̠̬̒̄Ⱥɯ˸ɯ˷˰ɯ̒̑˷̒̑̎̑˴̏˸ɯ̠̑˸̏̈˰̖˰ɯ̏˰ɯ

˷˰˷˸̏̄ɯ ̄̏˳˸̖̠̔̄̄̑̏̏̄ɯ ̏˰̎˸̓˸̬̏̄ɯ ̡̓˸̂ɯ ̑̔̄˴̗̬̓˳˰̏˸ɯ ̏˰ɯ ̑˲˸̖̈̄˳̏˰ɯ ̑˲̑̔̏̑˳̈˰ɯ ̂˰ɯ

̠˸̍˸̦̔̑˲̓˰̖̖̂̏̑̔˰ɯ̖̑ɯ̒̓˸˷̒̓̄˸̎˰̏˸ɯ̏˰ɯ̑̒̓˸˷˸̍˸̏̄ɯ˷˸̖̅̔˳̬̄ɯ̄ɯ̡̓˸̂ɯ̦̔̂˷˰˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̑̔̏̑˳˰ɯ

̂˰ɯ̓˰̂̓˰˲̖̑˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̄̏˳˸̖̠̔̄̄̑̏˸̏ɯ̒̓̑˸̖̈ɯ̂˰ɯ̖̬̞̖̏̑̑ɯ̦̄̂̒̍̏˸̏̄˸ȭɯ 

ˆ̖̦̒̈˰ɯƕȯɯˋ̖̔˰̏̑˳̬˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ˷˳̄˼˸̥̖̄˸ɯ̔̄̍̄ ȹ̡̖̠̖̄̂̑̏̄̄˸ɯ̏˰ɯ̏˰̖̄̔̈Ⱥɯ̄ɯ̖̒̑̔˰˳̬̏˸ɯ̏˰ɯ

̠˸̍̄ 

˃̒̑̂̏˰˳˰̏˸̖̑ɯ̄ɯ̓˰̂˲̄̓˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ̗̓̔̍̑˳̖̄˸ɯ̠̒̓̑˸̔̄ɯ̄ɯ̞̒̓̑̄̂̑˼˷˰̥̖̄˸ɯ̒̓̑˲̍˸̎̄Ȯɯ̡̄˸̖̑ɯ

̓˸̤˸̏̄˸ɯ̄̂̄̔̈˳˰ɯ̏˰̎˸̔˰Ȯɯ̏˰̒̓ȭɯ̑̔̄˴̗̬̓˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ˲̓˸˴̑̂˰̥̖̄˰Ȯɯ̒̓˸˷̒˰̂˳˰̏˸ɯ̖̑ɯ˳̄̔̑̈̄ɯ˳̑˷̄ɯ

̄̍̄ɯ ˷̗̓˴̑Ȯɯ ̒̓˸˷̖̔˰˳̬̍˳˰ɯ ̦̒̓˳˰ɯ ̖̦̔̒̈˰ɯ ̦̈̎ɯ ̑̒̓˸˷˸̬̍̏˸ɯ ̏˰ɯ ̠˸̖̍̄˸ɯ ̡̑˸̖̓˰˳˰̏˸̖̑ɯ ̏˰ɯ

˰˷˸̈˳˰̖̏̄ɯ̒̑˷̞̑˷̄ɯ̂˰ɯ̖̬̞̖̏̑̑ɯ̓˸̤˰˳˰̏˸ȭ 

ʨɯ̡̗̔̍˰̅ɯ̡˸ ̔˸ɯ̒̓˸˷˳̄˼˷˰ɯ̎̑˷̝̄̄̈˰̠̬̄ɤ̈̑̓˸̠̬̈̄ɯ̏˰ɯ˴˸̑̎˸̖̬̖̓̄˰ɯ̏˰ɯ̓˸̡̖̏̑̑ɯ̍˸˴̍̑ɯ˳ɯ˳̦˳ɯ

˳̦̓̂̈˰ɯ̔ȯ 

- ˋ̖̔˰̏̑˳̬˳˰̏˸ɯ˷̄̏˰̎̄̈˰ɯ̏˰ɯ˷̦̖̏̑̑ɯ̄ɯ˲̓˸˴̑˳˸̖˸ɯ˳̦˳ɯ˳̓˸̎˸̖̑ɯ̄ɯ̒̓̑˴̏̑̂̄̓˰̏˸ɯ̏˰ɯ

̖̒̑˸̠̏̄˰̍̏̄ɯ˲̦˷˸̥̄ɯ̄̂̎˸̏˸̬̏̄Ȯɯ̖̈̑̄̑ɯ˲̞̄˰ɯ̏˰̖̦̔̒̄̍̄ɯ̒̓̄ɯ̒̓˸˷̒̓̄˸̎˰̏˸ɯ̏˰ɯ

̒̍˰̏̄̓˰̖̏̄˸ɯ˷˸̖̅̏̑̔̄Ȯɯ̂˰̬̔˴˰̥̄ɯ̍˸˴̖̍̑̑Ȱ 

- ˋ̖̔˰̏̑˳̬˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̖̄̒˰ɯ̔˸˷̄̎˸̖̏ɤ̄Ȯɯ̖̈̑̄̑ɯ̎̑˴˰̖ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̡̖̔̄˰̖ɯ̂˰ɯ̒̓˸˷̖̔˰˳̖̄˸̍̏̄ɯ̂˰ɯ

̓˸̡̖̏̑̑ɯ˷̦̏̑ɯ̄ɯ˲̓˸˴̑˳˸ȭ 
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ˁ˰ɯ̖̑̂̄ɯ˸̖˰̒ɯ˰̏˰̦̖̍̄̂ɯ̔̍˸˷˳˰ɯ˷˰ɯ̖̑̓˰̬̂˳˰ɯ̠̒̓̑˸̖̔̄˸ɯ̈˰̖̈̑ɯ̏˰ɯ̏̄˳̑ɯ˳̑˷̑̔˲̑̓Ȯɯ̖˰̈˰ɯ̄ɯ̏˰ɯ

̎˸̖̔̏̑ɯ̏̄˳̑Ȯɯ˳ɯ̖̑˳˰ɯ̡̄̔̍̑ɯ̒̑-̤̄̓̑̈ɯ̓˸̡˸̏ɯ̡̗˰̖̦̔̈ɯ̄ɯ̈̑̏̈̓˸̖̏̑ɯ̂˰ɯ̒̑˷̡̗˰̖̦̔̈Ȯ˰ɯ̑˲˸̖̈ɯ̏˰ɯ

̖̄̏˸̓˳˸̠̬̏̄ȭɯ˄̓̄̎˸̓ȯɯ̈̑̓˸̠̬̈̄ɯ˳ɯ˷˰˷˸̏ɯ̓˸̡˸̏ɯ̡̗˰̖̦̔̈Ȯɯ̔˳̦̓̂˰̏˰ɯ̔ɯ̬̒̓̑̎̏˰ɯ̏˰ɯ˴˸̑̎˸̖̬̖̓̄˰ɯ̏˰ɯ

̍˸˴̖̍̑̑ɯ˳̦˳ɯ˳̔˸̈̄ɯ̡̗̔̍˰̅ɯ̥˸ɯ̒̑˳̬̍̄˸ɯ˳̦̞̗̓ɯ˸̖̔˸̖̔˳˸̬̏̄ɯ̏˰̏̑̔˸̏ɯ̖̓˰̖̏̔̒̑̓ɯ̄ɯ̗̓̔̍̑˳̖̄˸ɯ̠̒̓̑˸̔̄ɯ

˳ɯ̒̑̓˸̡̄˸̖̑ȭ 

ʴ˰ɯ ̠˸̖̍̄˸ɯ ̏˰ɯ ̞̄˷̝̓̑̎̑̓̑̍̑˼̬̈̄ɯ ˰̏˰̍̄̂ɯ ˸ɯ ̒̓˸̡̦̖̒̑̓̄˸̍̏̑ɯ ˷˰ɯ ̔˸ɯ ˳̦˳˸˷˸ɤ˳̦̂̒̓̄˸̎˸ɯ

̒̑˷̞̑˷̬̥˰ɯ̖̄̒̑̍̑˴̬̄ɯ̏˰ɯ̓˸̖̈̄˸Ȯɯ̔ɯ̥̖̒̑̎̑˰ɯ̏˰ɯ̬̖̈̑̑ɯ̎̑˴˰̖ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̠̑˸̬̖̏ɯ̡̖̄̔̑̓̄˸̖̔̈̄˸Ȯɯ

̏˰̖̬̥̔̑̄ɯ̄ɯ̖̒̑˸̠̏̄˰̍̏̄ɯ˲̦˷˸̥̄ɯ̗̓̔̍̑˳̄ɯ̠̒̓̑˸̔̄ȭɯˈ˰̈˰˳˰ɯ̒̑̏˰̖̬̥̔̑˸̎ɯ˸ɯ˳̦˳˸˷˸̏˰ɯ˳ɯ

̖̔̓˰̏˰̖˰ɯȹ˄ˋ˅ʧ-̎˸̖̑˷̄̈̄Ⱥȭɯˈ˰̂̄ ̖̄̒̑̍̑˴̬̄Ȯɯ̎˰̈˰̓ ˷˰ɯ̖̑̓˰̬̂˳˰ɯ̄ɯ̞̄˷̝̓̑̎̑̓̑̍̑˴̡̖̄̏̄˸ɯ

̑̔̑˲˸̖̏̑̔̄, ̖̒̑̔˰˳̬ɯ ˰̠̈˸̖̏ɯ ˳̦̞̗̓ɯ ˸̖̈̑̔̄̔˸̖̎̏̄˸ɯ ̞˰̓˰̖̈˸̖̓̄̔̄̈̄ɯ ȹ̄̍̄ɯ ˲̄̑̍̑˴̡̖̄̏̄˸ɯ

˸̍˸̎˸̖̏̄ɯ̂˰ɯ̈˰̡˸̖̔˳̑ɯ̦̔˴̍˰̔̏̑ɯ˅ʬʨȺɯ̄ɯ˸ɯ̂̏˰̡̖̄˸̍̏̑ɯ̒̑-̈̑̎̒̍˸̈̔̏˰ɯ̖̑ɯ̏˸̑˲̞̑˷̖̄̎̑̑ ̂˰ɯ

̈̑̏̈̓˸̖̖̏̑̑ɯ̒̓̄̍̑˼˸̏̄˸ȭɯʨɯ̖̑̂̄ɯ̦̔̎̄̔̍ɯ̒̓̄̍̑˼̖̖̄̎̑̔˰ɯ̇ɯ̦̈̎ɯ˰̏˰̍̄̂ɯ̏˰ɯ̗̓̔̍̑˳̖̄˸ɯ

̠̒̓̑˸̔̄ɯ˸ɯ̖̖̑̏̑̔̄˸̍̏̑ɯ̑˴̓˰̡̏̄˸̏˰ȭ 

ʩ˸̝̑̎̑̓̑̍̑˼̖̈̄˸ɯ ̑̔̑˲˸̖̏̑̔̄ɯ ̏˰ɯ ˷˰˷˸̏̑ɯ ̒̑̓˸̡̄˸ɯ ̑̒̓˸˷˸̬̖̍ɯ ˳ɯ ̏˰̅-˳̄̔̑̈˰ɯ ̖̔˸̒˸̏ɯ

˸̖̔˸̖̔˳˸̖̏̑̑ɯ̒̑˳˸˷˸̏̄˸ɯ̏˰ɯ̍˸˴̖̍̑̑ɯ̄ɯ̖̒̑˸̠̏̄˰̍̏˰̖˰ɯ̓˸˰̠̬̈̄ɯ̏˰ɯ˳̦̤̏̏̄ɯ˳̦̂˷˸̖̅̔˳̬̄Ȯɯ˳ɯ

̖̑˳˰ɯ̡̄̔̍̑ɯ̄̏˼˸̏˸̓̏˰ɯ̏˰̎˸̔˰ȭɯˈ̄̒̄̂̄̓˰̏˸̖̑ɯ̏˰ ̓˸̖̈̄˸ɯ̔˸ɯ˲˰̂̄̓˰ɯ̑̔̏̑˳̏̑ɯ̏˰ɯ̞̄˷̓̑̍̑˼̈̄Ȯɯ

̔˸˷̄̎˸̖̏̑̍̑˼̈̄ɯ ̄ɯ ȹ˴˸̑Ⱥ̝̎̑̓̑̍̑˼̈̄ɯ ̑̔̑˲˸̖̏̑̔̄ɯ ̏˰ɯ ̒̑̓˸̡̄˸̖̑ȭɯ ʺ̍˰̝̔̄̄̈˰̠̬̖̄˰ɯ

̒̑̂˳̬̑̍˳˰ɯ ̗̖̔˰̏̑˳̬˳˰̏˸ɯ ̏˰ɯ ˳̂˰̄̎̑˳̦̖̓̂̈̄˸ɯ̎˸˼˷̗ɯ ̗̓̔̍̑˳̖̄˸ɯ ȹ̝̎̑̓̑̍̑˼̈̄Ⱥɯ ̝̑̓̎̄ɯ̄ɯ

̗̓̔̍̑˳̖̄˸ɯ̠̒̓̑˸̔̄Ȯɯ̈̑˸̖̑ɯ˸ɯ̖̑ɯ̡̫̈̍̑˳̑ɯ̂̏˰̡˸̏̄˸ɯ̂˰ɯ̬̬̄̂̔̏˳˰̏˸ɯ˷̄̏˰̎̄̈˰̖˰ɯ̏˰ɯ̓˸̡̖̏̑̑ɯ

̍˸˴̍̑ɯ˳ɯ̎̄̏˰̖̍̑̑ɯ̄ɯ̒̑̏˰̖̬̥̔̑˸̎ɯ̄ɯ̓˸̔̒˸̖̈̄˳̏̑ɯ̂˰ɯ̏˰̎̄̓˰̏˸ɯ̏˰ɯ̡̖̒̓̄̄̏̄˸ɯ̂˰ɯ˳̦̂̏̄̈˳˰̏˸ɯ

̏˰ɯ̒̓̑˲̍˸̎˰Ȯɯ̡̄˸̖̑ɯ̓˸̤˸̏̄˸ɯ̔˸ɯ̖̦̓̔̄ȭɯʶ̎˰̅̈̄ɯ̖˰̂̄ɯ̝̄̏̑̓̎˰̠̬̄ɯ̏˰ɯ̔̍˸˷˳˰̥ɯ˸̖˰̒ɯ˸ɯ

˳̦̂̎̑˼̏̑ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̒̓˸˷˳̄˷̄ɯ̈˰̈ɯ̓˸̡̏˰̖˰ɯ̖̔̄̔˸̎˰ɯ˲̄ɯ̓˸˰˴̄̓˰̍˰ɯ̏˰ɯ̑̒̓˸˷˸̍˸̏̑ɯ̄̏˼˸̏˸̓̏̑ɯ

̓˸̤˸̏̄˸ȭɯ ˈ̑˳˰ɯ ̑˲̗̔̍˰˳̬ɯ ̏˸̑˲̞̑˷̖̖̄̎̑̔˰ɯ ˳ɯ ̦̒̓˳̑̏˰̡˰̬̍̏̄ɯ ˸̖˰̒ɯ ̏˰ɯ ̓˰̂̓˰˲̖̑˳˰̏˸ɯ ̏˰ɯ

̠̈̑̏˸̠̬̒̄ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̑̒̓˸˷˸̍̄ɯ̖̦̖̄̒ɯ̏˰ɯ̓˸̡̖̏̑̑ɯ̖˸̡˸̏̄˸Ȯɯ˳̦̂ɯ̑̔̏̑˳˰ɯ̏˰ɯ̖̈̑̅̑ɯ˷˰ɯ̡̑˸̖̓˰̬̖ɯ̏˰̅-

̒̑˷̞̑˷̬̥̖̄˸ɯ̎˸̓̈̄ɯ̔ɯ̑˴̍˸˷ɯ̡̑˰̈˳˰̏˰̖˰ɯ̓˸˰̠̬̈̄ɯ̏˰ɯ̓˸̡̏˰̖˰ɯ̖̔̄̔˸̎˰ȭɯ 

˄̓̄̎˸̓ȯɯ˲̄̑̍̑˴̡̄̏˰ɯ̖̔˰˲̄̍̄̂˰̠̬̄ɯ˳ɯ̑̔̏̑˳˰̖˰ɤ̒˸̖˰̖˰ɯ̏˰ɯ̓˸̡̖̏̄˸ɯ˲̓˸˴̑˳˸Ȯɯ̒̑˷̍̑˼˸̏̄ɯ̏˰ɯ˸̬̓̑̂̄ɯ

̒̑̔̓˸˷̖̔˳̑̎ɯ̂˰̔˰˼˷˰̏˸ɯ̏˰ɯ̞̓˰̖̔̑˳̄˷̏˰ɯ̄̍̄ɯ˷̓ȭɯ̓˰̖̖̔̄˸̖̍̏̑̔ɯ˸ɯ̏˸̒̑˷̞̑˷̬̥˰ɯ̂˰ɯ̓˸̡̏̄ɯ̖̈̑̓̄˰Ȯɯ

̖̈̑̄̑ɯ̔˸ɯ̈̍˰̝̠̔̄̄̄̓˰̖ɯ̈˰̖̑ɯ˲̗̍˼˷˰˸̥̄Ȯɯ̒̓˸˷˳̄˷ɯ̂̏˰̡̖̄˸̍̏˰̖˰ɯ˷̄̏˰̎̄̈˰ɯ˳ɯ̖̓˰̖̏̔̒̑̓˰ɯ̏˰ɯ

̔˸˷̄̎˸̖̏̄ȭɯˈ˰̦̈˳ɯ̖̄̒ɯ̓˸̈̄ɯ̔˰ɯ̑˲˸̖̈ɯ̏˰ɯ̏˸̒̓˸̦̈̔̏˰̖̄ɯ˸̓̑̂̄̑̏̏̄ɯ̄ɯ̔˸˷̄̎˸̖̏˰̠̄̑̏̏̄ɯ̠̒̓̑˸̔̄ɯ̄ɯ

̒̍˰̏̑˳˰ɯ̎̄˴̓˰̠̬̄ɯ̏˰ɯ̖̖̈̑̓̄̑̑Ȯɯ̒̑̓˰˷̄ɯ̈̑˸̖̑ɯ̒̓̄˸̖̖̑̑ɯ˲̄̑̍̑˴̡̄̏̑ɯ̗̈̓˸̒˳˰̏˸ɯ˳ɯ̒˸̖˰̖˰ɯ̏˰ɯ˲̓˸˴˰ɯ

̎̑˼˸ɯ˷˰ɯ˲̦˷˸ɯ̈̑̎̒̓̑̎˸̖̄̓˰̏̑ɯ˳ɯ̓˸̗̖̂̍˰̖ɯ̏˰ɯ̄̂̓˰˳̬̏˸ɯ̄̍̄ɯ̦̒̈ɯ̒̑̓˰˷̄ɯ̖̑̍˰˴˰̏˸ɯ̏˰ɯ̂̏˰̡̖̄˸̍̏̄ 

̑˲˸̎̄ɯ̏˰̏̑̔˸̏ɯ̎˰̖˸̓̄˰̍ȭɯʥ̈̑ɯ̓˸̡̖̏̑̑ɯ̖̈̑̓̄̑ɯ̔˸ɯ̈̍˰̝̠̔̄̄̄̓˰ɯ̈˰̖̑ɯ˲̗̍˼˷˰˸̥̑Ȯɯ̖̑ɯ̈˰̖˸˴̡̑̓̄̏̑ɯ

̔̍˸˷˳˰ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̖̦̓̔̄ɯ̓˸̤˸̏̄˸ɯ̒̑˷ɯ̝̑̓̎˰̖˰ɯ̏˰ɯ̔̄˳̑-̂˸̍˸̏˰ɯ̄̍̄ɯ̔̄˳˰ɯ̬̎̓̈˰Ȯɯ̒̓̄ɯ̬̖̈̑̑ɯ̑̔˳˸̏ɯ̖̑˳˰ɯ˸ɯ

̏˸̑˲̞̑˷̄̎̑ɯ ˷˰ɯ ̔˸ɯ ̒̑˷˲˸̓˰̖ɯ ̓˰̖̖̔̄˸̍̏̄ɯ ˳̄˷̑˳˸Ȯɯ ̖̈̑̄̑ɯ ̄̎˰̖ɯ ̏̄̔̈˰ɯ ̡̗˳̖̔˳̖̄˸̖̍̏̑̔ɯ ̦̈̎ɯ

˷̄̏˰̎̄̈˰ɯ ̏˰ɯ ̔˸˷̄̎˸̖̏˰Ȯɯ ̖ȭ˸ȭɯ ̈̑̓˸̏̑˳˰ɯ ̖̔̄̔˸̎˰Ȯɯ ̡̗̖̔̑̅̄˳˰ɯ ̏˰ɯ ̄̂̓˰˳̬̏˸ɯ ̄ɯ ̏˰˷̂˸̎̏˰ɯ ̡˰̖̔Ȯɯ
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̡̗̖̔̑̅̄˳˰ɯ̏˰ɯ̖̑̍˰˴˰̏˸ɯ̏˰ɯ̏˰̏̑̔̄ȭɯ˃̔˳˸̏ɯ̖̑˳˰ɯ̄̂˲̦̖̑̓ɯ̏˰ɯ̒̑˷̞̑˷̬̥˰ɯ̓˰̖̖̔̄˸̖̍̏̑̔ɯ˳̦˳ɯ˳̔˸̈̄ɯ

̡̗̔̍˰̅ɯ̔̍˸˷˳˰ɯ˷˰ɯ˲̦˷˸ɯ̦̔̑˲̓˰̂˸̏ɯ̔ɯ̞̄˷̓̑̍̑˼̬̈̄ɯ̓˸˼̄̎ɯ̄ɯ˳˰̓̄˰̠̬̖̄˰ɯ̏˰ɯ˳̑˷̖̏̄˸ ̏̄˳˰ȭ 

ʥ̈̑ɯ˷˰˷˸̏ɯ̓˸̡˸̏ɯ̡̗˰̖̦̔̈ɯ˸ɯ̑˲˸̖̈ɯ̏˰ɯ̖̔̓˰̡̏̄̏˰ɯȹ˲̓˸˴̑˳˰Ⱥɯ˸̬̓̑̂̄ɯ̂˰ɯ̠˸̖̍̄˸ɯ̏˰ɯ̒̍˰̏̄̓˰̏˸̖̑ɯ

̏˰ɯ̡̗̖̔̑̅̄˳˰ɯ˲̓˸˴̑̂˰̥̖̄̏˰ ̬̎̓̈˰ɯ˸ɯ̏˸̑˲̞̑˷̄̎̑ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̗̖̔˰̏̑˳̄ɯ̡̖̦̖̄̂̑̏̄̈ɯ̏˰ɯ̒̓̑˲̍˸̎˰ɯɬ 

˷˰̍̄ɯ ̏˰̗̤̓˰˳˰̏˸̖̑ɯ ̏˰ɯ ˲̓˸˴˰ɯ ˸ɯ ̒̓̑˷̗̖̈ɯ ̏˰ɯ ˳̦̤̏̏̄ɯ ˳̦̂˷˸̖̅̔˳̬̄Ȯɯ ̈˰̖̑ɯ ̡̑˳˸̤̈˰ɯ ̄̍̄ɯ

˼̄˳̖̑̄̏̔̈˰ɯ˷˸̖̅̏̑̔ɯ̄̍̄ɯ˸ɯ̓˸̗̖̂̍˰̖ɯ̖̑ɯ˸̖̔˸̖̔˳˸̏̄ɯ̗̓̔̍̑˳̄ɯ̠̒̓̑˸̔̄ɯ̈˰̖̑ɯ̎˸˰̏˷̓̄̓˰̏˸Ȯɯ

̑˲̥˰ɯ˷̦̏̏˰ɯ˸̬̓̑̂̄ɯ̄̍̄ɯ˸ɯ̈̑̎˲̄̏˰̠̬̄ɯ̖̑ɯ˳̦̤̏̏̄ɯ̂˰ɯ̓˸̡̏˰̖˰ɯ̖̔̄̔˸̎˰ɯ̄ɯ˸̖̔˸̖̔˳˸̏̄ɯ̓˸̡̏̄ɯ

̠̒̓̑˸̔̄ȭɯˈ˰̈˰ɯ̏˰̒̓̄̎˸̓ɯ˰̈̑ɯ˳ɯ̓˸̗̖̂̍˰̖ɯ̖̑ɯ˰̏˰̍̄̂˰ɯ̏˰ɯ̠̒̓̑˸̖̔̄˸ɯ̔˸ɯ̗̖̔˰̏̑˳̄Ȯɯ̡˸ɯ̡̒̓̄̄̏˰ɯ

̂˰ɯ̏˰̗̤̓˸̬̏̄ɯ̒̑ɯ˲̓˸˴˰ɯ˸ɯ̡̑˳˸̤̈˰ɯ˷˸̖̅̏̑̔Ȯɯ˳ɯ̖̑˳˰ɯ̡̄̔̍̑ɯ˼̄˳̖̑̏̑˳̦˷̖̔˳̑Ȯɯ̖̑ɯ̏˸̏˰̎˸̔˰̖˰ɯ˸ɯ

̎˰̍̈̑ɯ˳˸̬̖̓̑̏̑ɯ˷˰ɯ˲̦˷˸ɯ̗˷˰̡̏̑ɯ̓˸̤˸̏̄˸ȭɯʺ˰̖̑ɯ̒̓˰˳̄̍̑ɯ̒̓̄ɯ̗̖̔˰̏̑˳̬˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ˷˸̝̑̓̎˰̠̄̄ɯ

̏˰ɯ̓˸̡̖̏̑̑ɯ˷̦̏̑ɯ̄̍̄ɯ˲̓˸˴̑˳˸ɯ˳ɯ̓˸̗̖̂̍˰̖ɯ̏˰ɯ˰̖̏̓̑̒̑˴˸̏̏˰ɯ˷˸̖̅̏̑̔ɯ̓˸̤˸̏̄˸̖̑ɯ̔̍˸˷˳˰ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ

̖̦̓̔̄ɯ˳ɯ ̒̑̔̑̈˰ɯ ̗̒̓˰˳̍˸̏̄˸ɯ ̏˰ɯ ̡̖̄̂̑̏̄̈˰ɯ ̏˰ɯ ̒̓̑˲̍˸̎˰Ȯɯ ˳̎˸̖̔̑ɯ ˷˰ɯ ̔˸ɯ ̠̄̏̄̄̄̓˰̖ɯ

̎˸̬̖̬̓̑̒̓̄̄ɯ̂˰ɯ̖̓˸̖̄̓˰̏˸ɯ̏˰ɯ̖̖̔̄̎̒̑̎̄˸Ȯɯ˳ɯ̡̗̔̍˰̬ɯ̗̈̓˸̒˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ˷̦̖̏̑̑ɯ̄̍̄ɯ˲̓˸˴̑˳˸̖˸ȭ 

ʨɯ̓˸˷̠̄˰ɯ̡̗̔̍˰̄ɯ˸ɯ̏˸̑˲̞̑˷̄̎̑ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̖̦̓̔̄ɯ̓˸̤˸̏̄˸ɯ̂˰ɯ̗̈̓˸̒˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ˲̓˸˴˰ɯ̄̍̄ɯ˷̦̖̏̑̑ɯ̄̍̄ɯ

̂˰̥̖̄˰ɯ̖̑ɯ˳̄̔̑̈̄ɯ˳̑˷̄ɯ˳ɯ̎˸̖̔˰Ȯɯ̦̈˷˸̖̑ɯ˸ɯ̏˰̠̍̄˸ɯ̈̑̎̒̓̑̎˸̖̄̓˰̏˰ɯ̄̍̄ɯ̏˸̦̬̄̂̒̍̏˳˰̥˰ɯ

̦̠̒̍̏̑˸̏̏̑ɯ ̒̓˸˷̏˰̂̏˰̡˸̏̄˸̖̑ɯ ̔̄ɯ Ȭ̔̄˳˰ɯ ̝̄̏̓˰̖̗̖̗̔̓̈̓˰Ɂȭɯ ʨɯ ̖˰̈̄˳˰ɯ ̡̗̔̍˰̄ɯ ̒̓̄ɯ

̒̓˸˷̒̓̑˸̖̖̈̏̄˸ɯ ̡̗̒̓̑˳˰̬̏̄ɯ ̔̍˸˷˳˰ɯ ˷˰ɯ ̔˸ɯ ̓˰̂˴̍˸˷˰ɯ ̓˸̤˸̏̄˸ɯ ̂˰ɯ

̓˸̞˰˲̖̄̍̄˰̠̬̄ɤ̓˸̖̗̠̬̈̑̏̔̓̈̄ɯ ̏˰ɯ ̦̥̔˸̖̔˳̗˳˰̥˰̖˰ɯ ̂˰̥̖̄˰ɯ ̡̓˸̂ɯ ̒̓̄̍˰˴˰̏˸ɯ ̏˰ɯ Ȭ̔̄˳̑-

̂˸̍˸̏̄Ɂɯ̎˸̓̈̄Ȯɯ̖̈̑̄̑ɯ˷˰ɯ̒̓˸˷̖̑̔˰˳̬̖ɯ˸˷̏̑ɯ̒̑-̡̗̖̔̑̅̄˳̑ɯ̄ɯ˷̦̍˴̖̑̓˰̅̏̑ɯ̓˸̤˸̏̄˸ȭ 

ʴ˰ɯ ̞˰̓˰̖̈˸̓̄̂̄̓˰̏˸ɯ ̏˰ɯ ̓˸̡̖̏̄˸ɯ ̖̄̒̑˳˸ɯ ˸ɯ ̗˷̑˲̏̑ɯ ˷˰ɯ ̔˸ɯ ̄̂̒̑̍̂˳˰ɯ ̔̍˸˷̏˰̖˰ɯ ̖̑̒̓̑̔˸̏˰ɯ

̖̄̒̑̍̑˴̬̄Ȯɯ˳̡̫̈̍˳˰̥˰ɯ˸̖̔˸̖̔˳˸̏̄ɯ̄ɯ̎̑˷̝̠̄̄̄̓˰̏̄ɯ̍˸˴̍˰ȯ 
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ˏ̄˴̗̓˰ɯ4.2 ː˰̓˰̖̈˸̓̄̂̄̓˰̏˸ɯ̏˰ɯ̓˸̡̖̏̄˸ɯ̖̄̒̑˳˸ɯɬ ̖̑̒̓̑̔˸̏˰ɯ̖̄̒̑̍̑˴̬̄ɯ(3) 
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ˆ̖̦̒̈˰ɯ Ɩȯɯ˃̡˸̖̓˰˳˰̏˸ɯ ̏˰ɯ ˳̦̂̎̑˼̏̄ɯ ̓˸̤˸̬̏̄ɯ ̂˰ɯ ̖̒̑̔̄˴˰̏˸ɯ ̏˰ɯ ̠˸̖̍̄˸ɯ ̄ɯ ̠̑˸̏̈˰ɯ ̏˰ɯ

̡̑˰̈˳˰̬̏̄ɯ˸̝˸̖̈ɯ̖̑ɯ̖̬̞̖̏̑̑ɯ̒̓̄̍̑˼˸̏̄˸ 

˄̓̄̍̑˼˸̏̄˸̖̑ɯ̏˰ɯȬ̂˸̍˸̏̄Ɂɯ̎˸̓̈̄ɯ̂˰ɯ̗̈̓˸̒˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̓˸̡̖̏̄˸ɯ˲̓˸˴̑˳˸ɯ̄ɯ˷̦̏̑ɯ̔˸ɯ̑̔̏̑˳˰˳˰ɯ̏˰ɯ

̖ȭ̏˰̓ȭɯ̎̏̑˼˸̖̔˳˸̏̄ɯ̒̑̍̂̄Ȯɯ̈˰̔˰˸̥̄ɯ̈˰̖̈̑ɯ̑̔̏̑˳̖̏̑̑ɯ̒̓˸˷̏˰̂̏˰̡˸̏̄˸ɯȹ˲̓˸˴̗̑̈̓˸̒˳˰̏˸ȺȮɯ

̖˰̈˰ɯ̄ɯ̖̒̓̄̏̑̔̄˸ɯ̒̑ɯ̖̤̑̏̑˸̏̄˸ɯ̏˰ɯ̑̈̑̍̏˰ɯ̔̓˸˷˰Ȯɯ̠̔̑̄˰̍̏Ȱɯ̗̖̗̈̍̓̏̄ɯ̄ɯ˷̗̓˴̄ɯ̝̔˸̓̄ȭɯ 

ʺ˰̖˸˴̑̓̄̂˰̠̬̄ɯ̏˰ɯ̒̓̑˲̍˸̎̄ɤ̒̑̔̍˸˷̠̖̄̄˸Ȯɯ̒̑̓̑˷˸̏̄ɯ̖̑ɯ˷̦̏̏˰ɯ̄ɯ˲̓˸˴̑˳˰ɯ˸̬̓̑̂̄ɯ̏˰ɯ

̓˸̡̖̏̄˸ɯ̖̈̑̓̄˰ȯ 

˄̑̔̍˸˷̠̄̄ɤ̥˸̖̄ɯ̂˰ ˃̒̄̔˰̏̄˸ 

˼̥̄̍̄̏˰ɯ̄ɯ̏˸˼̥̄̍̄̏˰ɯ

̔̑˲̖̔˳˸̖̏̑̔ 

ʴ˰˴̗˲˰ɯ̄̍̄ɯ̥˸̖˰ɯ̏˰ɯ̔̑˲̖̔˳˸̖̏̑̔Ȯɯ˳ɯ̖̑˳˰ɯ̡̄̔̍̑ɯ˴̓˰˷̄̏̄ɯ

̄ɯ̒̓̄̍˸˼˰̥̄ɯ̥̒̍̑̄ 

̦̦̔̑̓˼˸̬̏̄ɯ̖̑ɯ̡̖̈̓̄̄̏˰̖˰ɯ

̝̄̏̓˰̖̗̖̗̔̓̈̓˰ 

ʴ˰˴̗˲˰ɯ̄̍̄ɯ̥˸̖˰ɯ̏˰ɯ̖̎̑̔̑˳˸Ȯɯ˲˰̓˰˼̄ɤ̒̓˰˴̑˳˸Ȯɯ

̤̫̍̂̑˳˸Ȯɯ̒̑̎̒˸̏̄ɯ̖̔˰̠̏̄̄ɯ̄ɯ˷̓ȭ 

ˈ̓˰̖̏̔̒̑̓̏˰ɯ

̝̄̏̓˰̖̗̖̗̔̓̈̓˰ 

ʴ˰˴̗˲˰ɯ̄̍̄ɯ̥˸̖˰ɯ̏˰ɯ̒˸̤˸̞̑˷̏̄ɯ˰̍˸̄Ȯɯ̦̖̒̏̄ɯ̄ɯ

˼˸̍˸̦̖̂̑̒̏̄ɯ̖̓˰̔˸̖˰Ȯɯ̏˰˳̄˴˰̠̬̄ɯ̄ɯ˷̓ȭ 

ˆ˸̍̔̈̑ɯ̖̔̑̒˰̖̏̔˳̑ ʴ˰˴̗˲˰ɯ̏˰ɯ˴̑̓̄Ȯɯ̒˰̥̔̄˰ɯ̄ɯ̑˲̓˰˲̖̑˳˰˸̎̄ɯ̂˸̎̄ 

ʶ̂̒̑̍̂˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ˲̓˸˴̑˳˸̖˸ɯ̄ɯ

̂˰̍̄˳̖̏̄˸ɯ̖˸̓˰̔̄ 

ˁ˰̗̤̓˰˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̗̔̍̑˳̬̄ɯ̂˰ɯ̦̈̒˰̏˸Ȯɯ̍̑˷̖̬̈̑̔̑̏̈̄ȱȭȭ 

˃̈̑̍̏˰ɯ̔̓˸˷˰ ʨ̤̍̑˰˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ˸̖̔˸̡̖̄˸̔̈˰̖˰ɯ̖̖̔̑̅̏̑̔ɯ̏˰ɯ̔̓˸˷˰̖˰Ȯɯ

˲̄̑̓˰̂̏̑̑˲̓˰̂̄˸̖̑ɯ̄ɯ̈˰̡˸̖̔˳̖̑̑ɯ̏˰ɯ˳̑˷̖̄˸ 

ʺ̗̖̗̍̓̏̑-̡̖̄̔̑̓̄˸̔̈̑ɯ

̏˰̔̍˸˷̖̔˳̑ 

ʴ˰˴̗˲˰ɯ̏˰ɯ˲˸̠̂˸̏̏̄ɯ˰̖̈̄˳̄ɯ̄ɯ̑˲̥˸̖̔˳˸̏̄ɯ 

 

ˆ̖̦̒̈˰ 3: ˃̡˸̖̓˰˳˰̏˸ɯ̄ɯ̠̑˸̏̈˰ɯ̏˰ɯ˳˰̓̄˰̖̏̏̄ɯ̓˸̤˸̬̏̄ 

˄̓̄ɯ˰̏˰̍̄̂˰ɯ̏˰ɯ˳̄̔̑̈̑ɯ̏̄˳̑ɯ̔˸ɯ̓˰̂˴̍˸˼˷˰̖ɯ̔̍˸˷̖̏̄˸ɯ̑̔̏̑˳̏̄ɯ̠̑̒̄̄ȯ 

ˁ˸̏˰̎˸̔˰ ˁ˸̏˰̎˸̔˰ɯ˳ɯ˸̖̔˸̖̔˳˸̖̏̄˸ɯ̠̒̓̑˸̔̄ɯ̎̑˼˸ɯ˷˰ɯ˲̦˷˸ɯ̗˷˰̡̏˰Ȯɯ˳ɯ̡̗̔̍˰̖̄˸Ȯɯ

̈̑˴˰̖̑ɯ̎̑˼˸ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̠̑˸̏̄Ȯɯ̡˸ɯ̒̑˷ɯ˳̬̍̄̏̄˸ɯ̏˰ɯ˸̖̔˸̖̔˳˸̖̏̄˸ɯ̠̒̓̑˸̔̄ɯ

̏˰˲̫̍˷˰˳˰̬̖̏̄ɯ̒̓̑˲̍˸̎ɯ̥˸ɯ̂˰̖̞̄̏˸ɯ̄̍̄ɯ̥˸ɯ̔˸ɯ̏̑̓̎˰̍̄̂̄̓˰ȭɯ˄̑˷̑˲̏˰ɯ

̠̬̑̒̄ɯ ˸ɯ ˳̦̂̎̑˼̏˰ɯ ̔˰̎̑ɯ ̖̑˴˰˳˰Ȯɯ ̈̑˴˰̖̑ɯ ̏˰˲̫̍˷˰˳˰̖̏̄˸ɯ ̠̒̓̑˸̔̄ɯ ̔˸ɯ

̓˰̂˳̄˳˰̖ɯ̠̬̄̂̍̑ɯ˳ɯ̓˸̡̬̏̄ɯ̈̑̓̄˷̑̓ɤ̍˸˴̍̑ɯ̄ɯ˷̄̏˰̎̄̈˰̖˰ɯ̏˰ɯ̗̓̔̍̑˳̖̄˸ɯ

̠̒̓̑˸̔̄ɯ ̒̓˸˷̒̑̍˰˴˰ɯ ˳̦̖̂̔˰̏̑˳̬˳˰̏˸ɯ ˷̦̖̏̑̑ɯ ̄̍̄ɯ ˲̓˸˴̑˳˰̖˰ɯ ̂̑̏˰ɯ ˳ɯ

̑˲̑̂̓̄̎̑ɯ˲̦˷˸̥˸ȭɯ 

ˋ̒̓˰˳̍˸̏̄˸ɯ

̏˰ɯ

̠̒̓̑˸̖̔̄˸ 

˓̓˸̂ɯ̗̒̓˰˳̍˸̏̄˸ɯ̏˰ɯ̠̒̓̑˸̖̔̄˸Ȯɯ˳̑˷˸̥̄ɯ˷̑ɯ̬̒̓̑˳̍˸̏̄˸ɯ̏˰ɯ̏˰̗̤̓˸̬̏̄ɯ

˳ɯ̓˸̡̖̏̑̑ɯ̍˸˴̍̑ɯȹ˷̦̏̑ɯ˲̓˸˴̑˳˸Ⱥɯ˸ɯ˳̦̂̎̑˼̏̑ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̎̄̏̄̎̄̂̄̓˰̖ɯ̄̍̄ɯ

̒̓˸̗̖̔˰̏̑˳̬̖ɯ˳̓˸˷̖̏̄˸ɯ˳̦̂˷˸̖̅̔˳̬̄Ȯɯ̑̔̑˲˸̏̑ɯ˳ɯ̡̗̖̔̍̄˸Ȯɯ̈̑˴˰̖̑ɯ̦̥̖̔̄˸ɯ

̔˰ɯ̒̑̓̑˷˸̏̄ɯ̖̑ɯ̡̑˳˸̤̈˰ɯ˷˸̖̅̏̑̔ȭɯʨɯ˴̑̓˸̡̒̑̔̑˸̖̏̄˸ɯ̡̗̔̍˰̄ɯ̖˰̂̄ɯ̬̎̓̈˰ɯ

̔̍˸˷˳˰ɯ ˷˰ɯ ˲̦˷˸ɯ ̒̓˸˷̡̒̑˸̖˸̏˰ɯ ̒̓˸˷ɯ ̬̒̓̈˰ɯ ̄̏˼˸̏˸̓̏˰ɯ ̏˰̎˸̔˰ɯ ̒̑˷ɯ

̝̑̓̎˰̖˰ɯ ̏˰ɯ ˲̓˸˴̑̂˰̥̖̄˰ɯ ̄̍̄ɯ ̗̈̓˸̒˳˰̏˸Ȯɯ ̖̦̅ɯ ̈˰̖̑ɯ ̒̓˸˷̒̑̍˰˴˰ɯ ̒̑-

̎˰̍̈̑ɯ̏˸˴˰̖̄˳̏̑ɯ˳̦̂˷˸̖̅̔˳̄˸ɯ˳̦̞̗̓ɯ̑̈̑̍̏˰̖˰ɯ̔̓˸˷˰ɯ̄ɯ˸̖̈̑̔̄̔˸̖̎̄˸ȭɯ

˄̑ɯ ̒̓˰˳̄̍̑ɯ ̒̑˷̑˲̏̄ɯ ̎˸̓̈̄ɯ ˲̄˳˰̖ɯ ̎̏̑˴̑̈̓˰̖̏̑ɯ ̒̑ɯ ̡̄̈̑̏̑̎̄̏̄ɯ ˳ɯ
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̔̓˰˳̏˸̏̄˸ɯ̔ɯ̈̍˰̡̔̄˸̔̈̄ɯ̄̏˼˸̏˸̓̏̄ɯ̓˸̤˸̬̏̄ȭɯʨɯ̖˰̂̄ɯ̈˰̖˸˴̬̑̓̄ɯ̎˸̓̈̄ɯ

̒̑̒˰˷˰̖ɯ̤̄̓̑̈ɯ̏˰˲̑̓ɯ̖̑ɯ˷˸̖̅̏̑̔̄Ȯɯ̈˰̖̑ɯ̏˰̒̓̄̎˸̓ɯ̑̓˴˰̏̄̂̄̓˰̏˸ɯ̏˰ɯ

̑˲̡̗̖̄˸̍̏̄ɯ ̈˰̎̒˰̏̄̄ɯ ̄ɯ ˳̂˰̄̎̑˷˸̖̅̔˳̄˸ɯ ̔ɯ ̎˸̖̔̏˰̖˰ɯ ̑˲̥˸̖̔˳˸̖̏̑̔Ȯɯ

̏˰̒̓˰˳˰ɯ̏˰ɯ̂˰˴̓˰˼˷˸̬̏̄ɯ̂˰ɯ̑˴̓˰̡̏̄˰˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ˷̖̦̑̔̒˰Ȯɯ˳̦˳˸˼˷˰̏˸ɯ̏˰ɯ

̑˴̓˰̡̏̄˸̬̏̄ɯ ̂˰ɯ ˷˳̄˼˸̏̄˸ɯ ̏˰ɯ ̖˸̞̏̄̈˰Ȯɯ ̒̓˸̎˸̖̔˳˰̏˸ɯ ̏˰ɯ ˷˸̖̅̏̑̔̄Ȯɯ

̄̎˰̥̄ɯ̏˸˴˰̖̄˳̏̑ɯ˳̦̂˷˸̖̅̔˳̄˸ɯ̄ɯ˷̓ȭ 

ʶ̂̒̑̍̂˳˰̏˸ɯ

̏˰ɯ

˸̖̔˸̖̔˳˸̏̄ɯ

̒̓̄̓̑˷̏̄ɯ

̠̒̓̑˸̔̄ 

ʨɯ̖˰̂̄ɯ̈˰̖˸˴̬̑̓̄ɯ̒̑̒˰˷˰̖ɯ̎˸̓̈̄ɯ̂˰ɯ̓˸˴̗̍̄̓˰̏˸ɯ̏˰ɯ̖̖̑̑̈˰ɯ̖̑ɯ̖̄̒˰ɯ̏˰ɯ

˳̦̤̏̏̄ɯ˳̑˷̑̂˰˷̦̓˼˰̖˸̍̏̄ɯ̂̑̏̄Ȯɯ̒̑˷˷̦̓˼˰̏˸ɯ̏˰ɯ̓˰̖̖̔̄˸̖̖̍̏̑̔˰ɯ˳̦˳ɯ

˳̑˷̑̔˲̖̑̓̄˸ɯ ̄ɯ ˳ɯ ̂˰̍̄˳̖̏̄˸ɯ ̂̑̏̄ɯ ̔ɯ ̠˸̍ɯ ̒̑˷̑˲̬̓˳˰̏˸ɯ ̏˰ɯ ̡̖̖̖̑̑̏̄˸ɯ

̞˰̓˰̖̈˸̖̓̄̔̄̈̄Ȯɯ ˳̦̖̂̔˰̏̑˳̬˳˰̏˸ɯ ̏˰ɯ ˸̖̔˸̖̔˳˸̖̏̄˸ɯ ̓˸̡̏̄ɯ ̍˸˴̍˰ɯ

ȹ̓˸˳̖̄˰̍̄̂˰̠̬̄Ⱥɯ̄ɯ˷̓ȭ 

ʴ˸̍˸̏̄ɯ

̎˸̓̈̄ 

 

ˆ̄˳̑-̂˸̍˸̏̄ɯ

̎˸̓̈̄ 

 

ˆ̄˳̄ɯ̎˸̓̈̄ ʨ̡̫̈̍˳˰̖ɯ̄̏˼˸̏˸̓̏̄ɯ̎˸̓̈̄Ȯɯ̒̓̄ɯ̖̈̑̄̑ɯ˳ɯ ̓˸̡̖̏̄˸ɯ̍˸˴̍˰ɯ̔˸ɯ˳̍˰˴˰̖ɯ

˸˷̓̑̍̑̎˸̏ɯ̔̈˰̍˸̏ɯ̄̍̄ɯ̖̔̄̏˸̡̖̄̏̄ɯ̎˰̖˸̓̄˰̍̄ɯ̈˰̖̑ɯ˲˸̖̑̏Ȯɯ̖̔̑̎˰̏˰ɯ̄̍̄ɯ

̒̑̍̄̎˸̓̏̄ɯ ̄ɯ ̖̈̑̎̒̑̂̄̏̄ɯ ̎˰̖˸̓̄˰̍̄Ȯɯ ̒̑̂˳̬̑̍˳˰̥̄ɯ ̏˰̒̓˰˳˰̖˰ɯ ̏˰ɯ

̂˰̥̖̄˸̏ɯ ̒̑˳̦̞̖̓̏̑̔˸̏ɯ ̔̍̑̅ɯ ̄̍̄ɯ ̈̑̓˰˳̄ɯ ̂˰̥̖̄̏̄ɯ ̦̦̔̑̓˼˸̬̏̄Ȯɯ

̑˴̓˰̡̏̄˰˳˰̥̄ɯ˷˸̝̑̓̎˰̠̖̄̄˸ɯ̏˰ɯ˲̓˸˴˰ȭɯˀ˸̖̓̈̄˸ɯ̖̑ɯ̖˰̂̄ɯ̈˰̖˸˴̬̑̓̄ɯ

̏˸̒̑ɯ̒̓˰˳̄̍̑ɯ̏˸ɯ̒̓˸˷̍˰˴˰̖ɯ̒̑̍̂̄ɯ̂˰ɯ̑̈̑̍̏˰̖˰ɯ̔̓˸˷˰ɯ̄̍̄ɯ˷̓ȭɯ̑̔˳˸̏ɯ

̑̔̏̑˳̖̏̄˸ɯ ̒̑̍̂̄Ȯɯ ̈˰̖̑ɯ ̦̥̔˸˳̓˸̎˸̏̏̑ɯ ̔˸ɯ ̡̖̔̄˰̖ɯ ̂˰ɯ ̏˸̡̗̖̔̑̅̄˳̄ɯ

̓˸̤˸̬̏̄ɯ̄ɯ̔ɯ̏̄̔̈˰ɯ˰˷˰̖̒̄˳̖̏̑̔ɯ̦̈̎ɯ̈̍̄̎˰̡̖̄̏̄ɯ̒̓̑̎˸̏̄ȭ 

 

˄̑˷˲̦̖̑̓ɯ̏˰ɯ̒̑˷̞̑˷̬̥̄ɯ̠̈̑̏˸̖̗̒˰̍̏̄ɯ̓˸̤˸̬̏̄ɯ̏˰ɯ˷˰˷˸̏ɯ̓˸̡˸̏ɯ̒̓̑˲̍˸̎ɯ̄̂̄̔̈˳˰ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ

̓˰̂˴̍˸˷˰̖ɯ̄ɯ̠̑˸̬̖̏ɯ̠̖̑̒̄̄˸Ȯɯ˳̦̂ɯ̑̔̏̑˳˰ɯ̏˰ɯ̔̍˸˷̖̏̄˸ɯ̑̔̏̑˳̏̄ɯ̠̒̓̄̏̄̒̄ȯ 

- ʬ̑̈̑̍̈̑ɯ̓˸̤˸̏̄˸̖̑ɯ̒̑̂˳̬̑̍˳˰ɯ̖̒̑̔̄˴˰̏˸ɯ̏˰ɯ˷˸̝̄̏̄̓˰̖̏̄˸ɤ̑̒̓˸˷˸̍˸̖̏̄˸ɯ̠˸̍̄ȳ 

- ʬ˰̍̄ɯ̓˸̤˸̏̄˸̖̑ɯ˳̬̍̄˸ɯ̏˰ɯ̡̖̄̂̑̏̄̈˰ɯ̏˰ɯ̒̓̑˲̍˸̎˰ɯ̄̍̄ɯ̂˰̬̔˴˰ɯ˸˷̖̄̏̔˳˸̏̑ɯ̝̖̑̓̎̄˸ɯ

̏˰ɯ̬̒̓̑˳̍˸̏̄˸ɯ̏˰ɯ̒̓̑˲̍˸̎˰Ȯɯ̖ȭ˸ȭɯ̖̖̔̄̎̒̑̎̄˸ȳ 

- ʺ˰̈˳̄ɯ˲̞̄˰ɯ˲̄̍̄ɯ̒̓̑˴̖̏̑̂̏̄˸ɯ̒̑̔̍˸˷̠̄̄ɯ̒̓̄ɯ̏˸̏˰̎˸̔˰ȳ 

- ˃̠˸̏̈˰ɯ̏˰ɯ̓̄̔̈˰ɯ̄ɯ˰̏˰̍̄̂ɯ̓˰̞̂̑˷̖̄˸ɯ̄ɯ̖̒̑̍̂̄˸ɯ̒̓̄ɯ̒̓̄̍˰˴˰̏˸ɯ̏˰ɯ˳̬̔̈˰ɯ˸˷̏˰ɯ̖̑ɯ

̠̖̑̒̄̄˸ɯȹ˳ɯ̖̑˳˰ɯ̡̄̔̍̑ɯ̏˸̏˰̎˸̔˰Ⱥȭ 

ʴ˰˲˸̍˸˼̈˰ȯɯ ˁ˸̒̑̂̏˰˳˰̏˸̖̑ɯ ̏˰ɯ ˳̦̂̎̑˼̏̄ɯ ̂˸̍˸̏̄ɯ ̎˸̓̈̄ɯ ̈˰̖̑ɯ ̎˸̖̑˷̄ɯ̂˰ɯ

̖̒̓̑̄˳̑˸̓̑̂̄̑̏̏˰ɯ̂˰̥̖̄˰ɯ̄ɯ̏˰̡̍̄̄˸̖̑ɯ̏˰ɯ˲̑˴˰̖ɯ̖̑̒̄ɯ̔ɯ̗̖˳̦̓˷˸̏̄ɯ̈̑̏˳˸̠̏̄̑̏˰̍̏̄ɯ

̖˸̞̏̄̈̄ɯ ̔˸ɯ ̖̑˲˸̬̍̂˳˰ɯ ̈˰̖̑ɯ ̑̔̏̑˳̏˰ɯ ̡̒̓̄̄̏˰ɯ ̂˰ɯ ̒̓˸̏˸˲̓˸˴˳˰̏˸̖̑ɯ ̄ɯ

̏˸̖̒̓̄̑̓̄̄̂̄̓˰̏˸̖̑ɯ ̏˰ɯ ̂˸̍˸̏̄ɯ ̄ɯ ̔̄˳̑-̂˸̍˸̏̄ɯ ̎˸̓̈̄ȭɯ ˁ˰̍˰˴˰̏˸̖̑ɯ ̏˰ɯ ̖˰̦̈˳ɯ ̖̄̒ɯ

̎˸̓̈̄ɯ ̄̂̄̔̈˳˰ɯ ̖˳̦̓˷̄ɯ ̖̒̑̍̄̄̈̄Ȯɯ ̒̓˸˷˳̄˷ɯ̍̄̒̔˰̖˰ɯ ̏˰ɯ ̗̖˳̦̓˷˸̏˰ɯ ̂˰̈̑̏̑˷˰̖˸̍̏˰ɯ

̓˰̎̈˰ɯ̂˰ɯ̖̬̞̖̏̑̑ɯ̒̓̄̍˰˴˰̏˸ȭɯ 
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˄̓̄ɯ̏˰˲˸̬̍̂˳˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ̠̈̑̏˸̖̗̒˰̍̏̄ɯ̓˸̤˸̬̏̄ɯ̔̍˸˷˳˰ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ˳̂˸̎˰̖ɯ̒̑˷ɯ˳̏̄̎˰̏̄˸ɯ̔̍˸˷̖̏̄˸ɯ

̒̑̍̂̄ɯ̖̑ɯ̒̓̄̍˰˴˰̏˸ɯ̏˰ɯ̂˸̍˸̏˰ɯ̝̄̏̓˰̖̗̖̗̔̓̈̓˰ɯ˳ɯ̓˸̡̖̏̑̑ɯ̄̏˼˸̏˸̖̓̔˳̑ȯ 

- ˄̓̄̍˰˴˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ̂˸̍˸̏˰ɯ̝̄̏̓˰̖̗̖̗̔̓̈̓˰ɯ̂˰ɯ˲̓˸˴̑̂˰̥̖̄˰ɯ̎̑˼˸ɯ˷˰ɯ˲̦˷˸ɯ˸̝˸̖̈̄˳̏˰ɯ

˰̖̍˸̓̏˰̖̄˳˰ɯ ̏˰ɯ ̈̑̏˳˸̠̏̄̑̏˰̖̍̏̄˸ɯ ̔̓˸˷̖̔˳˰Ȯɯ ̏̑ɯ ̒̓̄ɯ ̑̒̓˸˷˸̍˸̏̑ɯ ̡̦̔˸̖˰̏̄˸ɯ ̏˰ɯ

̝˰̖̈̑̓̄ȭɯ ʴ˸̍˸̏˰̖˰ɯ ̝̄̏̓˰̖̗̖̗̔̓̈̓˰ɯ ̔̒̑̎˰˴˰ɯ ̂˰ɯ ̓˸˷̗̠̄̓˰̏˸ɯ ̏˰ɯ ̖̖̔̈̑̓̑̔̄˸ɯ ̏˰ɯ

̖˸̡˸̏̄˸̖̑ɯ̄ɯ̓˸̔̒˸̖̈̄˳̏̑ɯ̒̑˷̑˲̬̓˳˰ɯ̓˸̖˸̏̂̄̑̏̏˰̖˰ɯ̔̒̑̔̑˲̖̏̑̔ɯ̏˰ɯ̍˸˴̖̍̑̑Ȯɯ̈̑˸̖̑ɯ̬ɯ

̒̓˰˳̄ɯ̒̑˷̞̑˷̬̥˰ɯ˳ɯ̡̗̔̍˰̅Ȯɯ̡˸ɯ˸ɯ̏˸̑˲̞̑˷̄̎̑ɯ̂˰˲˰˳̬̏˸ɯ̖̖̔̈̑̓̑̔˰ɯ̏˰ɯ̡̖̖̑̄˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ

˳̖̄̔̑̈̄˸ɯ˳̑˷̄Ȱ 

- ʴ˸̍˸̏̄ɯ ̎˸̓̈̄ɯ ̎̑˴˰̖ɯ ˷˰ɯ ̔˸ɯ ̒̓̄̍˰˴˰̖ɯ ̈˰̖̑ɯ ̔̒̑̎˰˴˰̖˸̍̏̄ɯ ̦̈̎ɯ ̦̥̔˸̖̔˳̗˳˰̥̄ɯ

˲̓˸˴̑̂˰̥̖̄̏̄ɯ̖̔̄̔˸̎̄ɯ̄ɯ̦̦̔̑̓˼˸̬̏̄; 

- ˆɯ̖˸̡˸̏̄˸ɯ̏˰ɯ˳̓˸̎˸̖̑ɯ˸ɯ˳̦̂̎̑˼̏̑ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̡̑˰̈˳˰ɯ̒̑˳̤̄˰˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ˸̝˸̖̈̄˳̖̖̏̑̔˰ɯ̏˰ɯ

̂˸̍˸̖̏̄˸ɯ̎˸̓̈̄Ȯɯ̈˰̖̑ɯ̦̥̔˸˳̓˸̎˸̏̏̑ɯ̔˸ɯ̗˳˸̡̍̄˰˳˰̖ɯ̄ɯ̖̒̑̍̂̄˸ɯ̂˰ɯ̑̈̑̍̏˰̖˰ɯ̔̓˸˷˰ȭɯ 

 

 

ˏ̄˴̗̓˰ɯ4.3 ˄̓̄̍̑˼̖̄̎̑̔ɯ̏˰ɯ̖̄̒̑˳˸̖˸ɯ̎˸̓̈̄ɯ̔̒̑̓˸˷ɯ̞˰̓˰̖̈˸̖̖̓̄̔̄̈̄˸ɯ̏˰ɯ̓˸̈˰̖˰ɯ(3) 

ˁ˸̑˲̞̑˷̖̄̎̑̔ɯ̖̑ɯ̒̑˷˷̦̓˼̈˰ɯɬ ̒̓̄̍˰˴˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ̂˸̍˸̏̄ɯ̄ɯ̔̄˳̑-̂˸̍˸̏̄ɯ̎˸̓̈̄ɯ̄̂̄̔̈˳˰ɯ

̄̂˳˸̖̔̏˰ɯ ̒̑˷˷̦̓˼̈˰Ȯɯ ̈̑˸̖̑ɯ ̔̍˸˷˳˰ɯ ˷˰ɯ ̔˸ɯ ̄̎˰ɯ ̒̓˸˷˳̄˷ɯ ̒̓̄ɯ ̔̓˰˳̏˸̏̄˸̖̑ɯ ̏˰ɯ ˳˰̓̄˰̖̏̄ȭɯ

ʶ̎˰̅̈̄ɯ̒̓˸˷˳̄˷Ȯɯ̡˸ɯ˳ɯ˷˸̖̅̔˳̖̄˸̖̍̏̑̔ɯ̖˸̂̄ɯ̎˸̓̈̄ɯ̒̓˸˷̖̔˰˳̬̍˳˰̖ɯ˼̄˳̄ɯ̖̔̄̔˸̎̄Ȯɯ̖̈̑̄̑ɯ̔˸ɯ

̒̓̑̎˸̬̖̏ɯ˳̦˳ɯ˳̓˸̎˸̖̑Ȯɯ̖̑ɯ̒̑ɯ̒̓˰˳̄̍̑ɯ̔˸ɯ̄̂̄̔̈˳˰ɯ̑̒̓˸˷˸̍˸̏̑ɯ̏̄˳̑ɯ̏˰ɯ̒̑˷˷̦̓˼̈˰Ȯɯ̂˰ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ

 

Ɉˁ ˸̓˰̂˴̓˰˷̄̎̄ɯ̎˰̖˸̓̄˰̍̄

Ɉ̀ ˳˸̡̍̄˰˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̖̖̔̈̑̓̑̔˰ɯ˳ɯ̖̖̈̑̓̄̑̑ɯ̏˰ɯ
̓˸̈˰̖˰ɯ̄ɯ̏˰̒̓˸˼˸̬̖̏̄˰ɯ̏˰ɯ̬̔̓̂˳˰̏˸

Ɉ˄ -̑˷̦̍˴̄ɯ̄ɯ̒̑-̖̦̔̓̎̏̄ɯ̖̑̈̑̔̄

ˆ̄˳̄ɯ

̎˸̓̈̄

ʴ˸̍˸̏̑-̔̄˳̄ɯ
̎˸̓̈̄

Ɉ˅ ˰̂˴̓˰˷̄̎̄ɯ̎˰̖˸̓̄˰̍̄

Ɉˁ ˰̎˰̬̍˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ
̖̖̔̈̑̓̑̔̄˸ɯ˳ɯ̖̖̈̑̓̄̑̑ɯ̏˰ɯ
̓˸̈˰̖˰ɯ̄ɯ̏˰̒̓˸˼˸̬̖̏̄˰ɯ
̏˰ɯ̬̔̓̂˳˰̏˸

Ɉ˄ -̦̑̈̔̄ɯ̄ɯ̒̑-̒̑̍˸˴˰̖̄ɯ
̖̑̈̑̈̔̄

ʴ˸̍˸̏̄ɯ̎˸̓̈̄

Ɉ˄ ̦̓˳̑̏˰̡˰̍̏̄ɯ
̠̑̒̄̄ɯ̂˰ɯ
̓˰̂˴̍˸˼˷˰̏˸

ʨ̦̂̎̑˼̖̏̑̔ɯ̂˰ɯ̗̒̓˰˳̍˸̏̄˸

ʧ˸̂ɯ˷̦̖̑̒̍̏̄˸̍̏˰ɯ̏˰̎˸̔˰ɯ

ˆ̖̈̑̓̑̔ɯ̏˰ɯ̖˸̡˸̏̄˸̖̑ ǽ 4m/s 

ˆ̖̈̑̓̑̔ɯ̏˰ɯ

̖˸̡˸̏̄˸̖̑ ǽɯ1.5m/s 
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̂˰̒˰̂̄ɯ˸̝˸̖̈̄˳̖̖̏̑̔˰ɯ̄ɯ̑̔̏̑˳̏˰̖˰ɯ̝̗̠̬̏̈̄ɯ̏˰ɯ̖̔̄̔˸̎˰̖˰ȭɯ˃̔̏̑˳̏̄ɯ̒̓˸˷̖̄̎̔˳˰Ȯɯ̖̈̑̄̑ɯ

̂˸̍˸̏˰̖˰ɯ̝̄̏̓˰̖̗̖̗̔̓̈̓˰ɯ̒̓˸˷̍˰˴˰ɯ˳ɯ̖̑˳˰ɯ̖̤̑̏̑˸̏̄˸ɯ˳̡̫̈̍˳˰̖ȯ 

- ˈ˸̂̄ɯ̖̔̄̔˸̎̄ɯ̔˰ɯ̡̖̒̑̄ɯ̏˰̦̒̍̏̑ɯ̄̍̄ɯ̡˰̡̖̔̄̏̑ɯ̔˰̎̑̒̑˷˷̦̓˼˰̥̄ɯ̔˸Ȱ 

- ˖̄̓̑̈˰̖˰ɯ ̑˲̥˸̖̔˳˸̖̏̑̔ɯ ˲̄ɯ ̎̑˴̍˰ɯ ˷˰ɯ ̡̗˰̖̔˳˰ɯ ˳ɯ ̒̑˷˷̦̓˼̈˰̖˰Ȯɯ ̈̑˴˰̖̑ɯ ̏˸ɯ ̔˰ɯ

̏˸̑˲̞̑˷̄̎̄ɯ̔̒˸̡̠̝̄̄̏̄ɯ̂̏˰̬̏̄ɯ̄ɯ̗̎˸̬̏̄ȭ 

˄ -̤̖̑̄̓̑̈̄˸ɯ̒̑̍̂̄ɯ̖̑ɯ̂˸̍˸̏˰̖˰ɯ̝̄̏̓˰̖̗̖̗̔̓̈̓˰ɯ̔˰ɯ̖̔̄̔˸̎˰̖̄̂̄̓˰̏̄ɯ˳ɯ̔̍˸˷̏˰̖˰ɯ

̖˰˲̠̍̄˰ (3): 

  

  

ʴ˸̍˸̏̄ɯ̎˸̓̈̄ ˆ̄˳̑ɯ- ̂˸̍˸̏̄ ̎˸̓̈̄ ˆ̄˳̄ɯ̎˸̓̈̄ 

˅˰̖̖̔̄˸̖̍̏̑̔ 

˄̡̑˳˰, 

̒̑˷̔̄̍˸̏˰ɯ̔ɯ

̓˰̖̖̔̄˸̖̍̏̑̔ 

 ˀ˰̖̓˰̠̄Ȯɯ

̒̑˷̔̄̍˸̏̄ɯ̔ɯ

̖̓˸˳˰ 

ʴ˰̔̈˰̬̍˳̈˰ɯ 
˖̗̖̒̏̑˳̄ɯ

̖̔˸̏̄ɯ 

ʬ̖̦̑̔̒ɯ̏˰ɯ

˷̄˳̄ɯ˼̄˳̖̑̏̄ɯ 
          

ʺ̑̎̒̍˸̖̈̔̏̑̔ɯ

̏˰ɯ˳̑˷̬̏̄ɯ

̞˰˲̖̄˰̖ 
          

ʺ̑̎̒̍˸̖̈̔̏̑̔ɯ

̏˰ɯ

̓˰̖̖̔̄˸̖̍̏̄˸ 

̞˰˲̖̄˰̖̄ 

          

ʴ˰̔˸̡̏˳˰̏˸Ȯɯ

̖˸̎̒˸̓˰̖̗̓˰ɯ 
          

˄̑˷̔̍̑̏Ȯɯ

̗˲˸˼̥̄˸ 
          

˃̖̖̔̓˰̬̏˳˰̏˸ɯ 

̏˰ɯ

̂˰̦̬̎̓̔˳˰̬̏̄ɯ 
          

ʴ˰˷̦̓˼˰̏˸ɯ̏˰ɯ

̔˸˷̄̎˸̖̏̄ɯ 
          

 

ʿ˸˴˸̏˷˰ȯ   ˄̑̍˸̂̏̑ 
˄̑̍˸̂̏̑ɯ˷̑ɯ

̏˸̗̖̓˰̍̏̑  
ˁ˸̗̖̓˰̍̏̑  

ˁ˸̗̖̓˰̍̏̑ɯ˷̑ɯ

˳̓˸˷̏̑ 
ʨ̓˸˷̏̑ 

 

ˏ̄˴̗̓˰ɯ4.4 ʬ̦̖̑̒̍̏̄˸̍̏̄ɯ̒̑̍̂̄ɯ̖̑ɯ̒̓̄̍˰˴˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ̂˸̍˸̏˰ɯ̝̄̏̓˰̖̗̖̗̔̓̈̓˰ (3) 
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˒˸̏˰ȯ 

ˀ̬̓̈˰ ˅˰̞̂̑˷̄ 

ʱ̄˳̄ɯ̈̑̍̑˳˸ ̏̄̔̈̄ 

ʱ̄˳̄ɯ̝˰̤̄̏̄ ̔̓˸˷̏̄ 

ˀ˰̖̓˰̡̏̄ɯ̒̍˸̖̑˳˸ɯ ̔̓˸˷̏̄ 

ʴ˰̖̓˸˳̬˳˰̏˸ɤ̂˰̍˸̬̔˳˰̏˸ ̏̄̔̈̄ 

ʴ˰̔̈˰̬̍˳̈ ˰ ̔̓˸˷̏̄-˳̄̔̑̈̄ 

 

˅̄̔̈̑˳˸ȯ 

ˏ˰̖̈̑̓ɯ̂˰ɯ̗̔̒˸̞ ˁ˸̔̄˴̗̖̓̏̑̔ɤ̓̄̔̈ 

ˀ̖̑̄˳˰̠̬̄ - ˁ˸̬̄̂̔̏˸̏̄ɯ ̖̑˴̑˳̖̑̓̏̑̔̄ɯ ̏˰ɯ ̖̖̗̠̄̏̔̄̄̄ɯ ̄ɯ ̂˰̖̄̏˸̓˸̔̑˳˰̏̄ɯ

̖̔̓˰̏̄ɯȹ̏˰̒̓ȭɯ̒̑ɯ̖̤̑̏̑˸̏̄˸ɯ̏˰ɯ̦̄̂̒̍̏˸̏̄˸ɯ̄ɯ̒̑˷˷̦̓˼̈˰ɯ 

- ʴ˰̖̗̓˷̏˸̬̏̄ɯ̒̓̄ɯ̦̔˴̍˰̗̔˳˰̏˸ɯ̄ɯ̡̗̒̑̍˰˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̓˰̂̓˸̤̖̄˸̍̏̄ɯ̂˰ɯ

̒̓̄̍˰˴˰̏˸ɯ̏˰ɯ̎˸̖̓̈̄˸ 

- ʿ̄̒̔˰ɯ̏˰ɯ˰̏˴˰˼̄̓˰̖̏̑̔ɯ̏˰ɯ̑˲̥˸̖̔˳˸̖̖̏̑̔˰ɯ˳ɯ̓˸̗̖̂̍˰̖ɯ̏˰ɯ̍̄̒̔˰ɯ

̏˰ɯ̬̖̔̏̑˰ɯ̒̑ɯ̖̤̑̏̑˸̏̄˸ɯ̏˰ɯ̎̏̑˼˸̖̔˳˸̖̏̄˸ɯ̒̑̍̂̄ 

ʶ̏˼˸̏˸̓̏˰ɯ

̝̗̠̬̏̈̄ 

- ˁ˰̡̖̍̄̏̄˸ɯ̔˳˸˷˸̬̏̄ɯ̂˰ɯ˸̝˸̖̈˰ɯ̖̑ɯ̂˸̍˸̏̄ɯ̎˸̓̈̄ɯ̔˸ɯ̔˳˸˼˷˰̖ɯ˷̑ɯ

̈̑̏̈̓˸̖̏̄ɯ̍̑̈˰̍̏̄ɯ̗̔̍̑˳̬̄Ȯɯ̒̑̓˰˷̄ɯ̈̑˸̖̑ɯ˴˸̏˸̓˰̍̄̂̄̓˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ

̖̒̑̍̂̄˸ ̏˸ɯ˸ɯ̑˲̑̔̏̑˳˰̏̑ 

- ˄̓˰̖̗̈̄̈˳˰̥̖̄˸ɯ̄̏˼˸̏˸̓̄ɯ˳ɯ̑˲̍˰̖̖̔˰ɯ̏˰ɯ̓˸̡̖̏̑̑ɯ̄̏˼˸̏˸̖̓̔˳̑ɯ

̄̎˰̖ɯ̑˴̓˰̡̏̄˸̏ɯ̄̍̄ɯ̏̄̈˰̦̈˳ɯ̖̑̒̄ɯ̔ɯ̒̍˰̏̄̓˰̏˸ɤ̒̓̑˸̖̈̄̓˰̏˸ɯ̏˰ɯ

̂˸̍˸̏̄ɯ̎˸̓̈̄ 

- ˏ̗̠̏̈̄̑̏̄̓˰̏˸̖̑ɯ ̏˰ɯ ̂˸̍˸̏̄ɯ ̎˸̓̈̄ɯ ˳ɯ ̖˸̡˸̬̏̄Ȯɯ

̞˰̓˰̖̈˸̓̄̂̄̓˰̥̄ɯ̔˸ɯ̔ɯ˳̄̔̑̈ɯ˸̏˸̓˴̄˸̏ɯ̖̒̑˸̠̏̄˰̍ɯ̄ɯ̓˸̔̒˸̖̈̄˳̏̑ɯ

̖̔̈̑̓̑̔̄ɯ ̏˰ɯ ̖˸̡˸̏̄˸̖̑Ȯɯ ̈˰̖̈̑ɯ ̄ɯ ̒̓̄ɯ ˸̖̈̔̓˸̎̏̄ɯ ̈̍̄̎˰̡̖̄̏̄ɯ

̗̔̍̑˳̬̄Ȯɯ ̑˲̡̄˰̅̏̑ɯ ̏˸ɯ ˸ɯ ̂˰˷̑˳̖̑̍̄˸̍̏̑ȭɯ ˈ̬̞̖̏̑̑ɯ ̒̓̄̍˰˴˰̏˸ɯ

̎̑˼˸ɯ˷˰ɯ˲̦˷˸ɯ̒̓̄˸̎̍̄˳̑ɯ˸˷̖̄̏̔˳˸̏̑ɯ˳ɯ̖̑˷˸̍̏̄ɯ̡̗˰̖̦̠̔̄ɯ̖̑ɯ

̖˰̈̄˳˰ɯ̖˸̡˸̬̏̄Ȯɯ̒̑˷̍̑˼˸̏̄ɯ̏˰ɯ̒̑-˲̍˰˴̬̖̑̒̓̄̏̄ɯ̗̔̍̑˳̬̄Ȱ 

- ˅˰̂˳̖̄̄˸̖̑ɯ ̏˰ɯ ˳̄̔̑̈˰ɯ ̓˰̖̖̔̄˸̖̍̏̑̔ɯ ̎̑˼˸ɯ ˷˰ɯ ̂˰̖̗̓˷̬̏˳˰ɯ

̄̏̔̒˸̠̬̖̈̄˰ɯ ̏˰ɯ ̒̓̄̍˸˼˰̥̄ɯ ̦̦̔̑̓˼˸̬̏̄Ȯɯ ̄̂̄̔̈˳˰̥̄ɯ

̏˰˲̫̍˷˸̏̄˸ɯ̄ɯ̒̑˷˷̦̓˼̈˰ɯȹ̏˰̒̓ȭɯ˷̄˴̄Ȯɯ̖̎̑̔̑˳˸Ȯɯ̤̫̍̂̑˳˸ɯ̄ɯ˷̓ȭȺȮɯ

̈̑˸̖̑ɯ ̒̓˸˷̒̑̍˰˴˰ɯ ̏˸̑˲̞̑˷̖̄̎̑̔ɯ ̖̑ɯ ̒̑˷˷̦̓˼̈˰ɯ ̏˰ɯ

̓˰̖̖̔̄˸̖̖̍̏̑̔˰Ȱ 

- ʨ̓˸̎˸̖̑ɯ̂˰ɯ̖̒̑̔̄˴˰̏˸ɯ̏˰ɯ̏˰˷˸˼˷̏˰ɯ̄ɯ˸̝˸̖̈̄˳̏˰ɯ˲̓˸˴̑̂˰̥̖̄˰ɯ

̎̑˼˸ɯ˷˰ɯ˷̖̑̔̄˴̏˸ ̬̏̈̑̍̈̑ɯ˴̑˷̄̏̄Ȯɯ̖ȭ˸ȭɯ̬̎̓̈˰̖˰ɯ˳̍̄̂˰ɯ˳ɯ˷˸̖̅̔˳̄˸ɯ

̔ɯ̖̑̍̑˼˸̏ɯ̖̔˰̖̓ȭ 

˒˸̏˰ - ˄̑̏˰̖̬̥̔̑˸̎ɯ̠̑˸̏̈˰̖˰ɯ̏˰ɯ̑˲̥̖̄˸ɯ̓˰̞̂̑˷̄ɯ̒̑ɯ̒̓̄̍˰˴˰̏˸ɯ̏˰ɯ

̎˸̓̈̄ɯ̖̑ɯ̖̑̂̄ɯ˳̄˷Ȯɯ˳ɯ̖̑˳˰ɯ̡̄̔̍̑ɯ̦̒̓˳̑̏˰̡˰̍̏̄ɯ̄̏˳˸̖̠̔̄̄̑̏̏̄ɯ̄ɯ

̓˰̞̂̑˷̄ɯ ̂˰ɯ ˸̈̔̒̍̑˰̖˰̠̬̄Ȯɯ ˸ɯ ̂˰̖̗̓˷̏˸̏˰ɯ ̒̑̓˰˷̄ɯ ̍̄̒̔˰ɯ ̏˰ɯ

̏˰˲̫̍˷˸̬̏̄ɯ̔ɯ˷̖̑̔˰̡̖̦̏˰ɯ̒̓̑˷̦̍˼̖̄˸̖̍̏̑̔ 
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˄̑̍̂̄ ˃˲̥ ̄ - ˃̠˸̏̈˰̖˰ɯ ̏˰ɯ ˸̖̈̑̔̄̔˸̖̎̏̄˸ɯ ̗̗̔̍˴̄ɯ ̄ɯ ̖̬̞̖̏̑̑ɯ

̒̑˷̑˲̬̓˳˰̏˸ɯ ̒̑̏˰̖̬̥̔̑˸̎ɯ ˳̔˸ɯ ̥̑˸ɯ ˸ɯ ̖̗̓˷̏̑ɯ ̂˰ɯ

̖̖̬̑̔̑̅̏̑̔˳˰̏˸ɯ ̒̓̄ɯ ̄̂˳̦̤̓˳˰̏˸ɯ ̏˰ɯ ̖˸̞̏̄̈̑-

̡̄̈̑̏̑̎̄˸̖̔̈̄˸ɯ˰̏˰̍̄̂̄ 

- ̍̄̒̔˳˰̖ɯ ̒̓˰˳̄̍˰ɯ ̄ɯ ̏̑̓̎̄ɯ ̂˰ɯ ̒̍˰̏̄̓˰̏˸ɯ ̄ɯ

̒̓̑˸̖̈̄̓˰̏˸ɯ̏˰ɯ˸̖̈̑̔̄̔˸̎̏̄ɯ̗̗̔̍˴̄ 

 ˃̈̑̍̏˰ɯ

̔̓˸˷˰ 

- ̏˸ɯ̔˸ɯ̡̫̄̂̈̍˳˰̖ɯ̏˸˴˰̖̄˳̏̄ɯ̒̑̔̍˸˷̠̄̄ɯ̂˰ɯ̎˸̖̔̏˰̖˰ɯ

̝̍̑̓˰ɯ˳ɯ̓˸̗̖̂̍˰̖ɯ̓˰̂˳̖̄̄˸̖̑ɯ̏˰ɯ̄̏˳˰̂̄˳̏̄ɯ˳̄˷̑˳˸ 

 ˆ̠̑̄˰̍̏̄ - ̑˲̥˸̖̔˳˸̖̖̏̑̔˰ɯ̎̑˼˸ɯ˷˰ɯ̒̓̄˸̎˰ɯ̂˸̍˸̖̏̄˸ɯ̎˸̓̈̄ɯ

̈˰̖̑ɯ̏˸˷̖̑̔˰̡̖̦̏̑ɯ̏˰˷˸˼˷̏̄ɯ˳ɯ̑̔̄˴̗̬̓˳˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ

̂˰̥̖̄˰ɯ ˳ɯ ̔̓˰˳̏˸̏̄˸ɯ ̔ɯ ̈̑̏˳˸̠̏̄̑̏˰̖̍̏̄˸ɯ ̔̄˳̄ɯ

̎˸̓̈̄ 

 

ˈ̦̅ɯ ̈˰̖̑ɯ ̔̍˸˷˳˰̥̖̄˸ɯ ̖̓̄ɯ ̖̦̔̒̈̄Ȯɯ ̔˳̦̓̂˰̏̄ɯ ̔ɯ ̠̒̓̑˸̔˰ɯ ̏˰ɯ ˳̂˸̎˰̏˸ɯ ̏˰ɯ ̓˸̤˸̏̄˸Ȯɯ

̏˸˴̑˳̖̑̑ɯ̒̓̄̍˰˴˰̏˸ɯ̄ɯ̒̑̔̍˸˷˳˰̥˰ɯ˸̈̔̒̍̑˰̖˰̠̬̄ɯ̔˰ɯ̖˳̦̓˷˸ɯ̔̒˸̡̠̝̄̄̏̄ɯ̂˰ɯ˳̬̔̈˰ɯ

̖̖̗̠̬̄̏̔̄̄ɯ ̄̍̄ɯ ̑̓˴˰̏̄̂˰̠̬̄Ȯɯ ̏˰˳̍̄̂˰̏˸̖̑ɯ ˳ɯ ̒̓˸̈˰̍˸̏˰ɯ ̔̒˸̠̝̄̄̈˰ɯ ̏˰ɯ ˸̖˰̒˰ɯ ̏˰ɯ

̠̈̑̏˸̖̗̒˰̍̏̑ɯ ˳̂˸̎˰̏˸ɯ̏˰ɯ ̓˸̤˸̏̄˸ɯ ̏˰ɯ ̗̒̓˰˳̍˸̏̔̈̑ɯ ̏̄˳̑ɯ ̏˸ɯ ˸ɯ ̠˸̍˸̦̔̑˲̓˰̂̏̑Ȯɯ

̒̑̓˰˷̄ɯ̈̑˸̖̑ɯ̏˸ɯ̔˸ɯ̓˰̂˴̍˸˼˷˰ɯ̒̑˷̓̑˲̏̑ɯ̄ɯ˳ɯ̏˰̖̬̥̬̔̑̄ɯ˷̗̑̈̎˸̖̏ȭɯˆ̍˸˷˳˰ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ

̖̑˲˸̍˸˼̄Ȯɯ̡˸ɯ˷̗̑̈̎˸̖̖̏̄˸Ȯɯ˷˰˳˰̥̄ɯ̡̖̑̏̄ɯ̄ɯ̬̔̏̄ɯ̏˰̔̑̈̄ɯ̂˰ɯ̖˸̂̄ɯ̖̦̔̒̈̄ɯ̔˰ɯ˷˸̖˰̅̍̏̄ɯ

̦̓̈̑˳̑˷̖̔˳˰ɯ ̏˰ɯ ̖̑˷˸̍̏̄ɯ ̖̖̗̠̄̏̔̄̄̄Ȯɯ ̄̂̒̑̍̂˳˰̥̄ɯ ̔˸ɯ ̂˰ɯ ̔̒˸̡̠̝̄̄̏̄ɯ ̠˸̍̄ɯ ̒̓̄ɯ

̈̑̏̈̓˸̖̏̄ɯ̗̔̍̑˳̬̄ (2), (14), (15) ̄ɯ˷̓ȭ 

4.2 ʨ̂˸̎˰̏˸ɯ̏˰ɯ̓˸̤˸̏̄˸ɯ̏˰ɯ̖˸̡̞̏̄˸̔̈̑ɯ̏̄˳̑ 

˃˲̑˲̥˸̏˰ɯ̞̔˸̎˰ɯ̂˰ɯ˳̂̄̎˰̏˸ɯ̏˰ɯ̓˸̤˸̬̏̄ɯ̏˰ɯ̖˸̡̞̏̄˸̔̈̑ɯ̏̄˳̑ 

ˆ̖̦̒̈˰ɯƕȯˋ̖̔˰̏̑˳̬˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ˷˳̄˼˸̥̖̄˸ɯ̔̄̍̄ ȹ̡̖̠̖̄̂̑̏̄̄˸ɯ̏˰ɯ̏˰̖̄̔̈Ⱥɯ̄ɯ̖̒̑̔˰˳̬̏˸ɯ̏˰ɯ

̠˸̍̄ 

˅˰ ̂˲̄̓˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ̗̓̔̍̑˳̖̄˸ɯ̠̒̓̑˸̔̄ɯ̄ɯ̗̖̔˰̏̑˳̬˳˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ˷˳̄˼˸̥̖̄˸ɯ̔̄̍̄ɯ˸ɯ˼̄̂̏˸̏̑ɯ˳˰˼̏̑ɯ̂˰ɯ

̡̑˸̖̓˰˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ˰˷˸̈˳˰̖˸̏ɯ̒̑˷̞̑˷ɯ̂˰ɯ̓˸̤˰˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ˷˰˷˸̏ɯ̒̓̑˲̍˸̎ɯ̄ɯ̓˸̔̒˸̖̈̄˳̏̑ɯ̂˰ɯ̖̒̑̔̄˴˰̏˸ɯ̏˰ɯ

̖̒̑̔˰˳˸̖̏̄˸ɯ̠˸̍̄ȭɯˈ̑˳˰ɯ̏˰̍˰˴˰ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ˳̂˸̎˰̖ɯ̒̑˷ɯ˳̏̄̎˰̏̄˸ɯ̈˰̖̈̑ɯ̍̑̈˰̖̍̏̄˸ɯ̞˰̓˰̖̈˸̖̓̄̔̄̈̄ɯ̏˰ɯ

̡̗˰̖̦̔̈˰ɯ̖̑ɯ̖˸̡˸̏̄˸̖̑Ȯɯ̖˰̈˰ɯ̄ɯ̑̔̑˲˸̖̖̏̑̔̄˸ɯ̏˰ɯ˳̑˷̑̔˲̑̓̏˰̖˰ɯ̑˲̍˰̖̔ɯ̄ɯ̑˲̥̑ɯ˴˸̝̑̎̑̓̑̍̑˼̖̈̄˸ɯ

̔̒˸̠̝̄̄̈̄ɯ ̏˰ɯ ̒̑̓˸̡̄˸̖̑ȭɯ ˁ˰ɯ ˸̖˰̒ɯ ̖˸̡̞̏̄˸̔̈̑ɯ ̓˸̤˸̏̄˸ɯ ȹ̄˷˸˸̏ɯ ̄̍̄ɯ ̖˸̡̞̏̄˸̔̈̄ɯ ̒̓̑˸̖̈Ⱥɯ ˸ɯ

̏˸̑˲̞̑˷̄̎̑ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̏˰˲˸̓˸ɯ˷̦̖̑̒̍̏̄˸̍̏˰ɯ̝̄̏̑̓̎˰̠̬̄ɯ̑ ̡̖̗̒̓̑˳˰̬̏̄ȭ  

 

˄̓̄̎˸̓ȯɯ̒̓̄ɯ̏˸̑˲̞̑˷̖̄̎̑̔ɯ̖̑ɯ˲̓˸˴̑̂˰̥̖̄˰ɯ˸ɯ̏˸̑˲̞̑˷̄̎̑ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̗̖̔˰̏̑˳̄ɯ

̎˸̞˰̦̖̏̄̂̎ɯ̏˰ɯ̏˰̗̤̓˰˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ˲̓˸˴˰ȭɯʨɯ̓˸˷̠̄˰ɯ̡̗̔̍˰̄ɯ̒̓̑˲̍˸̦̖̎ɯ̎̑˼˸ɯ˷˰ɯ

̄̎˰ɯ ̒̓˸̑˲̍˰˷˰˳˰̥̑ɯ ˴˸̖̑˸̡̞̏̄˸̔̈̄ɯ ̞˰̓˰̖̈˸̓Ȯɯ ̈̑˸̖̑ɯ ̒̓˸˷̒̑̍˰˴˰Ȯɯ ̡˸ɯ

̑̔̄˴̗̬̓˳˰̏˸̖̑ɯ ̏˰ɯ ̖̒̓̑̄˳̑˸̓̑̂̄̑̏̏˰ɯ ̂˰̥̖̄˰ɯ ̏˸ɯ ˲̄ɯ ˷̑˳˸̍̑ɯ ˷̑ɯ ̡̑˰̈˳˰̖̏̄˸ɯ
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̓˸̗̖̂̍˰̖̄ɯ̄ɯ̔̍˸˷˳˰ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̒̓˸˷˳̄˷̬̖ɯ˷̦̖̑̒̍̏̄˸̍̏̄ɯ˴˸̖̑˸̡̞̏̄˸̔̈̄ɯ̡̗̒̓̑˳˰̬̏̄ɯ

̄ɯ̎˸̓̈̄ȭ 

 

ˁ˰-̡̅˸̖̔̑ɯ̔̓˸̥˰̖̏̄˸ɯ̎˸̞˰̏̄̂̎̄ɯ̏˰ɯ̏˰̗̤̓˰˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ˲̓˸˴˰ɯ̔˰ȯ 

˄̖̍̄̈̑ɯ̞̦̍̂˴˰̏˸ɯ̏˰ɯ˲̓˸˴˰ 

  

˄̓˸˷̄ ˆ̍˸˷ 

ˏ̄˴̗̓˰ɯ4.5 ˄̖̍̄̈̑ɯ̞̦̍̂˴˰̏˸ɯ̏˰ɯ˲̓˸˴˰ɯ(16) 

˄̖̖̍̄̈̑̑ɯ ̞̦̍̂˴˰̏˸ɯ ̏˰ɯ ˲̓˸˴˰ɯ ̔˸ɯ ̏˰˲̫̍˷˰˳˰ɯ ̒̓̄ɯ ̒̑̍˸˴˰̖̄ɯ ̖̑̈̑̔̄ɯ ̄ɯ ˸ɯ ̞˰̓˰̖̈˸̓̏̑ɯ ̒̓̄ɯ

̏˸̔˳̦̓̂˰̏̄ɯ ̡̒̑˳̄ȭɯ ˅˰˳̏̄̏˰̖˰ɯ ̏˰ɯ ̞̦̍̂˴˰̏˸ɯ ˸ɯ ̒̓̄˲̖̍̄̂̄˸̍̏̑ɯ ̗̔̒̑̓˸˷̏˰ɯ ̏˰ɯ ̏˰̈̍̑̏˰ɯ ̏˰ɯ

̖̑̈̑̔˰ɯȹϔǽϯȿȺȭɯˏ̖̄̍̓˰̠̄̑̏̏̄ɯ˳̑˷̄ɯ̖̑ɯ˲̓˸˴˰ɯ̦̈̎ɯ̓˸̈˰̖˰ɯ̎̑˴˰̖ɯ̂̏˰̡̖̄˸̍̏̑ɯ˷˰ɯ̏˰̎˰̬̖̍ɯ

̏˰̈̍̑̏˰ɯ̏˰ɯ̡̗̖̔̑̅̄˳̬̄ɯ̖̑̈̑̔ȭɯ˅˰̖̖̔̄˸̖̖̍̏̑̔˰ɯ̒̑ɯ̖̑̈̑̔˰ɯ̑˲̄̈̏̑˳˸̏̑ɯ̔̒̑̎˰˴˰ɯ̏˸˴̑˳̖̑̑ɯ

̖̔˰˲̄̍̄̂̄̓˰̏˸ȭɯ 

˄̍̑̔̈̑ɯ̞̦̍̂˴˰̏˸ɯ̏˰ɯ˲̓˸˴˰ 

  

˄̓˸˷̄ ˆ̍˸˷ 

ˏ̄˴̗̓˰ɯ4.6 ˄̍̑̔̈̑ɯ̞̦̍̂˴˰̏˸ɯ̏˰ɯ˲̓˸˴˰ɯ(16) 

ː˰̓˰̖̈˸̓̏̑ɯ ˸ɯ ̒̓̄ɯ ̖̦̔̓̎̏̄ɯ ̄̍̄ɯ ˳˸̖̓̄̈˰̍̏̄ɯ ̖̑̈̑̔̄ɯ ̄ɯ ̑˲̄̈̏̑˳˸̏̑ɯ ̔˸ɯ ̏˰˲̫̍˷˰˳˰ɯ ̒̓̄ɯ

̏˸̔˳̦̓̂˰̏̄ɯ̡̒̑˳̄Ȯɯ̏̑ɯ̏˸ɯ̔˰̎̑ȭɯ˅˰˳̏̄̏˰̖˰ɯ̏˰ɯ̞̦̍̂˴˰̏˸ɯ˸ɯ̒̓̄˲̖̍̄̂̄˸̍̏̑ɯ̗̔̒̑̓˸˷̏˰ɯ̏˰ɯ

̏˰̈̍̑̏˰ɯ̏˰ɯ̖̑̈̑̔˰ɯȹϔǽϯȿȺȭɯ˃˲̡̄˰̅̏̑ɯ̔˸ɯ̡̗̔̍˳˰ɯ̒̓̄ɯ˳̄̔̑̈̄ɯ˲̓˸˴̑˳˸ɯ̄ɯ̖̖̑̏̑̔̄˸̍̏̑ɯ̏̄̔̈̄ɯ

˳̑˷̏̄ɯ̏̄˳˰ȭɯ 
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˄̍̑̔̈̑ɯ̞̦̍̂˴˰̏˸ɤ̖̠̑˸̒˳˰̏˸ 

  

˄̓˸˷̄ ˆ̍˸˷ 

ˏ̄˴̗̓˰ɯ4.7 ˄̍̑̔̈̑ɯ̞̦̍̂˴˰̏˸ɯ/ ̖̠̑˸̒˳˰̏˸ɯ(16) 

˃̖̠˸̒˳˰̏˸̖̑ɯ ̑˲̄̈̏̑˳˸̏̑ɯ ̔˸ɯ ̡̗̔̍˳˰ɯ ̒̓̄ɯ ̎̏̑˴̑ɯ ̖̦̔̓̎̏̄ɯ ̄̍̄ɯ ˳˸̖̓̄̈˰̍̏̄ɯ ̖̑̈̑̔̄ȭɯ

ː˰̓˰̖̈˸̓̏˰ɯ ˸ɯ ̬̒̑˳˰̖˰ɯ ̏˰ɯ ˷̦̍˲̑̈̄ɯ ̏˰˷̦̍˼̏̑˲̓˸˴̑˳̄ɯ ̗̒̈̏˰̖̄̏̄ȭɯ ˅˰̗̤̂̓˰˳˰̏˸̖̑ɯ ̔˸ɯ

̦̥̑̔˸̖̔˳̬˳˰ɯ ̡̓˸̂ɯ ̞̦̍̂˴˰̏˸ɯ ̏˰ɯ ̡˰̖̔ɯ ̖̑ɯ ̎˰̔̄˳˰ɯ ̄ɤ̄̍̄ɯ ̒̓˸̑˲̦̥̓˰̏˸ɯ ̄ɯ ̂̏˰̡̖̄˸̍̏̑ɯ ̔˸ɯ

̒̑˷̒̑̎˰˴˰ɯ̖̑ɯ̏˰̡̍̄̄˸̖̑ɯ̏˰ɯ˳̑˷˰ɯ˳ɯ̗̒̈̏˰̖̖̄̏̄˸ȭɯˈ̑̂̄ɯ̖̄̒ɯ̓˰̗̤̂̓˰˳˰̏˸ɯ˸ɯ̖̖̑̏̑̔̄˸̍̏̑ɯ̒̑-

̔̍˰˲̑ɯ̒̑˳̬̍̄̏̑ɯ̖̑ɯ̏̄˳̖̑̑ɯ̏˰ɯ̒̑˷̂˸̖̎̏̄˸ɯ˳̑˷̄ȭɯ 

ː̦̍̂˴˰̏˸ɯ̒̑ɯ̈̓̄˳̑̍̄̏˸̅̏˰ɯ̒̑˳̦̞̓̏̄̏˰ 

  

˄̓˸˷̄ ˆ̍˸˷ 

ˏ̄˴̗̓˰ɯ4.8 ː̦̍̂˴˰̏˸ɯ̒̑ɯ̈̓̄˳̑̍̄̏˸̅̏˰ɯ̒̑˳̦̞̓̏̄̏˰ɯ(16) 

  

˄ -̡̗̖̑̔̑̅̄˳ ˄ -̑̏˸̡̗̖̔̑̅̄˳ 

ˏ̄˴̗̓˰ɯ4.9 ˋ̡̖̔̑̅̄˳̖̑̔ɯ̏˰ɯ̖̑̈̑̔˰ɯ̒̓̄ɯ̄̂̎˸̏˸̏̄˸ɯ̏˰ɯ˳̑˷̖̏̑̑ɯ̏̄˳̑ɯ˳ɯ̓˸̈˰̖˰ɯ̄ɯ̏̄˳̖̑̑ɯ̏˰ɯ̒̑˷̡̒̑˳˸̖̏̄˸ɯ

˳̑˷̄ɯ(17) 
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ː˰̓˰̖̈˸̓̏̑ɯ ˸ɯ ̂˰ɯ ̞̑̎̑˴˸̏̏̄ɯ ̔˳̦̓̂˰̏̄ɯ ̎˰̖˸̓̄˰̍̄ɯ ̒̓̄ɯ ̔̓˸˷̏̑ɯ ˳̄̔̑̈̄ɯ ̖̦̔̓̎̏̄ɯ ̖̑̈̑̔̄ȭɯ

˅˰̗̤̂̓˰˳˰̏˸̖̑ɯ̔˸ɯ̒̑˷̒̑̎˰˴˰ɯ̒̓̄ɯ̏˰̡̍̄̄˸ɯ̏˰ɯ˳̑˷˰ɯ˳ɯ̏˰˷̦̍˼̏̑˲̓˸˴̑˳̖̄˸ɯ̗̒̈̏˰̖̄̏̄Ȯɯ̖̈̑̄̑ɯ

̔˸ɯ̝̑̓̎̄̓˰̖ɯ˳ɯ̏˰̡˰̬̍̏̄ɯ˸̖˰̒ɯ̏˰ɯ̂˰˴̗˲˰ɯ̏˰ɯ̡̗̖̔̑̅̄˳̖̑̔ȭɯ˄̠̓̑˸̦̖̔ɯ̔˸ɯ˳̬̍̄˸ɯ̔̄̍̏̑ɯ̖̑ɯ̏̄˳̖̑̑ɯ

̏˰ɯ̒̑˷̂˸̖̎̏̄˸ɯ˳̑˷̄ȭɯʺ˰̖̈̑ɯ̔˸ɯ˳̄˼˷˰ɯ̏˰ɯˏ̄˴̗̓˰ɯ4.9 ˋ̡̖̔̑̅̄˳̖̑̔ɯ̏˰ɯ̖̑̈̑̔˰ɯ̒̓̄ɯ̄̂̎˸̏˸̏̄˸ɯ̏˰ɯ

˳̑˷̖̏̑̑ɯ̏̄˳̑ɯ˳ɯ̓˸̈˰̖˰ɯ̄ɯ̏̄˳̖̑̑ɯ̏˰ɯ̒̑˷̡̒̑˳˸̖̏̄˸ɯ˳̑˷̄ɯ ̒̓̄ɯ̒̑˳̤̄˰˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ˳̑˷̖̏̑̑ɯ̏̄˳̑ɯ˳ɯ

̓˸̈˰̖˰Ȯɯ̓˸̔̒ȭɯ̒̑˳̤̄˰˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̏̄˳̖̑̑ɯ̏˰ɯ˷˸̒̓˸̔̄̑̏̏˰̖˰ɯ̈̓̄˳˰ɯ̏˰ɯ̒̑˷̡̒̑˳˸̖̏̄˸ɯ˳̑˷̄ɯ˳ɯ

̖̑̈̑̔˰Ȯɯ̡̗̖̔̑̅̄˳̖̖̑̔˰ɯ̗̎ɯ˸ɯ̔̓˰˳̖̏̄˸̍̏̑ɯ˳̄̔̑̈˰ȭɯ˄̓̄ɯ̒̑̏̄˼˰˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ˳̑˷̖̏̄˸ɯ̏̄˳˰ɯ˳ɯ̓˸̈˰̖˰Ȯɯ

˷˸̒̓˸̔̄̑̏̏˰̖˰ɯ ̈̓̄˳˰ɯ ̦̥̔̑ɯ ̂˰̡̒̑˳˰ɯ ˷˰ɯ ̔˸ɯ ̒̑̏̄˼˰˳˰Ȯɯ ̈̑˸̖̑ɯ ˳̑˷̄ɯ ˷̑ɯ ̝̖̄̍̓˰̠̬̄ɯ ̏˰ɯ

̒̑˷̡̒̑˳˸̏̄ɯ˳̑˷̄ɯ̦̈̎ɯ̓˸̈˰̖˰Ȯɯ̈̑˸̖̑ɯ̏˰̎˰̬̍˳˰ɯ̡̗̖̔̑̅̄˳̖̖̑̔˰ɯ̏˰ɯ̖̑̈̑̔˰ȭɯ˅˰̗̤̂̓˸̏̄˸̖̑ɯ

̎̑˼˸ɯ˷˰ɯ̑˲̞˳˰̏˸ɯ̎˰̔̄˳˰ɯ˷̑ɯ̏̄˳˰ɯ̒̑˷ɯ̒˸̖˰̖˰ɯ̏˰ɯ̖̑̈̑̔˰ȭɯ 

ː̦̍̂˴˰̏˸ɯ̒̑ɯ̈̓̄˳̑̍̄̏˸̅̏˰ɯ̒̑˳̦̞̓̏̄̏˰ɯ̦̔̔ɯ̔̍˰˲˰ɯ̂̑̏˰ 

  

˄̓˸˷̄ ˆ̍˸˷ 

ˏ̄˴̗̓˰ɯ4.10 ː̦̍̂˴˰̏˸ɯ̒̑ɯ̈̓̄˳̑̍̄̏˸̅̏˰ɯ̒̑˳̦̞̓̏̄̏˰ɯ̦̔̔ɯ̔̍˰˲˰ɯ̂̑̏˰ɯ(16) 

ː̦̍̂˴˰̖˸̍̏˰̖˰ɯ ̒̑˳̦̞̓̏̄̏˰ɯ ̔˸ɯ ̑̒̓˸˷˸̬̍ɯ ̖̑ɯ ̒̑̍̑˼˸̏̄˸̖̑ɯ ̏˰ɯ ̬̏̈˰̦̈˳ɯ ˳̄˷ɯ ̓˰̂̏̑̓̑˷˸̏ɯ

̎˰̖˸̓̄˰̍Ȯɯ̑˲̄̈̏̑˳˸̏̑ɯ̔ɯ̒̑-˳̄̔̑̈˰ɯ̡̗̖̔̑̅̄˳̖̑̔Ȯɯ̒̑ɯ̖̈̑̅̑ɯ̒̑-̔̍˰˲̬̖̄ɯ̎˰̖˸̓̄˰̍ɯ̔˸ɯ̞̦̍̂˴˰ȭɯ

ˈ̑̂̄ɯ̖̄̒ɯ̓˰̗̤̂̓˰˳˰̏˸ɯ˸ɯ̞˰̓˰̖̈˸̓̏̑ɯ̂˰ɯ̔̓˸˷̏̑ɯ˳̄̔̑̈̄ɯ̖̦̔̓̎̏̄ɯ̖̑̈̑̔̄ȭɯʨɯ̦̒̓˳̑̏˰̡˰̍̏˰̖˰ɯ

̝˰̂˰ɯ̑˲̄̈̏̑˳˸̏̑ɯ̔˸ɯ̑˲̓˰̗̂˳˰̖ɯ̏˰˷̦̍˼̏̑˲̓˸˴̑˳̄ɯ̗̒̈̏˰̖̄̏̄ȭɯˁ˰̡̍̄̄˸̖̑ɯ̏˰ɯ˳̑˷˰ɯ˳ɯ̖̬̞ɯ

̂̏˰̡̖̄˸̍̏̑ɯ̒̑˷̒̑̎˰˴˰ɯ̓˰̗̤̂̓˰˳˰̏˸̖̑ȭɯ˄̠̓̑˸̦̖̔ɯ̔˸ɯ˳̬̍̄˸ɯ̔̄̍̏̑ɯ̖̑ɯ̏̄˳̖̑̑ɯ̏˰ɯ̒̑˷̂˸̖̎̏̄˸ɯ

˳̑˷̄ȭɯ˅˰̗̤̂̓˸̏̄˸̖̑ɯ̎̑˼˸ɯ˷˰ɯ̑˲̞˳˰̏˸ɯ̎˰̔̄˳˰ɯ˷̑ɯ̏̄˳˰ɯ̒̑˷ɯ̒˸̖˰̖˰ɯ̏˰ɯ̖̑̈̑̔˰ȭ 

ː̦̍̂˴˰̏˸ɯ̒̑ɯ̈̓̄˳̑̍̄̏˸̅̏˰ɯ̒̑˳̦̞̓̏̄̏˰ɯ̏˰ɯ˴̬̑̍̎ɯ̎˰̔̄˳ɯɤɯ̔˳̍˰̡̥̄˸ 

  

˄̓˸˷̄ ˆ̍˸˷ 

ˏ̄˴̗̓˰ɯ4.11 ː̦̍̂˴˰̏˸ɯ̒̑ɯ̈̓̄˳̑̍̄̏˸̅̏˰ɯ̒̑˳̦̞̓̏̄̏˰ɯ̏˰ɯ˴̬̑̍̎ɯ̎˰̔̄˳ɯɤɯ̔˳̍˰̡̥̄˸ɯ(16) 
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˃˲̡̄˰̅̏̑ɯ˸ɯ̓˸̗̖̂̍˰̖ɯ̖̑ɯ˲̓˸˴̑˳˰̖˰ɯ˸̬̓̑̂̄Ȯɯ̒̓˸˷̄̂˳̄̈˰̏˰ɯ̖̑ɯ˳̑˷̖̏̑̑ɯ̖˸̡˸̏̄˸Ȯɯ̒̓̄ɯ̈̑˸̖̑ɯ̔˸ɯ

̔˳̡̍̄˰ɯ˴̬̑̍̎˰ɯ̑˲̍˰̖̔ɯ̖̑ɯ̔̈̍̑̏˰ɯ̏˰ɯ̓˸̡̏˰̖˰ɯ˷̑̍̄̏˰ȭɯˈ̑̂̄ɯ̖̄̒ɯ̞̦̍̂˴˰̏˸ɯ̑˲̄̈̏̑˳˸̏̑ɯ˸ɯ

̡̒̓̄̄̏˰ɯ̂˰ɯ̒̓̄˷˳̄˼˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̂̏˰̡̖̄˸̍˸̏ɯ̑˲˸̎ɯ̂˸̎̏̄ɯ̎˰̔̄ȭɯʶ̏˷̄̈˰̖̑̓̄ɯ̂˰ɯ̠̒̓̑˸̔˰ɯ̏˰ɯ

̓˰̗̤̂̓˸̏̄˸ɯ̔˰ɯ̬̒̑˳˰̖˰ɯ̏˰ɯ̏˰˷̦̍˼̏̑˲̓˸˴̑˳̄ɯ̗̒̈̏˰̖̄̏̄ɯ˳ɯ˴̑̓̏˰̖˰ɯ̡˰̖̔ɯ̏˰ɯ̔̈̍̑̏˰Ȯɯ̄̂˷̗˳˰̏˸ɯ

˳ɯ̒˸̖˰̖˰ɯ̏˰ɯ̖̑̈̑̔˰ɯ̄̍̄ɯ˷̗̓˴̄ɯ˳̄˷̄̎̄ɯ˷̝˸̝̑̓̎˰̠̄̄ȭ 

˃˲̗̤̓˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̏˸̞̑̎̑˴˸̏̏̄ɯ˲̓˸˴̑˳˸ɯȹ̦̑̒̏̏̑ɯ̓˰̗̤̂̓˸̏̄˸ɯɤɯ̖̦̑̈̔˳˰̏˸Ⱥ 

  

˄̓˸˷̄ ˆ̍˸˷ 

ˏ̄˴̗̓˰ɯ4.12 ˃˲̗̤̓˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̏˸̞̑̎̑˴˸̏̏̄ɯ˲̓˸˴̑˳˸ɯȹ̦̑̒̏̏̑ɯ̓˰̗̤̂̓˸̏̄˸Ⱥɯ(16) 

ˁ˰˲̫̍˷˰˳˰ɯ ̔˸Ȯɯ ̈̑˴˰̖̑ɯ ̒̍˰̖̔ɯ ̖̑ɯ ̔˳̦̓̂˰̏ɯ ̎˰̖˸̓̄˰̍ɯ ̍˸˼̄ɯ ˳̦̞̗̓ɯ ̏˸̔˳̦̓̂˰̏ɯ ̎˰̖˸̓̄˰̍ȭɯ

˅˰̗̤̂̓˰˳˰̏˸̖̑ɯ˸ɯ̒̑˷ɯ̝̑̓̎˰̖˰ɯ̏˰ɯ̖̠̑˸̒˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̒̑˷̈̑̒˰̏ɯ̦̈̔ɯ̖̑ɯ̎˰̔̄˳˰ȭ 

˃˲̗̤̓˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̏˸̞̑̎̑˴˸̏̏̄ɯ˲̓˸˴̑˳˸ɯȹ̬̔̓̂˳˰̏˸Ⱥ 

  

˄̓˸˷̄ ˆ̍˸˷ 

ˏ̄˴̗̓˰ɯ4.13 ˃˲̗̤̓˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̏˸̞̑̎̑˴˸̏̏̄ɯ˲̓˸˴̑˳˸ɯȹ̦̑̒̏̏̑ɯ̓˰̗̤̂̓˸̏̄˸Ⱥɯ(16) 

ˀ˸̞˰̦̖̏̄̂̎ɯ̏˰ɯ̓˰̗̤̂̓˸̏̄˸ɯ˸ɯ̒̑˷̑˲˸̏ɯ̏˰ɯ̖̑̂̄ɯ̒̓̄ɯ̖̦̑̈̔˳˰̏˸̖̑ȭɯ˄̑˷̈̑̒˰̏ɯ̦̈̔ɯ̖̑ɯ̎˰̔̄˳˰ɯ

̑˲̄̈̏̑˳˸̏̑ɯ̔˸ɯ̖̠̑˸̒˳˰ɯ̄ɯ̒̓˸̑˲̦̥̓˰ȭɯˀ˸̞˰̦̖̏̄̂̎ɯ̎̑˼˸ɯ˷˰ɯ˲̦˷˸ɯ̄ɯ˳ɯ̓˸̗̖̂̍˰̖ɯ̒̓˸˳̤̄˰˳˰̏˸ɯ

̏˰ɯ̬̖̖̈̑̔˰ɯ̏˰ɯ̬̔̓̂˳˰̏˸ȭɯ 
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˃˲̗̤̓˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̏˸̞̑̎̑˴˸̏̏̄ɯ˲̓˸˴̑˳˸ɯ˳̔̍˸˷̖̔˳̄˸ɯ˳̦̂̏̄̈˳˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ̗̝̬̔̑̂̄ 

  

ʨ̦̖̓˸̤̏˰ɯ˸̬̓̑̂̄ ˆ̍˸˷ 

ˏ̄˴̗̓˰ɯ4.14 ˃˲̗̤̓˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̏˸̞̑̎̑˴˸̏̏̄ɯ˲̓˸˴̑˳˸ɯ̒̑̓˰˷̄ɯ̗̝̬̔̑̂̄ɯ(17) 

˄̓̄ɯ ̏˰̡̍̄̄˸ɯ ̏˰ɯ ̒̍˰̖̔̑˳˸ɯ ̔ɯ ̓˰̡̂̍̄̏̄ɯ ̝̄̂̄̈̑-̎˸̞˰̡̏̄̏̄ɯ ̄ɯ ̝̖̄̍̓˰̠̄̑̏̏̄ɯ

̞˰̓˰̖̈˸̖̓̄̔̄̈̄Ȯɯ̒̓̄ɯ̈̑̍˸˲˰̬̏̄ɯ̏˰ɯ̏̄˳˰̖˰ɯ˳ɯ̓˸̡̖̏̑̑ɯ̖̈̑̓̄̑ɯ̔˸ɯ̏˰˲̫̍˷˰˳˰ɯ˳̑˷̑̏˰̥̔̄˰̏˸ɯ

̒̓̄ɯ̒̑˳̤̄˰˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̏̄˳˰̖˰Ȯɯ̔̍˸˷ɯ̈̑˸̖̑ɯ̒̓̄ɯ̑˲̓˰̖̖̏̑̑ɯ̒̑̏̄˼˰˳˰̏˸ɯ̔˸ɯ̝̑̓̎̄̓˰ɯ˴̬̑̍̎ɯ

̏˰̒̑̓˸̏ɯ ˴̓˰˷̄˸̖̏Ȯɯ ˳̑˷˸̥ɯ ˷̑ɯ ˳̦̂̏̄̈˳˰̏˸̖̑ɯ ̏˰ɯ ̗̝̬̔̑̂̄ɯ ̄ɯ ˳̦̖̓˸̤̏˰ɯ ˸̬̓̑̂̄ȭɯ ˄̓̄ɯ

̡̠̖̄̈̍̄̏̑̔ɯ̏˰ɯ̖̑̂̄ɯ̠̒̓̑˸̔ɯ̖̒̑̔˸̒˸̏̏̑ɯ̔˸ɯ̄̂˳̡̍̄˰ɯ˳̔˸ɯ̒̑˳˸̡˸ɯ̎˰̖˸̓̄˰̍Ȯɯ̈̑˸̖̑ɯ˳̑˷̄ɯ˷̑ɯ

̑˲̗̤̓˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̠˸̬̍̄ɯ̖̑̈̑̔ȭɯ 

ˁ˰ɯ̏̄˳̑ɯ̓˰̂̓˰˲̖̑˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̖˸̡̞̏̄˸̔̈̑ɯ̓˸̤˸̏̄˸ɯ̔˰ɯ̏˸̑˲̞̑˷̄̎̄ɯ̒̑-̂˰˷̦̍˲̡̑˸̏̄ɯ̞̄˷̓̑̍̑˼̈̄ɯ

˰̏˰̍̄̂̄ɯ̄ɯ̞̄˷̓˰˳̡̍̄̏̄ɤ̞̄˷̓̑˷̄̏˰̡̎̄̏̄ɯ̡̄̂̄̔̍˸̬̏̄ɯ̂˰ɯ̗̖̔˰̏̑˳̬˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̞̄˷̓˰˳̡̍̄̏˰̖˰ɯ

̈˰̖̓̄̏˰ɯ ̒̑ɯ ̖̤̑̏̑˸̏̄˸ɯ ̏˰ɯ ˳̑˷̏̄ɯ ̏̄˳˰ɤ̖̔̑˸˼̄Ȯɯ ̖̔̈̑̓̑̔̄ɯ ̏˰ɯ ̖˸̡˸̏̄˸̖̑Ȯɯ ̈̑̍˸˲˰̬̏̄ɯ ̏˰ɯ

̒̑˷̂˸̖̎̏̄˸ɯ˳̑˷̄ɯ̄ɯ˷̓ȭɯˆɯ̖̬̞̏˰ɯ̥̒̑̎̑ɯ˸ɯ˳̦̂̎̑˼̏̑ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̏˰̒̓˰˳̄ɯ̑˲˸̖̈̄˳̏˰ɯ̠̑˸̏̈˰ɯ̏˰ɯ

˰̖̍˸̓̏˰̖̄˳̏̄ɯ̖˸̡̞̏̄˸̔̈̄ɯ̓˸̤˸̬̏̄ɯȹ̖̦̔̒̈˰ɯƖȺȭɯ˄̑-̒̑˷̓̑˲̏̄ɯ̏˰̔̑̈̄ɯ̦̈̎ɯ˷̑˲̓̄ɯ̒̓˰̖̈̄̈̄Ȯɯ

̒̓̄̍˰˴˰̏̄ɯ˳ɯ̖̑˷˸̖̍̏̄˸ɯ̒̓̑˸̖̈̏̄ɯ̡˰̖̔̄ɯ̎̑˴˰̖ɯ˷˰ɯ˲̦˷˰̖ɯ˳̄˷˸̏̄ɯ˳ɯ̖ȭɯ5 ̏˰ɯ̏˰̖̬̥̬̔̑̄ɯ˷̑̈̍˰˷ȭɯ 

 

ˆ̖̦̒̈˰ɯƖȯɯ˃̡˸̖̓˰˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ˳̦̂̎̑˼̏̄ɯ̓˸̤˸̬̏̄ɯ̂˰ɯ̖̒̑̔̄˴˰̏˸ɯ̏˰ɯ̠˸̖̍̄˸ɯ̄ɯ̠̑˸̏̈˰ɯ̏˰ɯ

̡̑˰̈˳˰̬̏̄ɯ˸̝˸̖̈ɯ̖̑ɯ̖̬̞̖̏̑̑ɯ̒̓̄̍̑˼˸̏̄˸ 

˃̠ ˸̬̏˳˰̖ɯ ̔˸ɯ ̖̒̑˸̠̏̄˰̖̍̏̄˸ɯ ̒̑̔̍˸˷̠̄̄ɯ ̒̓̄ɯ ̗̔̍̑˳̄˸Ȯɯ ̡˸ɯ ̔˸ɯ ̂˰̒˰̬̖̂ɯ ̦̥̔˸̖̔˳̗˳˰̥̖̄˸ɯ

̗̔̍̑˳̬̄Ȯɯ ̏˰̒̓ȭɯ ˷̦̏̏˰ɯ ̄̍̄ɯ ˲̓˸˴̑˳˰ɯ ˸̬̓̑̂̄ɯ ̄̍̄ɯ ˷̓ȭȮɯ ̈˰̖̈̑ɯ ̄ɯ ˳̦̂̎̑˼̏̄ɯ ̓˸̤˸̬̏̄ɯ ̂˰ɯ

̒̑˷̑˲̬̓˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̏˰̖̬̥̖̔̑̑̑ɯ̦̖̬̔̔̑̏̄˸ɯ˳ɯ̡̗˰̖̦̔̈˰ȭɯˆ̍˸˷˳˰ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̓˰̂˴̍˸˷˰̖ɯ̠̈̑̏˸̖̗̒˰̍̏̄ɯ

̓˸̤˸̬̏̄Ȯɯ˳̡̫̖̈̍̄˸̍̏̑ɯ̏˰̎˸̔˰ɯ̏˰ɯ̏̄˳̑ɯ˳̑˷̑̔˲̑̓Ȯɯ˳ɯ̓˸̗̖̂̍˰̖ɯ̏˰ɯ̈̑˸̖̑ɯ˲̞̄˰ɯ̎̑˴̍̄ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ

̏˰˲˸̍˸˼˰̖ɯ̔̒˸̡̠̝̄̄̏̄ɯ̎˸̓̈̄ɯ̄ɯ̖̬̞̏˰̖˰ɯ̖̒̓̄̑̓̄̄̂˰̠̬̄ȭ 

ˆ̖̦̒̈˰ɯ3: ˃ ̡˸̖̓˰˳˰̏˸ɯ̄ɯ̠̑˸̏̈˰ɯ̏˰ɯ˳˰̓̄˰̖̏̏̄ɯ̓˸̤˸̬̏̄ɯ 

ˆ̍ ˸˷˳˰ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̓˰̂˴̍˸˷˰̖ɯ̄ɯ̠̑˸̬̖̏ɯ̓˰̡̂̍̄̏̄ɯ̖̒̑˸̠̏̄˰̍̏̄ɯ̓˸̤˸̬̏̄Ȯɯ̡̓˸̂ɯ̔̓˰˳̏˸̏̄˸ɯ̏˰ɯ̖̈̑̄̑ɯ˷˰ɯ

̔˸ɯ̖̒̑̔˰˳̄ɯ̔̑̍̄˷̏˰ɯ̑̔̏̑˳˰ɯ̂˰ɯ̑˲̑̔̏̑˳˰˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̄̂˲̑̓˰ɯ̏˰ ̏˰̅-˰˷˸̈˳˰̖̏̑ɯ̠̈̑̏˸̖̗̒˰̍̏̑ɯ̓˸̤˸̏̄˸ȭ 
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ʨɯ ̖̍̄˸̓˰̖̗̓˰̖˰ɯ ̎̑˴˰̖ɯ ˷˰ɯ ˲̦˷˰̖ɯ ̖̖̑̈̓̄̄ɯ ̎̏̑˼˸̖̔˳̑ɯ ̒̓˸˷̒̄̔˰̬̏̄ɯ ̄ɯ ̒̓˸̦̒̑̓̈̄ɯ ̂˰ɯ

̄̂˳̦̤̓˳˰̏˸ɯ ̏˰ɯ ̖̖̔̓̑̄˸̍̏̄ɯ ̓˰˲̖̑̄ɯ ˳ɯ ̞˰̬̓̎̑̏̄ɯ ̔ɯ ̍˰̏˷̤˰̝̖˰Ȯɯ ̖̈̑̄̑ɯ ̎̑˴˰̖ɯ ˷˰ɯ ˲̦˷˰̖ɯ

̑˲̑˲̥˸̏̄ɯ̈˰̖̈̑ɯ̔̍˸˷˳˰ȯ 

¶ ˄̑ɯ̠̒̓̄̏̄̒ɯ̎˸̖̓̈̄˸ɯ̖̬̓˲˳˰ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̠̑˸̬̏˳˰̖ɯ̖̑ ˴̍˸˷̏˰ɯ̡̖̑̈˰ɯ̏˰ɯ̖̬̞̏˰̖˰ɯ˸̈̑̍̑˴̡̄̏˰ 

̠˸̍˸̦̔̑˲̓˰̖̂̏̑̔ɯ̄ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̒̓˸̠˸̏̄ ˷˰̍̄ɯ̏˸ɯ̖̬̓˲˳˰ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̒̓˸˷̡̒̑˸̖˸ɯ˸̖̔˸̖̔˳˸̏˰̖˰ɯ

̗̠̔̈˸̬̔̄;  

¶ ʶ̂˲̑̓ɯ̄ɯ̄̂̒̑̍̂˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̖̖̔̓̑̄˸̍̏̄ɯ̎˰̤̄̏̄ɯ̄ɯ̑˲̗̑̓˷˳˰̏˸Ȯɯ̖̈̑̄̑ɯ˷˰ɯ̔˰ɯ̖˸̡̞̏̄˸̔̈̄ɯ

̒̑˷̞̑˷̬̥̄ɯ̄ɯ̦̔̑˲̓˰̂˸̏̄ɯ̔ɯ̗̔̍̑˳̬̖̄˰ɯ̏˰ɯ̖˸̓˸̏˰;  

¶ ˃̝ ̬̑̓̎̏˸ ̏˰ɯ̖̑ ̖̈̑̔̄˸ɯ ̖˰̈˰Ȯɯ ̡˸ɯ ˷˰ɯ ̔˸ɯ ̂˰̒˰̂̄ɯ ̡̗̖̔̑̅̄˳˰̖˰ɯ ̄̎ɯ ̝̑̓̎˰Ȯɯ ̈̑˸̖̑ɯ ̔˸ɯ

̖̒̑̔̄˴˰ɯ̡̓˸̂ɯ̄̂˲̬˴˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̖̦̔̓̎̏̄ɯ̖̑̈̑̔̄Ȯɯ̂˰̑˲̬̍̏˸ɯ̏˰ɯ̦̓˲̑˳˸̖˸ ̄ɯ̈̓˰̥̄˰̖˰ɯ̏˰ɯ

̖̑̈̑̔˰;  

¶ ʶ̂˲̬˴˳˰̏˸ɯ̄̂̒̑̍̂˳˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ˸̖̔˸̖̔˳˸̏̄ɯ̖̖̔̓̑̄˸̍̏̄ɯ̎˰̖˸̓̄˰̍̄Ȯɯ̖̈̑̄̑ɯ̏˸ɯ̔˸ɯ̔̓˸̥˰̖ɯ˳ɯ

̓˰̅̑̏˰ɯ ̏˰ɯ ̒̓̑˸̖̈˰Ȯɯ ̏˰̒̓ȭ ̄̂̒̑̍̂˳˰̏˸ɯ ̏˰ɯ ̍̑̎˸̏ɯ ̈˰̦̎̈ɯ ˳ɯ ˰̗̍˳̗̄̎̄ɯ ̔ɯ ̝̄̏̄ɯ

̔˸˷̄̎˸̖̏̄;  

¶ ʶ̂˲̬˴˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̖̖̔̓̑̄˸̍̏̄ɯ̎˰̖˸̓̄˰̍̄Ȯɯ̖̈̑̄̑ɯ̏˸ɯ̔˰ɯ˸̖̔˸̖̔˳˸̏̄Ȯɯ̈˰̖̑ɯ̖̔̑̎˰̏˰Ȯɯ˲˸̖̑̏Ȯɯ

̒̍˰̖̔̎˰̔̄Ȯɯ̏˰̒̓ȭɯ̂˰ɯ̑˲̠̍̄̑˳̈˰ɯ̄̍̄ɯ̗̦̖̬̒̍̏˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̓˸̡̖̏̑̑ ̖̈̑̓̄̑;  

¶ ˖̄̓̑̈̑ɯ̄̂̒̑̍̂˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ˼̄˳̄ɯ̖̖̔̓̑̄˸̍̏̄ɯ̎˰̖˸̓̄˰̍̄;  

¶ ˁ˰˲˰˳̬ ̏˸ɯ̏˰ɯ̒̑˷̞̑˷̬̥̄ɯ˷̦̓˳˸̖˰ɯ̄ɯ̞̓˰̖̔̄ɯ̖̑ɯ̓˰̅̑̏˰ɯ̏˰ɯ̖̖̔̓̑̄˸̍̏˰̖˰ɯ̥̒̍̑˰˷̈˰ɯ

̄̍̄ɯ̖̑ɯ˸̈˳̄˳˰̍˸̖̏̏̄ɯ˸̖̔˸̖̔˳˸̏̄ɯ̎˸̖̔̑̑˲̖̄˰̬̏̄, ̏˰̎̄̓˰̥̄ɯ̔˸ɯ̖̈̑̍̈̑̑ɯ˸ɯ˳̦̂̎̑˼̏̑ɯ

̒ -̑˲̍̄̂̑;  

¶ ʴ˰̒˰̂˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̖̦̖̓̔̄̈̑˳̖̄˸ɯ̎˰̔̄˳̄ɯ̄ɯ˳̑˷̖̏̄˸ɯ̓˰̖̔˸̬̏̄ɯ˳ɯ̈̑̓̄˴̄̓˰̬̏̄ɯ̄̍̄ɯ̗̈̓˸̒˸̏ɯ

̡̗˰̖̦̔̈Ȱ  

¶ ʴ˰̒˰̂˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̓˰̖̖̔̄˸̖̖̍̏̑̔˰Ȯɯ̓˰̖̬̥̔˰ɯ˳ɯ̂̑̏˰̖˰ɯ̏˰ɯ̖̖̔̓̑̄˸̍̏˰̖˰ɯ̥̒̍̑˰˷̈˰ɯ̄̂˳̦̏ɯ

̓˸˴̗̍̄̓˰̬̏̄ɯ̡̗˰̖̦̔̈ ̔̍˸˷ɯ̒˸̓̄̑˷˰ɯ̏˰ɯ̖̖̔̓̑̄˸̖̍̔˳̑ɯ̡̓˸̂ɯ˳̏̄̎˰̖˸̍̏̑ɯ̄̂̒̑̍̂˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ

̖̖̔̓̑̄˸̍̏˰̖˰ɯ̖˸̞̏̄̈˰;  

¶ ˄̓˸̎˸̖̔˳˰̏˸Ȯɯ ˳̓˸̎˸̏̏̑ɯ ̦̞̔̓˰̏˸̏̄˸ɯ ̄ɯ ̒̓˸̂˰̔˰˼˷˰̏˸ɯ ȹ̖̓˰̏̔̒̍˰̖̏˰̠̬̄Ⱥɯ ̏˰ɯ

̓˰̖̖̔̄˸̖̖̍̏̑̔˰;  

¶ ʶ̂˲ ̑̓ɯ̏˰ɯ̒̑˷̞̑˷̬̥ɯ̔˸̂̑̏ ̂˰ɯ̄̂˳̦̤̓˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̓˰˲̖̖̑̄˸Ȯɯ̈˰̖̑ɯ̔˸ɯ̡̖̖̑̄˰ɯ̔̒˸̠̝̄̄̈˰̖˰ɯ

̏˰ɯ̦̔ ̥˸̖̔˳̗˳˰̥˰̖˰ɯ̝˰̗̏˰;  

¶ ʶ̂ ̡̔̄˰̏˸̖̑ɯ̄̍̄ɯ̓˰̡̖̂̄̔˳˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ̂˰̍̄˳̖̏̄˸ɯ̂̑̏̄ɯ̖̬̓˲˳˰ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̔˳˸˷˸ɯ˷̑ɯ̗̎̄̏̄̎̎ɯ

̄̍̄ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̄̂˲̬˴˳˰ȭɯ 

ʴ˰ɯ̖̒̑̔̄˴˰̏˸ɯ̏˰ɯ̖˰̂̄ɯ̠˸̍ɯ˸ɯ̏˰̅-̗˷˰̡̏̑ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̄̂̒̑̍̂˳˰̖ɯ̖̖̔̓̑̄˸̍̏̄ɯ̎˰̖˸̓̄˰̍̄Ȯɯ̖̈̑̄̑ɯ˲̞̄˰ɯ

̎̑˴̍̄ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̔̓˸̥̏˰̖ɯ̄ɯ˸̖̔˸̖̔˳˸̏̑ɯ˳̦˳ɯ˳̑˷̖̏̑̑ɯ̖˸̡˸̏̄˸ɯɬ ̈˰̦̎̈Ȯɯ̡˰̦̈̍Ȯɯ̝̄̏̄ɯ̄ɯ̎̏̑˴̑ɯ̝̄̏̄ɯ

̡̒̑˳̄ɯ̄ɯ̦̖̒̓̔Ȯɯ˷̦̓˳̑Ⱥȭɯ 

ʶ̂˲̦̖̑̓ɯ˷˰̍̄ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̄̂̒̑̍̂˳˰̖ɯ̦̖̎̓˳̄ɯ̄̍̄ɯ˼̄˳̄ɯ̖̖̔̓̑̄˸̍̏̄ɯ̎˰̖˸̓̄˰̍̄ɯ̑˲˰̡˸ɯ̏˸ɯ̂˰˳̄̔̄ɯ

̔˰̎̑ɯ ̖̑ɯ ̖̄̏˸̖̏̂̄˸̖˰ɯ ̏˰ɯ ̞̄˷̓̑˷̄̏˰̡̖̎̄̏̑̑ɯ ̏˰̖̑˳˰̓˳˰̏˸Ȯɯ ̡̒̓̄̄̏˸̏̑ɯ ̖̑ɯ ̖˸̡˸̏̄˸̖̑ɯ ̄ɯ
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˳̍˰̡˸̖̏̄˸ɯ̖̑ɯ̏˸˴̑ɯ̖˸̍˰Ȯɯ̏̑ɯ̄ɯ̖̑ɯ̒̓̑˷̦̍˼̖̄˸̖̖̍̏̑̔˰ɯ̏˰ɯ̂˰̍̄˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̦̖̔̑˳˸̖̖̏̄˸ɯ̖˸̖̓̄̑̓̄̄ȭɯ

ʨɯ ̂˰˳̖̄̔̄̎̑̔ɯ ̖̑ɯ ̒̓̑˷̦̍˼̖̄˸̖̖̍̏̑̔˰ɯ ̏˰ɯ ̒̓˸˳̤̄˰˳˰̏˸ɯ ̏˰ɯ ̑̒̓˸˷˸̍˸̏̄ɯ ˳̑˷̏̄ɯ ̏̄˳˰ɯ

̝̦̖̒̓̑̄̍ɯ̏˰ɯ̓˸̈˰̖˰ɯ̔˸ɯ̓˰̂˷˸̬̍ɯ̏˰ɯ̂̑̏̄ɯ̔ɯ̓˰̡̂̍̄̏̄ɯ̒˸̓̄̑˷̄ɯ̏˰ɯ̂˰̍̄˳˰̏˸ȭɯʨ̦̂ɯ̑̔̏̑˳˰ɯ̏˰ɯ

̖̑˳˰Ȯɯ ˳ɯ ̂˰˳̖̄̔̄̎̑̔ɯ ̖̑ɯ ̞˰̓˰̖̈˸̖̓̏̄˸ɯ ̑̔̑˲˸̖̏̑̔̄ɯ ̏˰ɯ ̓˰̡̖̂̍̄̏̄˸ɯ ˳̄˷̑˳˸ɯ ̓˰̖̔˸̬̏̄ɯ ̄ɯ

̓˰̖̖̔̄˸̍̏̄ɯ ̦̔̑˲̥˸̖̔˳˰Ȯɯ ̔˸ɯ ̝̑̓̎̄̓˰̖ɯ ̡̖̄̒̄̏̄ɯ ̂˰ɯ ˳̑˷̖̏̑̑ɯ ̖̬̍̑ɯ ˴̓˰̠̏̄̄ɯ ̏˰ɯ

̓˰̖̖̔̄˸̖̖̍̏̑̔˰ȭɯ 

 

ˏ̄˴̗̓˰ɯ4.15 ʴ̑̏̄ɯ̔ɯ̓˰̡̂̍̄̏̄ɯ̖̄̒̑˳˸ɯ̓˰̖̖̔̄˸̖̍̏̑̔ɯ̒̑ɯ̓˸̡̖̏̄˸ɯ˲̓˸˴̑˳˸ɯ̄ɯ̖̑̈̑̔̄ɯ˳ɯ̂˰˳̖̄̔̄̎̑̔ɯ̖̑ɯ

˳̑˷̖̏̄˸ɯ̏̄˳˰ɯ(4) 
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ˏ̄˴̗̓˰ɯ4.16 ʴ̑̏̄ɯ̔ɯ̓˰̡̂̍̄̏̄ɯ̖̄̒̑˳˸ɯ̓˰̖̖̔̄˸̖̍̏̑̔ɯ̒̑ɯ̓˸̡̖̏̄˸ɯ˲̓˸˴̑˳˸ɯ̄ɯ̖̑̈̑̔̄ɯ˳ɯ̂˰˳̖̄̔̄̎̑̔ɯ̖̑ɯ

˳̑˷̖̏̄˸ɯ̏̄˳˰ɯ̄ɯ̖̓˰̖̖̅̏̑̔˰ɯ̄̎ɯ(4) 

4.2.1 ˆ̖̖̓̑̄˸̍̏̄ɯ̎˰̖˸̓̄˰̍̄ 

˄̑̓˰˷̄ɯ˳̔˸ɯ̒̑-˴̦̖̖̔̑̑ɯ̂˰̔˸̍˳˰̏˸ɯ̄ɯ̖̄̏˸̏̂̄˳̏̑ɯ̄̂̒̑̍̂˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̓˸̡̖̏̄˸ɯ˷̑̍̄̏̄Ȯɯ̓˸̖̈̄˸Ȯɯ

̈˰̖̑ɯ˷̄̏˰̡̎̄̏˰ɯ̖̔̄̔˸̎˰Ȯɯ̏˸ɯ̎̑˴˰̖ɯ˷˰ɯ˲̦˷˰̖ɯ̖̑̔˰˳˸̏̄ɯ˷˰ɯ̔̍˸˷˳˰̖ɯ̔̑˲̖̔˳˸̏˰̖˰ɯ̔̄ɯ˷̄̏˰̎̄̈˰ȭɯ

ʨ̦̒̓˸̈̄ɯ̖̑˳˰Ȯɯ̖̔̓˸̎˸˼̦̖ɯ̖̬̓˲˳˰ɯ˷˰ɯ˲̦˷˸ɯ̦̈̎ɯ̑̔̄˴̗̬̓˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̦̖̬̔̔̑̏̄˸Ȯɯ˳̦̂̎̑˼̏̑ɯ̏˰̅-

˲̍̄̂̈̑ɯ˷̑ɯ˸̖̔˸̖̔˳˸̖̏̑̑ɯ̄̎ȭɯʴ˰ɯ̖̒̑̔̄˴˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ̖˰̂̄ɯ̠˸̍ɯ̒̓̄̍̑˼˸̏̄˸ɯ̏˰̎̄̓˰̖ɯ̖̖̔̓̑̄˸̍̏̄ɯ

̎˰̖˸̓̄˰̍̄Ȯɯ̖̈̑̄̑ɯ˲̞̄˰ɯ̎̑˴̍̄ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̔̓˸̥˰̖ɯ̏˰ɯ̖̑˳˰ɯ̬̖̎̔̑ɯ̄ɯ˳ɯ˸̖̔˸̖̔˳˸̖̏̑̑ɯ̗̎ɯ̦̖̬̔̔̑̏̄˸Ȯɯ

̏˰̒̓ȭɯ̈˰̦̎̈Ȯɯ̡˰̦̈̍Ȯɯ̝̄̏̄ɯ̄̍̄ɯ̎̏̑˴̑ɯ̝̄̏̄ɯ̡̒̑˳̄ɯ̄ɯ̂˸̎̏̄ɯ̎˰̔̄Ȯɯ˷̦̓˳̑ɯ̄ɯ˷̓ȭ 

ʶ̂˲̦̖̑̓ɯ̎˸˼˷̗ɯ̄̂̒̑̍̂˳˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ˼̄˳̄ɯ̄ɯ̏˸˼̄˳̄ɯ̖̖̔̓̑̄˸̍̏̄ɯ̎˰̖˸̓̄˰̍̄ɯ̂˰˳̄̔̄ɯ̏˸ɯ̔˰̎̑ɯ̖̑ɯ

̖̄̏˸̖̏̂̄˸̖˰ɯ̏˰ɯ̞̄˷̓̑˷̄̏˰̡̖̎̄̏̑̑ɯ̏˰̖̑˳˰̓˳˰̏˸Ȯɯ̒̓˸˷̄̂˳̄̈˰̏̑ɯ̖̑ɯ̓˸̡̖̏̑̑ɯ̖˸̡˸̏̄˸Ȯɯ̏̑ɯ̄ɯ̖̑ɯ

̒̓̑˷̦̍ ˼̖̄˸̖̖̍̏̑̔˰ɯ̏˰ɯ̂˰̍̄˳˰̏˸ȭɯ 

ʨɯ̂˰˳̖̄̔̄̎̑̔ɯ̖̑ɯ̒̓̑˷̦̍˼̖̄˸̖̖̍̏̑̔˰ɯ̏˰ɯ̒̓˸˳̤̄˸̏̄˸ɯ̄̍̄ɯ̏˸̒̓˸˳̤̄˸̏̄˸ɯ̏˰ɯ̑̒̓˸˷˸̍˸̏̄ɯ

˳̑˷̏̄ɯ̖̔̑˸˼̄Ȯɯ̓˸̡̬̖̏̄ɯ̝̒̓̑̄̍ɯ̔˸ɯ̓˰̂˷˸̬̍ɯ̏˰ɯ̂̑̏̄ɯ̔ɯ̓˰̡̂̍̄̏˰ɯ˳˸̬̖̖̓̑̏̑̔ɯ̏˰ɯ̂˰̍̄˳˰̏˸ȭɯ˄̑ɯ

̖̑̂̄ɯ ̏˰̡̄̏ɯ̔˸ɯ ̡̗̒̑̍˰˳˰̖ɯ ˴̓˰̠̏̄̄ɯ ̏˰ɯ ̓˰̡̖̂̍̄̏̄˸ɯ ̖̄̒̑˳˸ɯ ̓˰̖̖̔̄˸̖̍̏̑̔Ȯɯ̞˰̓˰̖̈˸̓̏̄ɯ ̂˰ɯ

˳̑˷̬̏̄ɯ̑˲˸̖̈ (ˏ̄˴̗̓˰ɯ4.15, ˏ ̄˴̗̓˰ɯ4.16).  

4.2.1.1 ˁ˸˼̄˳̄ɯ̖̖̔̓̑̄˸̍̏̄ɯ̎˰̖˸̓̄˰̍̄ 

ˁ˸˼̄˳̖̄˸ɯ̖̖̔̓̑̄˸̍̏̄ɯ̎˰̖˸̓̄˰̍̄ɯ̈˰̖̑ɯ˷̦̓˳̑Ȯɯ̔̈˰̍˸̏ɯ̎˰̖˸̓̄˰̍Ȯɯ˲˸̖̑̏Ȯɯ̖̔̑̎˰̏˰ɯȹ̏˰̒̓ȭɯ

̈̑̍̑˳˸, ̖˸̍Ȯɯ ̖˸̍˸̏̄ɯ ̎̓˸˼̄Ȯɯ ˳̦˼˸̖˰Ȯɯ˰̏̈˸̓̄ɯ ̄ɯ ˷̓ȭȺȮɯ ̒̍˰̖̔̎˰̔̄ɯ ȹ̖̦̈˰̏̄Ȯɯ ̏˸̖̦̈˰̏̄ɯ
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˴˸̖̑˸̖̈̔̄̍̄Ȯɯ ̖̗̖̗̔̓̈̓̏̄ɯ ̓̑˴̑̂̈̄Ȯɯ ̍˸̖̏̄Ⱥɯ ̔˸ɯ ̄̂̒̑̍̂˳˰̖ɯ ˴̍˰˳̏̑ɯ ̈˰̖̑ɯ ̔̒̑̎˰˴˰̖˸̍̏̄ɯ

̖̖̔̓̑̄˸̍̏̄ɯ̎˰̖˸̓̄˰̍̄ɯ˳ɯ˲̄̑̄̏˼˸̏˸̖̓̏̄˸ɯ̖̖̔̓̑̄˸̍̏̄ɯ̎˸̖̑˷̄ȭɯ 

˃̖ɯ ˴̍˸˷̏˰ɯ ̡̖̑̏˰ɯ ̏˰ɯ ̖ȭ̏˰̓ȭɯ ˲̄̑̄̏˼˸̏˸̓̏̄ɯ ̖̖̔̓̑̄˸̍̏̄ɯ ̎˸̖̑˷̄Ȯɯ ̖̬̞̖̏̑̑ɯ ̔˰̖̬̖̎̑̔̑˸̍̏̑ɯ

̄̂̒̑̍̂˳˰̏˸ɯ̂˰ɯ̗̈̓˸̒˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̓˸̡̖̏̑̑ɯ̖̈̑̓̄̑ɯ̄ɯ̓˸̡̖̏̄˸ɯ˲̓˸˴̑˳˸ɯ˸ɯ̑̒̓˰˳˷˰̏̑ɯ̔˰̎̑ɯ̏˰ɯ̎˸̖̔˰Ȯɯ

̏˰ɯ ̖̈̑̄̑ɯ ˳̦̂̏̄̈˳˰̖ɯ ˸̖̈̔̓˸̎̏̄ɯ ̞̄˷̓̑˷̄̏˰̡̎̄̏̄ɯ ̏˰̖̑˳˰̓˳˰̬̏̄ɯ ̄̍̄ɯ ˸̖̈̔̓˸̎̏̄ɯ

̏˰̖̑˳˰̓˳˰̬̏̄ɯ̖̑ɯ̂˸̎˸̏ɯ̏˰̖̄̔̈ȭɯ˄̓̄̎˸̓ɯ̂˰ɯ̗˷˰̡̖̏̑̑ɯ̄̎ɯ̒̓̄̍˰˴˰̏˸ɯ˸ɯ̒̓̄ɯ̂˰̔̈˰̬̍˳˰̏˸ɯ̔ɯ

˸˷̓̄ɯ ̔̈˰̍̏̄ɯ ̦̈̔̑˳˸ɯ ̏˰ɯ ˷̦̏˰̖˰ɯ ̏˰ɯ ˳̑˷̖̠̑̔̑̄ɯ ̄̍̄ɯ ̖̂̑̏̄˸ɯ ̑̈̑̍̑ɯ ̖̎̑̔̑˳̄ɯ ̑̒̑̓̄Ȯɯ

̄̂˴̓˰˼˷˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ˲˸̖̑̏̑˳̄ɯ̒̑˷̒̑̓̏̄ɯ̖̔˸̏̄ɯ˳ɯ̖̦̔̓̎̏̄ɯ̡̗˰̖̦̠̔̄ɯ̄ɯ˷̓ȭɯ 

4.2.1.1.1 ʬ̦̓˳̑ɯ 

Ȭˀ̦̖̓˳˰̖Ɂ˰ɯ˷̦̓˳˸̔̄̏˰Ȯɯ̬̖̈̑̑ɯ̎̑˼˸ɯ˷˰ɯ˲̦˷˸ɯ̒̑˷ɯ̝̑̓̎˰̖˰ɯ̏˰ɯ̠˸̍̄ ̖̑̔˸̡˸̏̄ ̄̍̄ɯ̒˰˷̏˰̍̄ɯ

˷̦̓˳˸̖˰ɯ ̄̍̄ɯ̏˰̬̓̂˰̏˰ɯ ˷̦̓˳˸̔̄̏˰ɯ ȹ˷̦̏˸̓̄Ȯɯ˷̦̔̈̄Ȯɯ̈̑̍̑˳˸, ̖˰̍̒̄ȺȮɯ ̔˸ɯ ̄̂̒̑̍̂˳˰ɯ ̈˰̖̑ɯ

̖̖̔̓̑̄˸̍˸̏ɯ̎˰̖˸̓̄˰̍ɯ̂˰ɯ̄̂˴̓˰˼˷˰̏˸ɯ̏˰ɯ˼̄˳̄ɯ̒̑˷̒̑̓̄ȭɯʶ̂̒̑̍̂˳˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ˷̦̓˳˸̔̄̏˰ɯ˸ɯ

̑˴̓˰̡̏̄˸̏̑ɯ ̖̑ɯ ̏˸̅̏˰̖˰ɯ ˷̦̍˴̖̑̓˰̖̅̏̑̔Ȯɯ ̈˰̖̑ɯ ̡̞̄̎̄˸̔̈̑ɯ ̄̎̒̓˸˴̏̄̓˰̏˸ɯ ̏˸ɯ ̎̑˼˸ɯ ˷˰ɯ ̔˸ɯ

̄̂̒̑̍̂˳˰ɯ̂˰ɯ̈̑̎̒̑̏˸̖̏̄Ȯɯ̖̈̑̏˰̖̗̈˳˰̥̄ɯ̔ɯ˳̑˷̏̄ɯ̖˸̡˸̬̏̄ȭɯ 

ʬ̦̍˴̖̑̓˰̖̅̏̑̔ɯ̏˰ɯ˷̦̓˳˸̔̄̏˰̖˰ɯ 

ʴ˰̓˰̬̂˳˰̏˸̖̑ɯ ̔ɯ ˴̦˲̡̄̈̄ɯ ˳̑˷̄ɯ ˷̑ɯ ˲̄̑̍̑˴̡̄̏̑ɯ ̓˰̂̍˰˴˰̏˸ɯ ̏˰ɯ ˷̦̓˳˸̔̄̏˰̖˰ɯ ȹ˴̏̄˸̏˸Ⱥȭɯ ˄̑ɯ

̠̒̓̄̏̄̒ɯ ̓˰̂˳̖̄̄˸̖̑ɯ ̏˰ɯ ˴̦˲̡̖̄̈̄˸ɯ̂˰̡̒̑˳˰ ̔ɯ ̡̖̑̔̄˰̏˸̖̑ɯ ̏˰ɯ ˷̦̓˳˸̔̄̏˰̖˰Ȯɯ ̈˰̖̑ɯ ̬̏̈̑̄ɯ

˳̄˷̑˳˸ɯ̔˸ɯ̓˰̂˳̄˳˰̖ ̄ɯ˳ɯ˼̄˳˰ɯ˷̦̓˳˸̔̄̏˰ȭɯʩ̦˲̡̄̏˰̖˰ɯ̝̄̏˸̠̬̈̄ɯ̒̓˰̡̖̈̄˸̔̈̄ ̎̑˼˸ɯ˷˰ɯ˲̦˷˸ɯ

̑˳̍˰˷̬̏˰ɯ̔˰̎̑ɯ ̡̓˸̂ɯ ˳̤̍̑˰˳˰̏˸ɯ ̏˰ɯ ̗̔̍̑˳̬̖̄˰ɯ ̂˰ɯ˼̄˳̖̑ɯ ̏˰ɯ ˴̦˲̖̄˸ - ̡̓ ˸̂ɯ ̤̍̄˰˳˰̏˸ɯ ̖̑ɯ

̈̄̔̍̑̓̑˷ɯȹ̖̬̒̑̔̑̏̏̑ɯ̏˰̖̔̄˸̏˰ɯ̔ɯ˳̑˷˰ɯ˷̦̓˳˸̔̄̏˰Ⱥɯ̄̍̄ɯ̡̓˸̂ɯ̍̄̒̔˰ɯ̏˰ɯ˳̑˷˰ɯȹ̔̄̍̏̑ɯ̦̞̄̂̔˳˰̏˸ɯ

̏˰ɯ˷̦̓˳˸̔̄̏˰̖˰Ⱥȭɯ˅˸˷̗˳˰̥̄ɯ̔˸ɯ̑˳̍˰˼̬̏˳˰̏˸ɯ̄ɯ̦̞̄̂̔˳˰̏˸Ȯɯ̈˰̖̈̑ɯ̄ɯ̒̓˸̬̈̄ɯ̖̈̑̏˰̈ ̖̎˸˼˷̗ɯ

˷̦̓˳˸̔̄̏˰̖˰ɯ̄ɯ̡̒̑˳˰̖˰ɯ˲̍˰˴̬̖̖̑̒̓̄̔˳˰̖ɯ̂˰̓˰̬̂˳˰̏˸̖̑ɯ̔ɯ˴̦˲̡̄̈̄ ̄ɯ̒̑-̏˰̖˰̖̦̤̖̏̑̑ɯ̄̎ɯ

̓˰̂˳̖̄̄˸.  

ˁ˰̓˰̬̏˳˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ˷̦̓˳˸̔̄̏˰̖˰ɯ̒̑ɯ˳̓˸̎˸ɯ̏˰ɯ̑˲̓˰˲̖̑̈˰̖˰ɯ̖̬̓˲˳˰ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̄̂˲̬˴˳˰ɯ̏˰ɯ˳̬̔̈˰ɯ̠˸̏˰Ȯɯ

̖̦̅ɯ̈˰̖̑ɯ̖̑˳˰ɯ̔˸ɯ̬˳̬˳˰̖ɯ̎˸̖̔˰Ȯɯ̏˰ɯ̖̈̑̄̑ ̔˸ɯ̑˲̓˰̗̂˳˰̖ɯ̑˴̥̏̄˰ɯ̏˰ɯ˴̦˲̡̄̏̄ɯ̄̏ ̝˸̠̈̄.̄ 

ˈ̓˰̖̅̏̑̔ɯ̏˰ɯ˷̦̓˳˸̖̔̏̄˸ɯ˳̄˷̑˳˸Ȯɯ̓˰̖̬̥̔̄ɯ˳ ʭ˳̓̑̒˰ 

̒ -̑̎˰̍̈̑ɯ̖̑ɯƙɯ˴̑˷̄̏̄ ˸̍ ̤˰Ȯɯ˲̗̈Ȯɯ˴˰˲̦̓Ȯɯ˲̓˸̂˰Ȯɯ̈̍˸̏Ȯɯ˳̦̓˲˰ 

5 ɬ ƕƔɯ˴̑˷̄̏̄ ̔̎ ̡̦̓Ȯɯ˸̍˰Ȯɯ̬̔˸̏Ȯɯ˲̬̖̓̔Ȯɯ̖̑̒̑̍˰ 

15 ɬ Ɩƙɯ˴̑˷̄̏̄ ̖̍̄̔˳˸̠̏̄˰Ȯɯ˷̗˴̍˰̔̈˰, ˲ ̑̓ 

̒̑˳˸̡˸ɯ̖̑ɯƖƙɯ˴̑˷̄̏̄ ̖̄̔Ȯɯ̔˰̦̍̈̎ɯȹ̦̍˼˸˰̈˰̠̬̄Ⱥ 

 

ˀ̦̖̓˳˰̖˰ɯ ˷̦̓˳˸̔̄̏˰ɯ ̎̑˼˸ɯ ˷˰ɯ ̔˸ɯ ̄̂̒̑̍̂˳˰ɯ ̄ɯ ̂˰ɯ ̒̑˷̑˲̬̓˳˰̏˸ɯ ̏˰ɯ ˸̈̑̍̑˴̡̄̏˰̖˰ɯ

̝̗̠̏̈̄̑̏˰̖̍̏̑̔ɯ̏˰ɯ̖˸̡˸̏̄˸̖̑ ȹ̏˰̒̓ȭɯ̡̓˸̂ɯ̈̑̓˸̥̏̄˰Ȯɯ̂˰̈̓˸̒˸̏̄ɯ̔ɯ˼̄˳̄ɯ˳̦̓˲̑˳̄ɯ̈̑̍̑˳˸Ⱥȭɯ

ˀ̦̖̓˳̄ɯ̈̍̑̏̄Ȯɯ̈̍̑̏̈̄ ɯ̄̍̄ɯ̒˰˷̏˰̍̄ɯ˷̦̓˳˸̖˰Ȯɯ̍˸˼˰̥̄ɯ˳ɯ̓˸̡̖̏̑̑ɯ̖̈̑̓̄̑ɯ̄̍̄ɯ̒̑ɯ˲̓˸˴̑˳˸̖˸ 
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̑˲̑˴˰̖̬˳˰̖ɯ̖̗̖̗̖̔̓̈̓̏̑̑ɯ̓˰̂̏̑̑˲̓˰̂̄˸ɯ̏˰ɯ̖˸̡˸̏̄˸̖̑Ȯɯ˰ɯ̖̑ɯ˷̗̓˴˰ɯ̖̔̓˰̏˰ɯ˷̦̓˳˸̔̄̏˰̖˰ɯ˸ɯ

̡̖̄̂̑̏̄̈ɯ̏˰ɯ̞̓˰̏˰ɯ̄ɯ̎˸̖̔̑̑˲̖̄˰̏̄˸ɯ̂˰ɯ̓˰̡̂̍̄̏̄ɯ˴̦˲̄Ȯɯ̏˰̔˸̈̑̎̄ɯ̄ɯ̖̠̒̄̄ɯ̄ɯ̑̔̄˴̗̬̓˳˰ɯ

̗̖̈̓̄̄˸ɯ̄ɯ̗˲˸˼̥̄˸ɯ̂˰ ̓˰̠̄Ȯɯ̓̄˲̄ɯ̄ɯ˷̗̓˴̄ɯ˳̑˷̏̄ɯ̑̓˴˰̏̄̂̎̄.  

˄̑̓˰˷̄ɯ̖˸̂̄ɯ̡̒̓̄̄̏̄ɯ˷̦̓˳̖̑̑ɯ˸ɯ̎̏̑˴̑ɯ̒̑˷̞̑˷̬̥ɯ̎˰̖˸̓̄˰̍ɯ̂˰ɯ̒̓̄̍˰˴˰̏˸ɯ̒̓̄ɯ̖̖̔̓̑̄˸̍̏̄ɯ

̎˸̖̑˷̄Ȯɯ˲̍̄̂̈̄ɯ˷̑ɯ˸̖̔˸̖̔˳˸̖̏̄˸. 

4.2.1.1.2 ʺ˰̦̎̈ 

ʺ˰̦̦̖̎̈ɯ ˸ɯ ̏˰̅-̒̑˷̞̑˷̬̥̬̖̄ɯ ̖̖̔̓̑̄˸̍˸̏ɯ ̎˰̖˸̓̄˰̍ɯ ̒̓̄ ˳̑˷̏̄ɯ ̖˸̡˸̬̏̄Ȯɯ̑̈˰̂˳˰̥̄ 

̂̏˰̡̖̄˸̍˸̏̑ɯ ̞̄˷̓̑˷̄̏˰̡̎̄̏̑ɯ ̏˰̖̑˳˰̓˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ ̖̖̈̑̓̄̑̑ȭɯ ˀ˰̖˸̓̄˰̦̖̍ɯ ̖̬̓˲˳˰ɯ ˷˰ɯ ˸ɯ

̎̓˰̡̗̖̂̑̔̑̅̄˳Ȯɯ̡̗̖̔̑̅̄˳ɯ̏˰ɯ̓˰̗̤̂̓˰˳˰̏˸ɯ̒̓̄ɯ̗˷˰̓ɯ̄ɯ˷̖̑̔˰̡̖̦̏̑ɯ̡̗̖̔̑̅̄˳̄ɯ̏˰ɯ̄̂˳˸̖̬̓̏˸ȭɯ 

˄̓̄ɯ̄̂˲̑̓˰ɯ̏˰ɯ̈˰̦̎̈ɯ˸ɯ˳˰˼̏̑ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̦̔̑˲̓˰̂̄ɯ˷˰̍̄ɯ˸ɯ̒̑˷̞̑˷̬̥ɯ̂˰ɯ̈̑̏̈̓˸̖̬̏̄ɯ˳̑˷̑̔˲̑̓Ȯɯ

̖̦̅ɯ̈˰̖̑ɯ˳̬̔̈̑ɯ˳̑˷̏̑ɯ̖˸̡˸̏̄˸ɯ˳ɯ̂˰˳̖̄̔̄̎̑̔ɯ̖̑ɯ˴˸̑̍̑˼̬̈̄ɯ̖̔̓̑˸˼ɯ̏˰ɯ˳̑˷̑̔˲̑̓˰ɯ̦̔˷̦̓˼˰ɯ

̓˰̡̂̍̄̏̄ɯ̓˰̖̂˳̑̓˸̏̄ɯ˳˸̥˸̖̔˳˰ȭɯ 

ʨɯ̓˰̅̑̏̄ɯ̔ ̒̓˸̑˲̍˰˷˰˳˰̥̄ɯ̖̈̓̄̔˰̍̄̏̏̄ɯ̔̈˰̍̄ɯ̄̍̄ɯ̡̬̦̠̒̔̏̄̄ɯ̔ɯ̏̄̔̈̑ɯ̦̔˷̦̓˼˰̏̄˸ɯ̏˰ɯ

˳˰̓̑˳̄̈Ȯɯ̡̈̑̍̄˸̖̔˳̖̑̑ɯ̏˰ɯ̓˰̖̂˳̑̓˸̖̏̄˸ɯ˳˸̥˸̖̔˳˰ɯ̥˸ɯ˲̦˷˸ɯ̏̄̔̈̑ȭɯʨɯ̓˰̅̑̏̄ɯ̔ɯ˳˰̓̑˳̄̈̑˳̄ɯ

̔̈˰̍̄ɯ̄̍̄ɯ˴̄̒̔̑˳̄ɯ̖̑̍̑˼˸̬̏̄Ȯɯ̡̈̑̍̄˸̖̔˳̖̑̑ɯ̏˰ɯ̓˰̖̂˳̑̓˸̏̄ɯ˳˸̥˸̖̔˳˰ɯ̬̓̂̈̑ɯ̔˸ɯ̗˳˸̡̍̄˰˳˰ȭɯ 

˃̖ɯ̓˸̤˰˳˰̥̑ɯ̂̏˰̡˸̏̄˸ɯ˸ɯ̦̔˷̦̓˼˰̏̄˸̖̑ɯ̏˰ɯ˳̦˴̍˸̓̑˷̏˰ɯ̈̄̔˸̍̄̏˰ɯ˳̦˳ɯ˳̑˷˰̖˰Ȯɯ̬̖̈̑̑ɯ˳ɯ̖̑̂̄ɯ

̡̗̔̍˰̅ɯ̓˰̖̂˳˰̬̓ɯ̈˰̖̈̑ɯ˳˰̓̑˳̄̈ (CaCO3;)Ȯɯ̖˰̈˰ɯ̄ɯ˷̖̑̍̑̎̄ɯȹCaMg (C03)2). 

4.2.1.1.3 ˀ˸̖˰̍ 

ˆ̖̑̎˰̏˰̖˰ɯ ̄ɯ ˼˸̬̖̍̂̑̑ɯ ̔˸ɯ ̄̂̒̑̍̂˳˰̖ ̏˰̅-̡˸̖̔̑ ̒̑˷ɯ ̝̑̓̎˰̖˰ɯ ̏˰ ̖̒̄̍̑̄ɯ ̄ɯ ̡̈̑̍˸̖˰ ̂˰ɯ

̖̔˰˲̄̍̄̂̄̓˰̏˸ɯ ̏˰ɯ˲̍̄̂̈̄ɯ ˷̑ɯ ˸̖̔˸̖̔˳˸̖̏̄˸ɯ ̏˰̒̓˸̡̏̄ɯ ̦̦̔̑̓˼˸̬̏̄. ˓˸̖̔̑ɯ ̂˰ɯ ̠˸̖̍˰ɯ ̔˸ɯ

̒̑̍̂˳˰̖ɯ̖̔˰̓̄ɯ˼˸̍˸̦̖̂̑̒̏̄ɯ̓˸̍̔̄Ȯɯ̖̈̑̄̑ɯ̔˸ɯ̂˰˲̄˳˰̖ɯ̏˰ɯ˴̦̖̔̑ɯ̄ɯ̒̑ɯ̖̑̂̄ɯ̏˰̡̄̏ɯ̂˰˷̦̓˼˰̖ɯ

̈˰̦̖̎̏̄˸Ȯɯ̖̑ɯ̖̈̑̄̑ɯ̔˸ɯ̄̂˴̓˰˼˷˰̖ɯ̓˰̎̒̄ɯ̄̍̄ɯ̒̓˰˴̑˳˸Ȯɯ˲˸̂ɯ˷˰ɯ˳̬̬̖̍̄ɯ̔˸̓̄̑̂̏̑ɯ̏˰ɯ̔˰̖̎̑̑ɯ

̖˸̡˸̏̄˸Ȯɯ ̂˰ɯ ̓˰̂̍̄̈˰ɯ ̖̑ɯ ̤̗̖̒̏̑˳̖̄˸ɯ ̖̔˸̏̄Ȯɯ ̖̈̑̄̑ɯ ̔˰ɯ ̦̖̒̍˸̏ɯ ̥̒̍̑˸̏ɯ ˸̍˸̎˸̖̏ɯ ̏˰ɯ

̖̗̠̬̖̈̑̏̔̓̈̄˰ȭɯ 

ˀ˸̖˰̖̍̏̄˸ɯ̎̓˸˼̄ɯ̔˸ɯ̄̂̒̑̍̂˳˰̖ɯ̒̓̄ɯ̄̂˴̓˰˼˷˰̏˸̖̑ɯ̏˰ ̖˸̍˸̏̄ɯ˳˰̍̑˳˸Ȯɯ̦̒̍̏̄ɯ̔ɯ̡˰̦̈̍ ̄̍̄ɯ

̒̑˷ɯ̝̑̓̎˰̖˰ɯ̏˰ɯ˴˰˲̄̑̏̄ɯ̄ɯ̎˰̖̓˰̠̄ɯ̂˰ɯ̗̈̓˸̒˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̖̑̈̑̔̄. ˆ̦̥̑ɯ̖˰̈˰ɯ̒̑˷ɯ̝̑̓̎˰̖˰ɯ̏˰ɯ

˴˰˲̄̑̏̄ɯ ̎̑˴˰̖ɯ ˷˰ɯ ˲̦˷˰̖ɯ ̄̂̒̑̍̂˳˰̏̄ɯ ̄ɯ ̈˰̖̑ɯ ̖̖̔̓̑̄˸̍˸̏ɯ ˸̍˸̎˸̖̏ɯ ̂˰ɯ ̄̂˴̓˰˼˷˰̏˸ɯ ̏˰ɯ

̒̑˷̒̑̓̏̄ɯ̖̔˸̏̄ȭɯ˄̓̄ɯ˳̍˰˴˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ̖˸̍˸̏̄ɯ̎̓˸˼̄ɯ˳ɯ̖̗̠̬̖̈̑̏̔̓̈̄˰ɯ̔̍˸˷˳˰ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̄̎˰̖ɯ

̒̓˸˷˳̄˷ɯ ˳̦̂̎̑˼̏˰̖˰ɯ ˰˲̓˰̬̂̄Ȯɯ ̡̒̓̄̄̏˸̏˰ɯ ̖̑ɯ ̒̍˰˳˰̥̄ɯ ̄̍̄ɯ ˳̍˰̡˸̏̄ɯ ̏˰̏̑̔̄ɯ ̄ɯ

̒̑̔̍˸˷̖̔˳̬̖̄˰ɯ˳̦̞̗̓ɯ̑˲̥˰̖˰ɯ̡̗̖̔̑̅̄˳̖̑̔ɯ̏˰ɯ̖̗̠̬̖̈̑̏̔̓̈̄˰ɯ̖̑ɯ˸˳˸̖̗̏˰̍̏̑ɯ̓˰̦̂̈̔˳˰̏˸ɯ̄ɯ

̈̑̎̒̓̑̎˸̖̄̓˰̏˸ɯ̏˰ɯ̎̓˸˼˰̖˰ȭɯ 
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ʨ̦˼˸̖˰̖˰ɯ̔˰ ˷̗̓˴˰ɯ̡˸̖̔̑ɯ̄̂̒̑̍̂˳˰̏˰ɯ̝̑̓̎˰Ȯɯ̒̑˷ɯ̬̖̈̑̑ɯ̖̔̑̎˰̏˰̖˰ɯ̄ɯ˷̗̓˴̄ɯ̎˸̖˰̍̄ɯȹ̏˰̅-

̡˸̖̔̑ɯ˰̗̍̎̄̏̄̅ɯ̄̍̄ɯ̎˸˷Ȯɯ̎˰̈˰̓ɯ̄ɯ̒̑-̔̈̑̓̑ɯ̒̑ɯ̡̫̄̂̈̍˸̏̄˸Ⱥɯ̔˸ɯ̒̓̄̍˰˴˰̖ɯ˳ɯ̗̈̓˸̒˳˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ

̓˸̡̖̏̄˸ɯ̖̈̑̓̄˰ȭɯ 

ˆ̖̑̎˰̏˸̖̏̄˸ɯ˳̦˼˸̖˰ɯ̔˸ɯ̄̂̒̑̍̂˳˰̖ɯ̒̓˸˷̄̎̏̑ɯ̂˰ɯ̂˰̖̬̔̑̒̑̓˳˰̏˸Ȯɯ˳̦̓̂˳˰̏˸ɯ̄̍̄ɯ̑̈˰̡˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ

̓˰̡̂̍̄̏̄ɯ ˸̍˸̎˸̖̏̄ɯ ̏˰ɯ ̖̗̠̬̖̈̑̏̔̓̈̄˰Ȯɯ ˰ɯ ̖˸̖̍˰ɯ ̔˸ɯ ̒̑̍̂˳˰ɯ ˴̍˰˳̏̑ɯ ̒̓̄ɯ ̝̬̑̑̓̎̏˸̖̑ɯ ̏˰ɯ

̝˰̤̄̏̄ɯ̄̍̄ɯ̂˰̈̓˸̒˳˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ˷̓˸˲̏̄ɯ˸̍˸̎˸̖̏̄ɯ̖̑ɯ̖̗̠̬̖̈̑̏̔̓̈̄˰ȭɯ 

4.2.1.1.4 ʩ˸̖̑˸̖̈̔̄̍ɯ̄ɯ˴˸̑̎̓˸˼̄ 

ˈ˸̖̖̈̔̄̍̏̄˸ɯ̖̦̈˰̏̄Ȯɯ̏˸̖̦̈˰̖̏̄˸ɯ˴˸̖̑˸̖̈̔̄̍̄ ̄ɯ̖˸̖̗̈̔̓̄̓˰̖̏̄˸ɯ̓̑˴̑̂̈̄ɯ̔˸ɯ̄̂̒̑̍̂˳˰̖ɯ̈˰̖̑ɯ

̥̒̍̑̏̄ɯ̖̗̖̈̑̏̔̓̈̄˳̏̄ɯ˸̍˸̎˸̖̏̄ɯ̂˰ɯ˲̍̄̂̈̄ɯ˷̑ɯ˸̖̔˸̖̔˳˸̖̏̄˸ɯ̖̖̔̓̑̄˸̍̏̄ɯ̎˸̖̑˷̄ȭɯˈ̦̈˰̏̄Ȯɯ

̄̂̓˰˲̖̑˸̏̄ɯ̖̑ɯ̫̖˰Ȯɯ̈̑̈̑̔̑˳̄ɯ̄̍̄ɯ̒˰̡̗̎̏̄ɯ˳̍˰̈̏˰Ȯɯ̒̓˸˷̒˰̂˳˰̖ɯ̖̑ɯ˸̬̓̑̂̄ɯ̒̑ɯ˳̓˸̎˸ɯ̏˰ɯ

̝˰̂˰̖˰ɯ̏˰ɯ̦̒̓˳̑̏˰̡˰̍̏̑ɯ̂˰̞˳˰̥˰̏˸ɯ̄ɯ̓˰̂˳̖̄̄ ˸̏˰ɯ̓˰̖̔˸̬̖̏̄˰ɯ̄ɯ̔˸ɯ̓˰̂˴̓˰˼˷˰̖ɯ̔ɯ˳̓˸̎˸̖̑. 

ˈ̦̈˰̏̄ɯ̖̑ɯ̗̖̄̂̈̔˳˸̏̄ɯ˳̍˰̈̏˰ɯ̔˸ɯ̄̂̒̑̍̂˳˰̖ɯ̈˰̖̑ɯ̓˰̂˷˸̖̍̄˸̍̏̄ɯ̔̍̑˸˳˸ɯ̄ɯ̝̖̄̍̓̄ɯȹ̏˰̒̓ȭɯ

̎˸˼˷̗ɯ̔̈˰̬̍̏̄ɯ̎˰̖˸̓̄˰̍Ȯɯ̄̂̒̑̍̂˳˰̏ɯ̂˰ɯ̝̬̑̑̓̎̏˸ɯ̏˰ɯ̓˰̎̒̄ ̄ɯ̝̖̄̏̄˸ɯ̔˸˷̄̎˸̖̏̄ɯ̏˰ɯ

˷̦̖̏̑̑). ˈ̬̓˲˳˰ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̑˲̦̥̓˰ɯ̔˸̓̄̑̂̏̑ɯ˳̏̄̎˰̏̄˸ɯ̏˰ɯ̝˰̖̈˰Ȯɯ̡˸ɯ˳̔˸ɯ̥̑˸ɯ˴̬̑̍̎˰ɯ̡˰̖̔ɯ̖̑ɯ

̖̔̄̏˸̡̖̖̄̏̄˸ɯ ̖̦̈˰̏̄ɯ ̔˰ɯ ̡̗˳̖̔˳̖̄˸̍̏̄ɯ̦̈̎ɯ ̗̖̍̓˰˳̄̑̍˸̖̑˳˰ɯ ̓˰˷̄˰̠̬̄ɯ ̄ɯ̎˸̞˰̡̏̄̏̑ɯ

˳̦̂˷˸̖̅̔˳̄˸ɯ̖̑ɯ̖̔̓˰̏˰ɯ̏˰ɯ˳̍˰̡˸̖̏̄˸ɯ̄ɯ̒̍˰˳˰̥̄ɯ̏˰̏̑̔̄Ȯɯ̔̍˸˷̑˳˰̖˸̍̏̑ɯ̎̑˴˰̖ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̄̂̒̑̍̂˳˰̖ɯ

̔˰̎̑ɯ̂˰ɯ̡˰̖̔̄ɯ̖̑ɯ̖̗̠̬̖̈̑̏̔̓̈̄˰Ȯɯ̖̈̑̄̑ɯ̏˸ɯ̔˰ɯ˳ɯ˷̄̓˸̖̈˸̏ɯ˷̑̔˸˴ɯ̔ɯ̖˸̡˸̏̄˸̖̑ɯ̄ɯ̏˸ɯ̔˰ɯ̄̂̍̑˼˸̏̄ɯ

̏˰ɯ̡̦̔̍̏˸˳˰ɯ̔˳˸̖̍̄̏˰. 

4.2.1.2 ʱ̄˳̄ɯ̖̖̔̓̑̄˸̍̏̄ɯ̎˰̖˸̓̄˰̍̄ 

ʱ̄˳̖̄˸ɯ ̖̖̔̓̑̄˸̍̏̄ɯ ̎˰̖˸̓̄˰̍̄Ȯɯ ̄̂̒̑̍̂˳˰̏̄ɯ ˳ɯ ̞̄˷̖̓̑˸̡̞̏̄˸̖̔̈̑̑ɯ ̖̖̔̓̑̄˸̖̍̔˳̑ɯ ̔˰ɯ

̓˰̡̂̍̄̏̄ɯ ˳̄˷̑˳˸ɯ ̓˰̖̔˸̬̏̄ɯ ̄̍̄ɯ ̡˰̖̔̄ɯ ̖̑ɯ ̖̬̞Ȯɯ ̄̎˰̥̄ɯ ̔̒̑̔̑˲̖̖̏̑̔˰ɯ ˷˰ɯ ̔˸ɯ ˳̈̑̓˸̬̏˳˰̖ɯ

ȹ˳˸˴˸̖˰̖̄˳̏̑ɯ̓˰̂̎̏̑˼˰˳˰̏˸Ⱥɯ̄ɯ̒̑ɯ̖̑̂̄ɯ̏˰̡̄̏ɯ˷˰ɯ˳̑˷̬̖ɯ˷̑ɯ̓˰̂˳̖̄̄˸̖̑ɯ̏˰ɯ̏̑˳̑ɯ̓˰̖̔˸̏̄˸ȭɯ 

ʨɯ˲̦̍˴˰̓̔̈˰̖˰ɯ̞̄˷̖̓̑˸̡̞̏̄˸̔̈˰ɯ̒̓˰̖̈̄̈˰ɯ̄̂̒̑̍̂˳˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ̓˰̖̔˸̬̏̄ɯ̂˰ɯ̖̒̑̔̄˴˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ

̓˰̡̂̍̄̏̄ɯ ̠˸̍̄ɯ ̄̎˰ɯ ˷̦̍˲̑̈̄ɯ ̡̖̄̔̑̓̄˸̔̈̄ɯ ̈̑̓˸̏̄ȭɯ ʨ˸̬̖̓̑̏̑ɯ ̒̑̓˰˷̄ɯ ̠̔̑̄˰̍̏̑-

̡̄̈̑̏̑̎̄˸̔̈̄ɯ̡̒̓̄̄̏̄ɯ̒̓˸̂ɯ̒̑̔̍˸˷̖̏̄˸ɯ˴̑˷̄̏̄ɯ̖̑̂̄ɯ̖̄̒ɯ̖̖̔̓̑̄˸̖̍̔˳̑ɯ̖̖̦̑̔̒˳˰ɯ̬̖̎̔̑ɯ̏˰ɯ

̄̏˼˸̏˸̖̓̏̄˸ɯ̎˸̖̑˷̄Ȯɯ̄̂̒̑̍̂˳˰̥̄ɯ̏˸˼̄˳̄ɯ̖̖̔̓̑̄˸̍̏̄ɯ̎˰̖˸̓̄˰̍̄ȭɯʨɯ̏˰̖̬̥̬̔̑̄ɯ˷̗̑̈̎˸̖̏ɯ

˷̑ɯ ˴̬̑̍̎˰ɯ ̖̔˸̒˸̏ɯ ˳ɯ ̖̔̄̔˸̎˰̡̖̄̏̑ɯ ̖̤̑̏̑˸̏̄˸ɯ ˸ɯ ˳̦̂̒̓̄˸̖ɯ ˲̑˴˰̖̬̄ɯ ˰˳̖̔̓̄̅̔̈̄ɯ ̖̑̒̄ɯ ˳ɯ

̄̂̒̑̍̂˳˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ˼̄˳̄ɯ̖̖̔̓̑̄˸̍̏̄ɯ̎˰̖˸̓̄˰̍̄Ȯɯ̑̒̄̔˰̏ɯ̒̑˷̓̑˲̏̑ɯ˳ɯ(4) ̒̑̓˰˷̄ɯ̞̔̑˷̖̔˳̖̑̑ɯ˳ɯ

̈̍̄̎˰̡̖̖̄̏̄˸ɯ̄ɯ˴˸̑˴̓˰̝̔̈̄ɯ̞˰̓˰̖̈˸̖̓̄̔̄̈̄ɯ̎˸˼˷̗ɯʥ˳̖̬̔̓̄ɯ̄ɯʧ̦̍˴˰̬̓̄Ȯɯ̈˰̖̑ɯ̔˰ɯ̡̖̑˸̖˸̏̄ɯ

̄ɯ̞˰̓˰̖̈˸̖̓̏̄˸ɯ̎˸̖̔̏̄ɯ̔̒˸̡̠̝̄̄̏̄ɯ̑̔̑˲˸̖̏̑̔̄ȭ 

˓̓˸̂ɯ̈̑̓˸̏̑˳̖̄˸ɯ̔̄ɯ̖̔̄̔˸̎̄ɯ̓˰̖̔˸̬̖̏̄˰ɯ̔˰ɯ̓˰̂˳̄̍̄ɯ˸̝˸̖̈̄˳̏̄ɯ̂˰̥̖̄̏̄ɯ̎˸̞˰̏̄̂̎̄ ̔̓˸̥̗ɯ

̡̒̑˳˸̏˰̖˰ɯ ˸̬̓̑̂̄ɯ ̄ɯ ˳̬̍̄̏̄˸̖̑ɯ ̏˰ɯ ̡̝̄̂̄˸̖̔̈̄˸ɯ ̠̒̓̑˸̔̄Ȯɯ ̖̈̑̄̑ɯ ̬ɯ ̒̓˸˷̄̂˳̄̈˳˰̖ɯɬ 

˴̓˰˳̖̄˰̠̬̄Ȯɯ˳̬̖̦̓Ȯɯ˳̍˰̡˸̥˰ɯ̔̄̍˰ɯ̏˰ɯ˳̑˷˰̖˰ ̄ɯ˷̓ȭȺȭɯ 
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˅˰̖̔˸̬̖̏̄˰ɯ ̔˸ɯ ̖̔̓˸̬̖̎ɯ ˷˰ɯ ̄̂̒̑̍̂˳˰̖ɯ ̡̒̑˳˰̖˰ɯ ̈˰̖̑ɯ ̡̖̄̂̑̏̄̈ɯ ̏˰ɯ ̞̓˰̖̏̄˸̍̏̄ɯ ˳˸̥˸̖̔˳˰ɯ

̖̈̑̍̈̑̑ɯ˸ɯ ˳̦̂̎̑˼̏̑ ̒ -̑˸̝˸̖̈̄˳̏̑ɯ̡̓˸̂ɯ ̈̑̓˸̏̑˳˰̖˰ɯ ̔̄ɯ ̖̔̄̔˸̎˰ȭɯʨɯ ̦̥̖̔̑̑ɯ ˳̓˸̎˸Ȯɯ

̒̑˴̍˸˷̏˰̖˰ɯ̖̑ɯ̖̗̖̈̑̏̔̓̈̄˳̏˰ɯ˴̍˸˷̏˰ɯ̡̖̑̈˰Ȯɯ̈̑̓˸̏̑˳˰̖˰ɯ̖̔̄̔˸̎˰ɯ̎̑˼˸ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̓˰̂˴̍˸˼˷˰ɯ̈˰̖̑ɯ

̝̗̏˷˰̎˸̖̏ɯ̏˰ɯ̓˰̖̔˸̏̄˸̖̑ɯ̄ɯ̂˰̖̈̑˳̬̥˰ɯ̖̔̄̔˸̎˰Ȯɯ̒̓̄˷̦̓˼˰̥˰ɯ̏˰˷̂˸̖̎̏̄˸ɯ̗̎ɯ̡˰̖̔̄ȭɯ 

˄̓˸˷˰˳˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ̔̄̍̄ɯ̖̑ɯ̏˰˷̂˸̖̎̏̄˸ɯ̡˰̖̔̄ɯ̏˰ɯ̓˰̖̔˸̏̄˸̖̑ɯ̦̈̎ ̡̒̑˳˰̖˰ɯ̔˸ɯ̦̥̑̔˸̖̔˳̬˳˰ɯ̡̓˸̂ɯ

˸̍˰̡̖̔̄̏˰̖˰Ȯɯ̒̓̄̔̒̑̔̑˲̬˳˰̥˰ɯ̔˸ɯ̈̑̓˸̏̑˳˰ɯ̖̔̄̔˸̎˰Ȯɯ̡˸̖̔̑ɯ̔ɯ˴̬̑̍̎ɯ̖̒̓̑̔̓˰̖̏̔˳˸̏ɯ̑˲̞˳˰̖ȭɯ 

ʶ̎˸̏̏̑ɯ̖˸̂̄ɯ̔̒̑̔̑˲̖̏̑̔̄ɯ̏˰ɯ̓˰̖̔˸̬̖̏̄˰ɯ̔˰ɯ̒̓˸˷̖̒̑̔˰˳̈˰ɯ̂˰ɯ̖̬̞̖̏̑̑ɯ̄̂̒̑̍̂˳˰̏˸ɯ̈˰̖̑ɯ

̖̖̔̓̑̄˸̍̏̄ɯ ˸̍˸̎˸̖̏̄ɯ ˳ɯ ̄̏˼˸̏˸̓̏̑-˲̄̑̍̑˴̡̖̄̏̄˸ɯ ̎˸̬̖̬̓̑̒̓̄̄ɯ ̂˰ɯ̖̔˰˲̄̍̄̂̄̓˰̏˸ɯ ̏˰ɯ

̖̖̈̑̓̄̑̑ȭɯ 

˖̄̓̑̈̑ɯ̂˰̍˸˴̏˰̍ɯ̄ɯ̒̓˸˳̦̓̏˰̍ɯ̔˸Ȯɯ̎̑˼˸ɯ˲̄Ȯɯ˳ɯ̔̍̑˴˰̏ɯ̏˰ɯ̦̔˳̓˸̎˸̖̏̏̄˸ɯȬ̂˸̍˸̏̄Ɂɯ̖̖̔̓̑̄˸̍̏̄ɯ

̎˸̖̑˷̄ɯ ̄ɯ ̠̖̄̄̓˰̏ɯ ˳̦˳ɯ ˳̬̔̈˰ɯ ˸˷̏˰ɯ ̦̔˳̓˸̎˸̏̏˰ɯ ̓˰̂̓˰˲̖̑̈˰ɯ ˸ɯ ̄̂̓˰̦̖̂ɯȬ˄̓˰˳̖̄̍̏̑̑ɯ

̓˰̖̔˸̏̄˸ɯ ̏˰ɯ ̒̓˰˳̖̄̍̏̑̑ɯ ̬̖̎̔̑Ɂȭɯ ˆ̒˰̂˳˰̏˸̖̑ɯ ̄̎˸̏̏̑ɯ ̏˰ɯ ̖̑̂̄ɯ ̠̒̓̄̏̄̒ɯ ̒̑̂˳̬̑̍˳˰ɯ

˳̍˰˴˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ̓˰̖̔˸̬̖̏̄˰ɯ̈˰̖̑ɯ̖̖̔̓̑̄˸̍̏̄ɯ̎˰̖˸̓̄˰̍̄ɯ̒̑ɯ̏˰̅-˷̑˲̬̓̄ɯ˳̦̂̎̑˼˸̏ɯ̏˰̡̄̏ȭɯ

˄̑̂̏˰˳˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ̓˰̂̏̑̑˲̓˰̖̂̏̄˸ɯ̄̎ɯ̔˳̖̑̅̔˳˰ɯ̄ɯ̈˰̡˸̖̔˳˰ɯ˸ɯ̏˰̅-˳˰˼̏˰̖˰ɯ̒̓˸˷̖̒̑̔˰˳̈˰ɯ̂˰ɯ

̗̔̒˸̤̖̏̑̑ɯ̄̎ɯ̄̂̒̑̍̂˳˰̏˸ȭɯ 

ʨɯ˷̦̑̒̍̏˸̏̄˸ɯ̦̈̎ɯ̄̂˲̑̓˰ɯ̏˰ɯ̒̑˷̞̑˷̬̥̄ɯ˳̄˷̑˳˸Ȯɯ̞̒̓̑̄̂̑˷̦̖ɯ̏˰ ̎˰̖˸̓̄˰̍˰ɯ̦̥̔̑ɯ˸ɯ̖̑ɯ

̓˸̤˰˳˰̥̑ɯ̂̏˰̡˸̏̄˸ɯ̂˰ɯ̗̔̒˸̤̖̏̑̑ɯ̒̓̄̍˰˴˰̏˸ɯ̏˰ɯ˼̄˳̖̄˸ɯ̖̖̔̓̑̄˸̍̏̄ɯ̎˰̖˸̓̄˰̍̄ȭɯʨɯ̎̏̑˴̑ɯ

̡̗̔̍˰̄ɯ˳̄˷̑˳˸̖˸ɯ̔˰ɯ̔̈̍̑̏̏̄ɯ˷˰ɯ̓˰̂˳̄˳˰̖ɯ˸̖̈̑̄̒̑˳˸Ȯɯ̖̈̑̄̑ɯ̔˸ɯ̓˰̂˳̄˳˰̖ɯ̖̑̒̄̎˰̍̏̑ɯ̔˰̎̑ɯ̒̓̄ɯ

̑̒̓˸˷˸̍˸̏̄ɯ̎˸̖̔̏̄ɯ̗̔̍̑˳̬̄Ȯɯ̂˰̖̑˳˰Ȯɯ̈̑˴˰̖̑ɯ˸ɯ˳̦̂̎̑˼̏̑Ȯɯ̖̬̓˲˳˰ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̄̂ ̒̑̍̂˳˰ɯ̎˸̖̔˸̏ɯ

̎˰̖˸̓̄˰̍Ȯɯ̖̈̑̅̑ɯ̎̑˼˸ɯ˷˰ɯ˲̦˷˸ɯ̖̑˴̍˸˼˷˰̏ɯ˳ɯ̎˸ ̖̔̏̄ ̓˰̂̔˰˷̠̏̄̄ȭɯ 

˃  ̖˸̈̑̍̑˴̡̄̏̄ɯ̄ɯ̡̄̈̑̏̑̎̄˸̔̈̄ɯ̦̔̑˲̓˰˼˸̬̏̄, ̒̓̄ɯ̄̂̒̑̍̂˳˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ˳̄˷̑˳˸Ȯɯ̎̑˼˸̥̄ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ

̓˰̂̎̏̑˼˰˳˰̖ɯ˳˸˴˸̖˰̖̄˳̏̑, ˸ɯ ̏˰̅-̗˷˰̡̏̑ɯ̒̑̔˰˷̡̦˸̏ɯ̎˰̖˸̓̄˰̍ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ˳̂̄̎˰ɯ˷̄̓˸̖̈̏̑ɯ̖̑ɯ

̦̥̔˸̖̔˳̗˳˰̥˰̖˰ɯȹ˸̖̔˸̖̔˳˸̏˰Ⱥɯ̈̓˰̅̓˸̡̏˰ɯ̓˰̖̖̔̄˸̖̍̏̑̔ȭɯ 

ʨɯ̡̗̔̍˰̅Ȯɯ̡˸ɯ̖˰̦̈˳ɯ̎˸̖̔˸̏ɯ̎˰̖˸̓̄˰̍ɯ̍̄̒̔˳˰Ȯɯ̔̍˸˷˳˰ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̖̦̓̔̄ɯ̒̑̔˰˷̡̦˸̏ɯ̎˰̖˸̓̄˰̍ɯ̖̑ɯ

̎˸̖̔̏̄ɯ̓˰̂̔˰˷̠̏̄̄ȭɯ 

ˆɯ̑̔̑˲˸̏̑ɯ˳̏̄̎˰̏̄˸ɯ̖̬̓˲˳˰ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̒̑˷̞̑˼˷˰ɯ̒̓̄ɯ̄̂̒̑̍̂˳˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ˳̦̓˲˰ɯ̄ɯ̖̑̒̑̍˰ɯ̄ɯ̡̖̒̑̄ɯ

˲˸̂ɯ̡̫̄̂̈̍˸̏̄˸ɯ̖̬̓˲˳˰ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̖̦̬̖̓̔ɯ̎˸̖̔̏̄ɯ̓˸̠̂̏̄̄Ȯɯ̖̦̅ɯ̈˰̖̑ɯ̈˰̖̑ɯ̒̑̔˰˷̡̦˸̏ɯ̎˰̖˸̓̄˰̍ɯ̔˸ɯ

̒̓˸˷̍˰˴˰̖ɯ ̒̓˸˷̄̎̏̑ɯ ̏˸̑̒̓˸˷˸̍˸̏̄ɯ ̞̄˲̓̄˷̏̄ɯ ˳̄˷̑˳˸ȭɯ ʨ˰˼̏̑ɯ ˸ɯ ̒̓̄ɯ ̦̄̂̒̍̏˸̏̄˸̖̑ɯ ̏˰ɯ

̖̗̠̈̑̏̔̓̈̄̄ɯ ̔ɯ ̓˰̖̖̔̄˸̍̏̄ɯ ˸̍˸̎˸̖̏̄ɯ ˷˰ɯ ̔˸ɯ ̄̂̄̔̈˳˰ɯ ˷̑̈˰̂˰̖˸̖̍̔˳̑ɯ ̂˰ɯ ̞̒̓̑̄̂̑˷˰ɯ ̏˰ɯ

̒̑̔˰˷̡̦̬̏̄ɯ̎˰̖˸̓̄˰̍ɯ̖̑ɯ̦̖̄̂̒̍̏̄˸̬̍ɯ̄ɯ˳ɯ̑˲̥̬̄ ̡̗̔̍˰̅ɯ˷˰ɯ̏˸ɯ̔˸ɯ˷̗̑̒̔̈˰ɯ˳̍˰˴˰̏˸ɯ̏˰ɯ

̎˰̖˸̓̄˰̍ɯ̔ɯ̡̗˼˷ɯ̞̒̓̑̄̂̑˷Ȯɯ˰ɯ̈̑˴˰̖̑ɯ̖̑˳˰ɯ˸ɯ̏˸̄̂˲˸˼̏̑ɯɬ ˷˰ɯ˲̦˷˸ɯ˳̏̄̎˰̖˸̍̏̑ɯ̦̔̑˲̓˰̂˸̏̑ɯ̄ɯ

̑˲̑̔̏̑˳˰̏̑ȭ 

ˈ˸̡̞̏̄˸̔̈̄ɯ̔˳̖̑̅̔˳˰ ̄ɯ̖̔˰˲̄̍̄̂̄̓˰̥̑ɯ˷˸̖̅̔˳̄˸ 
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ʴ˰̥̖̄˰ɯ̖̑ɯ˸̬̓̑̂̄ɯȹ̒̑̈̓̄˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ˷̦̖̏̑̑Ⱥ 

¶ ˁ˰̎˰̬̍˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ˳̦̂˷˸̖̅̔˳̄˸̖̑ɯ̏˰ɯ˷̦˼˷̑˳̖̏̄˸ɯ̈˰̒̈̄ɯ̄ɯ̦̂̓̏˰̖˰ɯ˴̓˰˷ɯ˳̦̞̗̓ɯ̡̒̑˳˰̖˰ɯ

̖̑ɯ̏˰˷̂˸̖̎̏̄˸ɯ̡˰̖̔̄ɯ̏˰ɯ̓˰̖̔˸̬̖̏̄˰Ȱɯ 

¶ ʴ˰˲˰˳̬̏˸ɯ̏˰ɯ̡̖̖̑̄˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ˳˰̍˸˼˰ɯ̡̓˸̂ɯ̂˰˷̦̓˼˰̏˸ɯ˳̦̞̗̓ɯ̖̍̄̔˰̖˰ɯȹ̖̄̏˸̠̓˸̠̬̒̄ȺȰ 

¶ ˋ˳˸̡̍̄˰˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ˳̑˷̑̂˰˷̦̓˼˰̥̬̄ɯ̈˰̒˰̠̖̄˸̖ɯ̏˰ɯ̡̒̑˳˰̖˰ɯ̂˰̓˰˷̄ɯ̒̑˷̑˲̬̓˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ

̖̗̖̗̔̓̈̓˰̖˰ɯ̇ɯ̄ɯ̂˰˲˰˳̬̏˸ɯ̏˰ɯ̒̑̒̄˳˰̏˸̖̑Ȱɯ 

¶ ˁ˰̎˰̬̍˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̒̑˳̦̞̖̬̓̏̑̔̏̄ɯ̖̖̑̑̈ɯ̄ɯ̖̖̔̈̑̓̑̔˰ɯ̗̎ȭ 

˅˸˴̗̍̄̓˰̏˸ɯ̏˰ɯ˳̑˷̬̏̄ɯ˲˰̍˰̏̔ɯ̏˰ɯ̡̒̑˳˰̖˰ɯȹ̡̓˸̂ɯ̄̂̒˰̓˸̏̄˸ɯ̄ɯ̑˲̓˰̗̂˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̡̒̑˳˰Ⱥɯ 

¶ ʨɯ ̂˰˳̖̄̔̄̎̑̔ɯ̖̑ɯ ˳̄˷̑˳̬̄ɯ ̦̖̔̔˰˳Ȯɯ ˳̦̂̓˰̖̖̔˰ɯ̄ɯ ̖̗̖̗̔̓̈̓˰̖˰ɯ ̓˰̖̖̔̄˸̖̍̏̄˸ɯ̎˰̔̄˳̄ɯ

̄̂̒˰̬̓˳˰̖ɯ ̎̏̑˴̑ɯ ˳̑˷˰ɯ ̄ɯ ̒̑ɯ ̖̑̂̄ɯ ̏˰̡̄̏ɯ ̖̑˳̑˷̬̏˳˰̖ɯ ̡̒̑˳˰̖˰Ȯɯ ̈̑˸̖̑ɯ ̗˳˸̡̍̄˰˳˰ɯ

̠̔˸̒̍˸̏̄˸̖̑ɯ̎˸˼˷̗ ̡̒̑˳˸̖̏̄˸ɯ̡˰̖̠̔̄̄ ȹ̗˳˸̡̍̄˰˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̞̈̑˸̬̖̂̄˰Ⱥ.  

¶ ˅˰̖̔˸̬̖̏̄˰ɯ̦̔̂˷˰˳˰̖ɯ̖̗̖̗̔̓̈̓̄̓˰̏˰̖˰ɯ̡̒̑˳˰ɯ̔ɯ˲̄̑̑̓˴˰̡̬̏̄̏̄ ̔̍̑̅Ȯɯ̞̗̗̬̎̔̏̄ɯ̔̍̑̅ 

̄ɯ̒ ̓˸̞̑˷̬̏̄ɯ ̔̍̑̅ ̞̖̑̓̄̂̑̏ȭɯ ˈ˸ɯ ̒̑˷̑˲̬̓˳˰̖ɯ ̦̖̬̔̔̑̏̄˸̖̑ɯ ̏˰ɯ ̡̒̑˳˰̖˰Ȯɯ ̈˰̖̑ɯ

̒̑˷̒̑̎˰˴˰̖ɯ̓˰̂˳̖̄̄˸̖̑ɯ̏˰ɯ̡̒̑˳˸̖̏̄˸ɯ̑̓˴˰̏̄̂̎̄ȭɯ 

¶ ˀ̄̈̓̑̑̓˴˰̖̏̄̂̎̄˸Ȯɯ ̖̈̑̄̑ɯ ̔˸ɯ ̗̏˼˷˰̬̖ɯ ̖̑ɯ ̦̖̎̓˳̄ɯ ̓˰̖̖̔̄˸̍̏̄ɯ ̖̑̔˰̖̦̠̄ɯ ̈˰̖̑ɯ

̞̓˰̖̏̄˸̍̏̄ɯ ˳˸̥˸̖̔˳˰Ȯɯ ̖̔˰˲̄̍̄̂̄̓˰̖ɯ ̡̒̑˳˰̖˰Ȯɯ ̓˰̂̍˰˴˰̅̈̄ɯ ̖˸̂̄ɯ ̖̑̔˰̖̦̠̄ɯ ̄ɯ

̂˰̦̒̍˳˰̅̈̄ɯ̗̞̖̈̄̏̄˸Ȯɯ̦̔̂˷˰˳˰̥̄ɯ̔˸ɯ̒̓̄ɯ̓˰̂̍˰˴˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ̦̖̎̓˳̖̄˸ɯ̈̑̓˸̏̄ȭɯ˄̓̄ɯ

̓˰̂̍˰˴˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ̈̑̓˸̖̏̄˸ɯ̔˸ɯ̑˲̓˰̗̂˳˰̖ɯ̄ɯ̡̒̑˳˸̏̄ɯ˰˴̓˸˴˰̖̄Ȯɯ̖̈̑̄̑ɯ̦̥̔̑ɯ̗˳˸̡̍̄˰˳˰̖ɯ

̠̔˸̒̍˸̏̄˸̖̑ɯ̏˰ɯ̡̒̑˳˸̖̏̄˸ɯ̡˰̖̠̔̄̄ȭɯʨ̤̖̄̔̄˸ɯ̡̒̑˳˸̏̄ɯ̑̓˴˰̏̄̂̎̄ɯȹ̈˰̖̑ɯ˷̦˼˷̑˳̖̏̄˸ɯ

̡˸̓˳˸̄ɯ̄ɯ̖ȭ̏ȭȺȮɯ̖̈̑̄̑ɯ̔˰ɯ̂˰˳̄̔̄̎̄ɯ̖̑ɯ̓˰̖̖̔̄˸̍̏˰̖˰ɯ̒̑̈̓̄˳̈˰Ȯɯ̡̓˸̂ɯ̔˳̬̖̑˰ɯ˷˸̖̅̏̑̔ɯ

̒̓˰˳̬̖ɯ ̡̒̑˳˰̖˰ɯ ̒̑-˳̑˷̑ɯ ̄ɯ ˳̦̂˷̗̞̗̑̒̓̑̒̔̈̄˳˰. ˈ̑˳˰ɯ ̏˰̎˰̬̍˳˰ɯ ˳̦̂̎̑˼̖̖̏̑̔˰ɯ ̂˰ɯ

̑˲̓˰̗̂˳˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ̒̓˸̑˳̍˰˼̏˸̏̄ɯ̂̑̏̄ɯ˳ɯ̡̒̑˳˰̖˰Ȯɯ̖̈̑̄̑ɯ̔˰ɯ̖̒̑˸̠̏̄˰̍̏̄ɯ̦̒̍̂˴˰̖˸̍̏̄ɯ

̒̑˳̦̞̓̏̄̏̄ȭɯ 

ʨ̈̑̓˸̬̏˳˰̏˸ɯ˳ɯ̡̒̑˳˰̖˰ɯȹ̝̑̓̎˰ɯ̏˰ɯ̈̑̓˸̏˰ɯ̄ɯ̦̖̤̔̑̏̑˸̏̄˸ɯ̎˸˼˷̗ɯ̈̑̓˸̏ɯ̄ɯ̄̂˷̦̏̈˰ɯ

ȹ̝̄̍̄̂ȺȺɯ 

˓̓˸̂ɯ̈̑̓˸̖̏̄˸ɯ̔̄ɯ̓˰̖̔˸̬̖̏̄˰ɯ̔˸ɯ̂˰̈̓˸̒˳˰̖ɯ̦̈̎ɯ̡̒̑˳˰̖˰ɯ̄ɯ̔˸ɯ̂˰˷̦̓˼˰̖ɯ̦̈̎ɯ̏˸̬Ȯɯ̈˰̖̑ɯ˳ɯ

̦̥̖̔̑̑ɯ˳̓˸̎˸ɯ̂˰̈̓˸̒˳˰̖ɯ̄ɯ̒̑˷˷̦̓˼˰̖ɯ̡̒̑˳˰̖˰ɯ̦̈̎ɯ̔˸˲˸ɯ̔̄ȭɯ˄̓̄ɯ̒̑˷˲̑̓˰ɯ̏˰ɯ̓˰̡̂̍̄̏̄ɯ

̓˰̖̖̔̄˸̍̏̄ɯ ˳̄˷̑˳˸ɯ ˳̦˳ɯ ˳̑˷̖̏̑̑ɯ ̖̖̔̓̑̄˸̖̍̔˳̑Ȯɯ ̖̬̓˲˳˰ɯ ˷˰ɯ ̔˸ɯ ˳̏̄̎˰˳˰ɯ ̂˰ɯ ̔̎˸̔˳˰̏˸̖̑ɯ ̄ɯ

̓˸˷̗˳˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ̖̒̍̄̈̑ɯ̄ɯ˷̦̍˲̑̈̑ɯȹ˷̦̓˳˸̖˰Ⱥɯ˳̈̑̓˸̬̏˳˰̥̄ɯ̔˸ɯ̓˰̖̔˸̬̏̄Ȯɯ̓˸̔̒ȭɯ̏˰ɯ̖̄̏˸̏̂̄˳̏̑ɯ

̄ɯ ˸̖̈̔˸̏̂̄˳̏̑ɯ ˳̈̑̓˸̬̏˳˰̥̄ɯ ̔˸ɯ ȹ̖̓˸˳̄ȺȮɯ ̂˰ɯ ˷˰ɯ ̔˸ɯ ˴˰̓˰̖̏̄̓˰Ȯɯ ̡˸ɯ ̥˸ɯ ̄̎˰ɯ ̓˰˳̏̑̎˸̓̏̑ɯ

˳̈̑̓˸̬̏˳˰̏˸ɯ˳ɯ̡̒̑˳˰̖˰ȭɯ 

¶ ʭ̖̈̔˸̏̂̄˳̏̄ɯ̈̑̓˸̥̏̄˰ȯɯ̤̄̓̑̈̄ɯ̄ɯ˷̦̍˲̑̈̄ɯ̈̑̓˸̏̑˳̄ɯ̖̔̄̔˸̎̄Ȱɯ̏˰̒̓ȭɯ˳̦̓˲̄Ȯɯ˲̑̓̑˳˸ɯ 

¶ ʶ̖̏˸̏̂̄˳̏̄ɯ̈̑̓˸̥̏̄˰ȯɯ̦̈̔̄Ȯɯ̔̄̍̏̑ɯ̓˰̂̈̍̑̏˸̏̄ɯ̈̑̓˸̏̄ɯ 
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ʺ̑̓˸̏̑˳̄ɯ ̄̂˷̦̏̈̄ȯɯ ˳˸˴˸̖˰̖̄˳̏̑ɯ ȹ˲˸̂̒̑̍̑˳̑Ⱥɯ ̓˰̂̎̏̑˼˰˳˰̏˸Ȯɯ ̒̓̄ɯ ̈̑˸̖̑ɯ̖̑ɯ ̖̔̓˰̡̏̄̏̑ɯ

̓˰̖̂̒̓̑̔̓˰̬̏˳˰̥̖̄˸ɯ ̔˸ɯ ̈̑̓˸̏̄ɯ̄̂̓˰̖̔˳˰̖ɯ̏˰˷̂˸̎̏̄ɯ ̡˰̖̔̄ɯ ̏˰ɯ ̓˰̖̔˸̬̖̏̄˰. ˈ̑̂̄ɯ ̖̄̒ɯ

̓˰̂̎̏̑˼˰˳˰̏˸ɯ˸ɯ̎̏̑˴̑ɯ̒̑˷̞̑˷̬̥ɯ̂˰ɯ̬̏̈̑̄ɯ˳̄˷̑˳˸Ȯɯ̏˰̒̓ȭɯ̖̦̓̏̈˰Ȯɯ̏̑ɯ̒̓̄ɯ˷̗̓˴̄ɯ̖̬̓˲˳˰ ˷˰ɯ̔˸ɯ

̄̂˲̬˴˳˰Ȯɯ̏˰̒̓ȭɯ̒̓̄ɯ̑̔̄̈˰̖˰ɯȹ̖̓˸̒˸̖̍̄̈˰ȺȮɯ̖̈̑̄̑ɯ̎̑˴˰̖ɯ˷˰ɯ̖̔˰̏˰̖ɯ̖̑̍̈̑˳˰ɯ˴̑̍˸̎̄Ȯɯ̡˸ɯ˷˰ɯ

̂˰̖̔̓˰̤˰̖ɯ̡̗̖̔̑̅̄˳̖̖̑̔˰ɯ̏˰ɯ̖̖̑̈̑̔̄˸ȭ  

Ȭʱ̄˳̄ɯ̒̑̎̒̄Ɇȯɯ̖̑˳̑˷̬̏˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ˳̍˰˼̏̄ɯ̖̑̈̑̔̄Ȯɯ̏˰̒̓̄̎˸̓ɯ̡̓˸̂ɯ̂˰̔˰˼˷˰̏˸ɯ̏˰ɯ˳̦̓˲̑˳̄ɯ

˳̄˷̑˳˸ȭɯʨ˰˼̏̑ɯ˸ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̄̎˰ɯ̒̓˸˷˳̄˷Ȯɯ̡˸ɯ̖̑̂̄ɯ̎˸̖̑˷ɯ̏˸ɯ̓˰˲̖̑̄ɯ̄̂˳̦̏ɯ̒˸̓̄̑˷˰ɯ̏˰ɯ˰̖̈̄˳̏˰ɯ

˳˸˴˸̖˰̠̬̄ɯȹ̒̓˸̂ɯ̂̄̎˰̖˰Ⱥȭ 

˃̔̑˲˸̏̑ɯ˳˰˼̏ ˰˸ɯ̔̒̑̔̑˲̖̖̏̑̔˰ɯ̏˰ɯ̓˰̖̔˸̬̖̏̄˰ ȹ̡̖̒̑̄ɯ˲˸̂ɯ̡̫̄̂̈̍˸̏̄˸ɯ˳̦̓˲˰̖˰ɯ̄ɯ̡˸̓̏˰̖˰ɯ

˸̤̍˰Ⱥ ˷˰ɯ̔˸ɯ˳̈̑̓˸̬̏˳˰̖ɯ˳ɯ̂̑̏˰̖˰ɯ̏˰ɯ̖̏̄̔̈̄˸ɯ̄ɯ̔̓˸˷̖̏̄˸ɯ˳̑˷̄ȭɯ 

ʴ˰̥̖̄˰ɯ ̔̓˸̥̗ɯ̞̄˷̓̑˷̄̏˰̡̖̎̄̏̑̑ɯ ˳̦̂˷˸̖̅̔˳̄˸ɯ ̏˰ɯ ̖˸̡˸̏̄˸̖̑ɯ ˳̦̞̗̓ɯ ̂˸̎̏˰̖˰ɯ

̒̑˳̦̞̖̓̏̑̔ 

ˀ̍˰˷̖̄˸ɯ ̄̂˷̦̏̈̄ɯ ̏˰̎˰̬̍˳˰̖ɯ ̖̖̔̈̑̓̑̔˰ɯ ̏˰ɯ ̖˸̡˸̏̄˸̖̑ɯ ̄ɯ ̒̑ɯ ̖̑̂̄ɯ ̏˰̡̄̏ɯ ̏˰̎˰̬̍˳˰̖ɯ ̄ɯ

˳̍˰̡˸̥˰̖˰ɯ̔̄̍˰ɯ̏˰ɯ˳̑˷˰̖˰ȭɯˈ̬̓˲˳˰ɯ̑˲˰̡˸ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̄̎˰ɯ̒̓˸˷˳̄˷Ȯɯ̡˸ɯ̒̑ɯ̖̑̂̄ɯ̏˰̡̄̏ɯ̔˸ɯ̏˰̎˰̬̍˳˰ɯ

̗̒̓̑̒̔̈̏˰̖˰ɯ̔̒̑̔̑˲̖̏̑̔ɯ̏˰ɯ̓˸̡̖̏̑̑ɯ̖̈̑̓̄̑ɯ̄ɯ̔̍˸˷˳˰ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̡̑˰̈˳˰ ̝̑̓̎̄̓˰̏˸ɯ̏˰ɯ̒̑-˳̄̔̑̈̄ɯ

˳̑˷̏̄ɯ̏̄˳˰ȭɯ 

ʭ̍˰̡̖̖̔̄̏̄˸ɯ̡˰̖̔̄ɯ̖̑ɯ̓˰̖̔˸̬̖̏̄˰ɯȹ̏˰̒̓ȭɯ̎̍˰˷̖̄˸ɯ˳̦̓˲̑˳̄ɯ̈̍̑̏̄Ⱥɯ̄̍̄ɯ̠˸̍̄ɯ˸̍˰̡̖̔̄̏̄ɯ

̓˰̖̔˸̬̏̄ɯ ȹ̏˰̒̓ȭɯ ̖̓˸˳̏̄Ⱥɯ ̔˸ɯ ̏˰̈̍˰̬̖̏ɯ ̖̑ɯ ˳̑˷˰̖˰ɯ ̒̓̄ɯ ̒̓˸̎̄̏˰˳˰̏˸ɯ ̏˰ɯ ˴̑̍˸̎̄ɯ ˳̑˷̏̄ɯ

̡̈̑̍̄˸̖̔˳˰ɯ̄ɯ̒̑ɯ̖̑̂̄ɯ̏˰̡̄̏ɯ̒̓˸˷̒˰̂˳˰̖ɯ˷̦̖̏̑̑ɯ̄ɯ˲̓˸˴̑˳˸̖˸ɯ̖̑ɯ̄̂̓˰˳̬̏˸ȭɯ 

˓˰̖̖̔̄˸ɯ̖̑ɯ̓˰̖̔˸̬̖̏̄˰ɯ̔ɯ̒̑-˴̬̑̍̎˰ɯ̈̑̓˰˳̄̏˰ɯ̏˸ɯ̔˸ɯ̑˴̦˳˰̖ɯ̖̑̍̈̑˳˰ɯ̍˸̔̏̑ɯ̄ɯ̖˸̡˸̏̄˸̖̑ɯ

̎̄̏˰˳˰ɯ̒̑̈̓˰̅ɯ̖̬̞Ȯɯ̑˲̡̖̄˰̅̈̄ɯ˴̄ȭɯ 

ʧ̄̑̍̑˴̡̄̏̄ɯ̔˳̖̑̅̔˳˰ɯ̄ɯ̔̒̑̔̑˲̖̏̑̔̄ɯ 

ˆ̒̑̔̑˲̖̏̑̔ɯ̂˰ɯ̓˸˴˸̏˸̓˰̠̬̄ 

ˀ̏̑˴̑ɯ̤̖̄̓̑̈̑̍̄̔̏̄ɯ˷̦̓˳˸̖˰ɯ̔˰ɯ̔̒̑̔̑˲̏̄ɯ˷˰ɯ̄̂̓˰̖̔˳˰̖ɯ̖̑̏̑˳̑ɯ˳ɯ̑̔̏̑˳˰̖˰ɯ̏˰ɯ̖̔˳̑̍˰Ȯɯ˰̈̑ɯ̔˰ɯ

̑˴̦̏˰̖̄ɯ̄̍̄ɯ̡̗̔̒˸̏̄ɯ̖̑ɯ̏˰˳̑˷̏˸̬̏̄Ȯɯ̬̔̏˴ɯ̄̍̄ɯ˳̍˰̡˸̏̄ ̈˰̦̎̏̄ȭɯ 

˓̓˸̂ɯ ̦̖̔̑˳˸̖̏˰̖˰ɯ ̒̑˷˷̦̓˼̈˰ɯ ̄ɯ ̒̑˷̞̑˷̬̥̑ɯ ̒̑˷̬̓̂˳˰̏˸ɯ ˳ɯ ̑̔̏̑˳˰Ȯɯ ̖˰̂̄ɯ ̔̒̑̔̑˲̖̏̑̔ɯ ̏˰ɯ

˷̦̓˳˸̖̔̏̄˸ɯ ̓˰̖̔˸̬̏̄ɯ̎̑˼˸ɯ ˷˰ɯ ˲̦˷˸ɯ ̄̂̒̑̍̂˳˰̏˰ɯ ̂˰ɯ̒̑˷̎̍˰˷̬˳˰̏˸ ̄ɯ ɯ ̂˰̒˰̂˳˰̏˸ɯ ̏˰ 

̡̗̖̔̑̅̄˳̖̖̑̔˰ ̄ɯ˸̍˰̡̖̖̖̔̄̏̑̔˰ɯ̄̎ȭ 

ˋ̡̖̔̑̅̄˳̖̑̔ɯ̏˰ɯ̂˰̍̄˳˰̏˸ 

˅˰̡̂̍̄̏̄ɯ˷̦̓˳˸̔̏̄ɯ˳̄˷̑˳˸ɯ̈˰̖̑ɯ˳̦̓˲˰ɯȹ2ÈÓÐßɯÊÐÕÌÙÌÈȺȮɯ̍˰˳̓̑˳˰ɯ˳̦̓˲˰ɯȹ2ȭɯ×ÌÕÛÈÕËÙÈȺȮɯ̡˸̓̏˰ɯ

˳̦̓˲˰ɯȹ2ȭɯÔàÙÚÐÕÐÍÖÓÐÈȺȮɯ̈̓˸̞̈˰ɯ˳̦̓˲˰ɯȹ2ȭɯÍÙÈÎÐÓÐÚȺɯ̄ɯ̔̓˸˲̦̓̏˰ɯ˳̦̓˲˰ɯȹ2ȭɯÈÓÉÈȺȮɯ̔̓ ˸˲̖̓̄̔˰ɯ̖̑̒̑̍˰ɯ



58 

ȹ/Ö×ÜÓÜÚɯÈÓÉÈȺȮɯ̡˸̓̏˰ɯ˸̤̍˰ɯȹ ÓÕÜÚɯÎÓÜÛÐÕÖÚÈȺɯ̄ɯ̬̔˸̏ɯȹ%ÙÈßÐÕÜÚɯÈÕÎÜÚÛÐÍÖÓÐÈȺɯ̎̑˴˰̖ɯ˷˰ɯ̒̑̏˸̔˰̖ɯ

̂˰̍̄˳˰̏˸ɯ˷̑ɯƖɤƗɯ̖̑ɯ˳̡̄̔̑̄̏˰̖˰ɯ̔̄ɯ˳ɯ̒̓̑˷̦̍˼˸̏̄˸ɯ̏˰ɯƕɯ˷̑ɯƖɯ̔˸˷̠̎̄̄ɯ̒̑ɯ˳̓˸̎˸ɯ̏˰ɯ̒˸̓̄̑˷˰ɯ̏˰ɯ

˰̖̈̄˳̏˰ɯ˳˸˴˸̖˰̠̬̄ɯ˲˸̂ɯ˷˰ɯ̡̗̒̑̍˰̖ɯ̗˳̓˸˼˷˰̬̏̄ȭ 

ʨ̦̂̎̑˼̖̏̑̔ɯ̂˰ɯ˳˸˴˸̖˰̖̄˳̏̑ ȹ˲˸̂̒̑̍̑˳̑Ⱥ ̓˰̂̎̏̑˼˰˳˰̏˸ɯ 

˅˰̡̂̍̄̏̄ɯ ̓˰̖̔˸̬̏̄ɯ ̎̑˴˰̖ɯ ˷˰ɯ ̔˸ɯ ̓˰̂̎̏̑˼˰˳˰̖ɯ ̡̓˸̂ɯ ̓˸̠̂̏̄̄ɯ ȹ̄̂˷̦̏̈̄Ȯɯ ̈̑̓˸̏̑˳̄ɯ ̄ɯ

̈̑̓˸̥̏̄̏̄ɯ̓˸̠̂̏̄̄ȺȮɯ̦̒̒̈̄ɯ̄̍̄ɯ̡̓˸̂ɯ̓˰̂˷˸̬̍̏˸Ȯɯ̈̑˸̖̑ɯ̑̂̏˰̡˰˳˰Ȯɯ̡˸ɯ̡˰̖̔̄ɯ̖̑ɯ̄̂˷̦̏̈̄ɯ̄̍̄ɯ

̈̑̓˸̏̄ɯ ̎̑˴˰̖ɯ ˷˰ɯ ˲̦˷˰̖ɯ̄̂̒̑̍̂˳˰̏̄ ̂˰ɯ ̓˰̂̎̏̑˼˰˳˰̏˸ɯ ˳ɯ ̓˰̂̔˰˷̏̄̈ɯ ̄̍  ̄ ̂ ˰ ˷̄̓˸̖̈̏̑ 

̂˰̔˰˼˷˰̏˸ ̏˰ɯ̑˲˸̖̈˰ȭ 

˄̓̑˳˸̖̏̄˳̖̏̄˸ɯ̄̂˷̦̏̈̄ɯ̄̍̄ɯ̈̑̓˸̏̑˳̄ɯ̖̔̄̔˸̎̄ɯ̔˸ɯ̓˰̂˳̄˳˰̖ɯ̖̑ɯ̖ȭ̏˰̓ȭɯ̬̥̔̒̄ɯ̦̒̒̈̄Ȯɯ̖̈̑̄̑ɯ

˳˸̡˸ɯ̔˰ɯ̏˰̡̍̄̏̄ɯ˳̦̞̗̓ɯ̎̍˰˷̬̄ɯ̖̦̔̓̈Ȯɯ̏̑ɯ̖̑̔˰˳˰̖ɯ̏˸˰̖̈̄˳̏̄ɯ̒̑ɯ˳̓˸̎˸ɯ̏˰ɯ̒̑-̏˰̖˰̖̦̤̖̏̑̑ɯ

̓˰̂˳̖̄̄˸ɯ̏˰ɯ̓˰̖̔˸̏̄˸̖̑ȭɯˈ˸̂̄ɯ̡˰̖̔̄ɯ̔˰ɯ̔˳̦̓̂˰̏̄ɯ̦̔̔ɯ̦̠̔̓˸˳̄̏˰̖˰ɯ̏˰ɯ̓˰̖̔˸̏̄˸̖̑ȭɯ 

ʥ˷˳˸̖̏̄˳̖̏̄˸ ȹ˷̑˲˰˳̡̦̏̄Ⱥ ̄̂˷̦̏̈̄ɯ̄̍̄ɯ̈̑̓˸̏̑˳̄ɯ̖̔̄̔˸̎̄ɯ̔˸ɯ̓˰̂˳̄˳˰̖ɯ̒̓̄ɯ̑̒̓˸˷˸̍˸̏ɯ

̖̗̔̄̎̍ɯ̖̑ɯ̈˰̎˲̬̄ɯ̄̍̄ɯ̖̑ɯ̈˰̗̍̔˰ɯ˳ɯ̑˲̍˰̖̖̔˰ɯ̏˰ɯ̏˰̓˰̬̏˳˰̏˸̖̑Ȯɯ̔̍˸˷ɯ̒̓˸˷̄̂˳̄̈˳˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ

̖˰̈̑˳˰ȭɯˈ˸ɯ̏˸ɯ̔˰ɯ̔˳̦̓̂˰̏̄ɯ̦̔̔ɯ̦̠̔̓˸˳̄̏˰̖˰ɯ̏˰ɯ̓˰̖̔˸̏̄˸̖̑ɯ̄ɯ̔˰ɯ̓˰̂̒̑̍̑˼˸̏̄ɯ̎̏̑˴̑ɯ̒̑-

̏˸̓˰˳̏̑̎˸̓̏̑ɯ˳̦̞̗̓ɯ̓˸̠̖̂̏̄̄˸ɯ̄̍̄ɯ˷̗̓˴̖̄˸ɯ̡˰̖̔̄ɯ̏˰ɯ̓˰̖̔˸̏̄˸̖̑Ȯɯ̖̑ɯ̖̈̑̄̑ɯ̔˸ɯ̓˰̂˳̄˳˰̖ȭɯ 

ˆ̒̑̔̑˲̖̏̑̔ɯ̂˰ɯ˴˸̏˸̓˰̖̄˳̏̑ɯȹ̒̑̍̑˳̑Ⱥɯ̓˰̂̎̏̑˼˰˳˰̏˸ɯ 

˅˰̂̎̏̑˼˰˳˰̏˸̖̑ɯ̡̓˸̂ɯ̔˸̎˸̏˰ɯ˸ɯ̏˰̅-̓˰̖̂̒̓̑̔̓˰̏˸̬̖̏̄ɯ̎˸̖̑˷ɯ̂˰ɯ̓˰̂̎̏̑˼˰˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̖̓˸˳̏̄ ɯ

̓˰̖̔˸̬̏̄. ˆ̍˸˷ɯ ̂˰̬̔˳˰̏˸ɯ ̏˰ɯ ̔˸̎˸̏˰ɯ ˳ɯ ̎̏̑˴̑ɯ ̈̓˰̖̈̄ɯ ̔̓̑̈̑˳˸ɯ ̔˸ɯ ̡̗̒̑̍˰˳˰ɯ ̓˰̖̖̔̄˸̍̏˰ɯ

̒̑̈̓̄˳̏˰ɯ̏˰ɯ̡̒̑˳˰̖˰ȭɯ˄̓̄ɯ˷̦̓˳˸̖̔̏̄˸ɯ̓˰̖̔˸̬̏̄ɯ̓˰̂̎̏̑˼˰˳˰̏˸̖̑ɯ̡̓˸̂ɯ̔˸̎˸̏˰ɯ˳ɯ̓˰̂̔˰˷̏̄̈ɯ

̔˸ɯ̄̂̒̑̍̂˳˰ɯ̂˰ɯ̓˰̂̎̏̑˼˰˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ˷̄˳̑̓˰̖̬̥̔̄ɯ˷̦̓˳˸̖˰ɯ̄ɯ̞̓˰̖̔̄ȭɯʴ˰̬̔˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ˷̦̓˳˸̖˰ɯ˳̦̞̗̓ɯ

˲̓˸˴̑˳˸ɯ̄ɯ̖̑̈̑̔̄ɯ̏˰ɯ̒̓˰̖̈̄̈˰ɯ̏˸ɯ̔˸ɯ̒̓˰˳̄ɯ̂˰̓˰˷̄ɯ˲˰˳̬̏̄ɯ̓˰̖̔˸˼ɯ̏˰ɯ˷̦̓˳˸̖˰̖˰Ȯɯ̖̦̅ɯ̈˰̖̑ɯ

̝̖̄̏̄˸ɯ̔˸˷̄̎˸̖̏̄ɯȹ˰ɯ̔̍˸˷̑˳˰̖˸̍̏̑ɯ̄ɯ̔˸̎˸̏˰̖˰Ⱥɯ̔˸ɯ̖̑̎̄˳˰ ̖̎̏̑˴̑ɯ˲̦̓̂̑ȭ 

ˆ̒̑̔̑˲̖̏̑̔ɯ̂˰ɯ̑˲̓˰̗̂˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ˷̑˲˰˳̡̦̏̄ ̈̑̓˸̏̄ɯ 

ˁ̬̈̑̄ ˳̈̑̓˸̏˸̏̄ɯ ̓˰̖̔˸̬̏̄ɯ ̄̎˰̖ɯ ̔̒̑̔̑˲̖̖̏̑̔˰Ȯɯ ˳ɯ ˷̦̑̒̍̏˸̏̄˸ɯ ̦̈̎ɯ ̦̥̔˸̖̔˳̗˳˰̥˰̖˰ɯ

̈̑̓˸̏̑˳˰ɯ ̖̔̄̔˸̎˰ɯ˳ɯ̂˰̔̄̒˰̏˰̖˰ ̄ɯ ̖̒̑̈̓̄˰ɯ ̔ɯ ̡̒̑˳˰ɯ̡˰̖̔ɯ ̏˰ɯ ̖̦̔˲̖̍̑̑ ˷˰ɯ ̑˲̓˰̗̂˳˰̖ɯ

˰˷˳˸̖̏̄˳̏̄ɯ̄̍̄ɯ̒̓̑˳˸̖̏̄˳̏̄ɯ˷̑˲˰˳̡̦̏̄ɯ̈̑̓˸̏̄.  

ˈ˰̈̄˳˰ɯ ̓˰̖̔˸̬̏̄ɯ ̒̑̏˰̬̖̔ɯ̂˰̖̗̓̒˳˰̏˸ɯ ̏˰ɯ ̖̦̔˲̖̍̑̑ ˲˸̂ɯ˷˰ɯ ̡̗̒̑̍˰˳˰̖ɯ̗˳̓˸˼˷˰̏̄ ̬ ̄ɯ ̔˰ɯ

̒̑˷̞̑˷̬̥̄ɯ̂˰ɯ̡˸̖̔̑ɯ̄̂̒̑̍̂˳˰̖̏̑  ̑˳ɯ˲̄̑-̄̏˼˸̏˸̖̓̏̄˸ɯ̎˸̖̑˷̄ɯ̞̖̑̓̄̂̑̏˰̍̏̑ɯ̒̑̍˰˴˰̏˸ɯ̄̍̄ɯ

̂˰̔˰˼˷˰̏˸ȭɯ 

ʨɯ ̑˲̑˲̥˸̏̄˸ɯ ̎̑˼˸ɯ ˷˰ɯ ̔˸ɯ ̈˰˼˸Ȯɯ ̡˸ɯ ̏˰̅-̒̑˷̞̑˷̬̥̄ɯ ̂˰ɯ ̄̂̒̑̍̂˳˰̏˸ɯ ˳ɯ ̄̏˼˸̏˸̓̏̑-

˲̄̑̍̑˴̡̖̄̏̑̑ɯ̗̈̓˸̒˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̓˸̡̖̏̄˸ɯ̖̈̑̓̄˰ɯ̔˰ɯ̓˰̖̔˸̬̏̄Ȯɯ̖̈̑̄̑ɯ̎̑˴˰̖ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̓˰̂̎̏̑˼˰˳˰̖ɯ

˳˸˴˸̖˰̖̄˳̏̑ɯȹ˲˸̂̒̑̍̑˳̑Ⱥɯ̄ɤ̄̍̄ɯ˷˰ɯ̑˲̓˰̗̂˳˰̖ɯ˷̑˲˰˳̡̦̏̄ɯ̈̑̓˸̏̄ȭɯ 
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4.2.1.2.1 ˈ̦̖̓̔̄̈̑˳̄ɯ̓˰̖̔˸̬̏̄ 

ʨɯ ̏˰̖̬̥̔̑˰̖˰ɯ ̡̖̑̈˰ɯ ̔˰ɯ ̒̓˸˷̖̔˰˳˸̏̄ɯ ̔̒˸̡̠̝̖̄̄̏̄˸ɯ ̞˰̓˰̖̈˸̖̓̄̔̄̈̄ ̏˰ɯ ̑̔̏̑˳̖̏̄˸ɯ

̖̦̖̓̔̄̈̑˳̄ɯ̓˰̖̔˸̬̏̄ɯ̂˰ɯ̄̏˼˸̏˸̓̏̑-˲̄̑̍̑˴̡̄̏̑ɯ̗̈̓˸̒˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̓˸̡̖̏̄˸ɯ˲̓˸˴̑˳˸ɯ˳ɯ̂̑̏˰̖˰ɯ̏˰ɯ

̔̓˸˷̖̏̄˸ɯ˳̑˷̄ȭɯ 

1.  ˈ̦̖̓̔̄̈˰Ȯɯ̈˰̦̤̎ɯȹ/ÏÙÈÎÔÐÛÌÚɯÈÜÚÛÙÈÓÐÚȮɯ̔̄̏̑̏̄̎ȯɯ/ÏÙÈÎÔÐÛÌÚɯÊÖÔÔÜÕÐÚȺ 

ˈ̦̖̓̔̄̈˰̖˰Ȯɯ̏˰̡̓̄˰̏˰ɯ̄ɯ̈˰̦̤̎Ȯɯ˸ɯ̎̏̑ ˴̑˴̑˷̤̄̏̑ɯ̖̓˸˳̖̄̔̑ɯ̓˰̖̔˸̏̄˸ɯ̔ɯ˳̡̄̔̑̄̏˰ ˷̑ɯƖ.5 m. 

ʺ̑̓˸̥̏̄˰̖˰  ̇̔˰ɯ̦̬̥̒̍̂̄Ȯ ̈˰̖̑ɯ̑˲̓˰̗̂˳˰̖ ˷̦̍˴̄ɯ̄̂˷̦̏̈̄ȭɯʿ̖̄̔˰̖˰ɯ̔˰ɯ̖˳̦̓˷̄Ȯ ̒̍̑̔̈̄, ̒̑ɯ

̈̓˰̥̄˰̖˰ɯ̖̑̔̓̑ɯ˴̓˰̒˰˳̄ȭɯʭ̡̂̄˸̖̑ɯ̔˸ɯ̦̖̔̔̑̄ɯ̖̑ɯ˸˷̏̄ɯ̓˸˷ɯ˳̍˰̔̄̏̈̄ȭɯˀ˸̖̠̍̄˰̖˰ɯ˸ɯ˸˷̓˰ȭɯ

ʺ̍˰̡̔˸̖˰̖˰ɯ̔˰ɯ̖̦̎̏̑̈˰̝̬˳̄ɯ̄̍̄ɯ̔̍˰˲̑ ˳̄̑̍˸̖̑˳̄ȭɯ˒̦̝̖̄ ˳ɯ̎˸̔˸̠̖̄˸ɯ̫̍̄-̔˸̖̒˸̎˳̓̄. 

ʨɯʧ̦̍˴˰̬̓̄ɯ˸ɯ̓˰̖̂̒̓̑̔̓˰̏˸̏˰ɯ̏˰ɯ̖˸̖̬̖̓̄̑̓̄˰ɯ̏˰ɯ̠̬̍˰̖˰ɯ̖̔̓˰̏˰ɯ̏˰ɯ̏˰˷̎̑̓̔̈˰ɯ˳̡̄̔̑̄̏˰ɯ˷̑ɯ

1500 m. ˃ ˲̖̄˰˳˰ɯ̓˸̈̄Ȯɯ˸̂˸̓˰Ȯɯ˲̍˰̖˰ɯ̄ɯ˷̗̓˴̄ɯ˳̍˰˼̏̄ɯ̎˸̖̔˰ȭɯ 

 

 

ʧ̖̑˰̡̏̄˸̔̈˰ɯ̫̖̄̍̔̓˰̠̬̄ 

(18) 

˃˲̥ɯ˳̄˷ 

ˀ˸̖̔̑̒̑̍̑˼˸̏̄˸ɤ˅˰̖̔˸˼ȯ 

¶ ̒̑̏˰̬̔ɯ̂̏˰̡̖̄˸̍̏̄ɯ̖˸̡˸̬̏̄Ȯɯ̖̦̅ɯ̈˰̖̑ɯ˸ɯ̂˷̓˰˳̑ɯ̂˰̈̓˸̒˸̏˰ɯ̔ɯ̦̖̒̍̏̑ɯ̒̓˸̒̍˸̖˸̏̄ɯ

̈̑̓˸̥̏̄˰ɯ˳ɯ̡̒̑˳˰̖˰ɯ̒̑˷ɯ̄ɯ̏˰˷ɯ˳̑˷˰̖˰Ȱ 

¶ ̔̄̍̏̑ɯ̡̗̖̔̑̅̄˳˰ɯ̏˰ɯ˳̦̍̏̄Ȱ 

¶ ̄̎˰ɯ˴̬̑̍̎˰ɯ˸̈̑̍̑˴̡̄̏˰ɯ˰̖̗̎̒̍̄˷˰Ȯɯ̬̖̈̑̑ɯ˳˰̓̄̓˰ɯ̖̑ɯ̑̍̄˴̖̝̑̓̑̏̄ɯ˷̑ɯ˸̗̖̝̓̑̏̄Ȯɯ̖̑ɯ

̑̔̏̑˳̏̄ ˷̑ɯ̈̄̔˸̍̄ɯ̔̓˸˷̄Ȱ 
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¶ ̒̓̑̏̄̈˳˰ɯ˷̑ɯ˷̦̍˲̡̑̄̏˰ɯ̖̑ɯƕȮƙƔɯ̎ɯ˳̦˳ɯ˳̑˷˰̖˰Ȱ 

¶ ̓˰̖̔˸ɯ̄ɯ̏˰ɯ̎˸̖̔˰ɯ̏˰˷ɯ̏̄˳̖̑̑ɯ̏˰ɯ˳̑˷˰̖˰Ȱ 

˄̓̄̍̑˼˸̏̄˸ȯ 

¶ ˅˰̖̔˸̏̄˸ɯ̂˰ɯ̗̈̓˸̒˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ˲̓˸˴̑˳˸̖˸ɯ̏˰ɯ̓˸̈̄Ȯɯ̖̠̒̑̑̄Ȯɯ̈˰̏˰̍̄Ȱ 

¶ ˁ˸ɯ˸ɯ̒̑˷̞̑˷̬̥ ˰̂˰ɯ̗̈̓˸̒˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ˲̓˸˴̑˳˸̖˸ɯ̏˰ɯ̎˰̍̈̄ɯ˳̑˷̑˸̎̄; 

2ȭɯˈ̦̖̓̔̄̈̑˳̄˷˸̏ɯ̝˰̍˰̓̄̔ɯȹ/ÏÈÓÈÙÐÚɯÈÙÜÕËÐÕÈÊÌÈȺ 

ˈ̦̖̓̔̄̈̑˳̑˷̬̖̏̄ɯ̝˰̍˰̓̄̔ɯ˸ɯ̎̏̑˴̑˴̑˷̤̄̏̑ɯ̖̓˸˳̖̄̔̑ɯ̓˰̖̔˸̏̄˸ɯ̖̑ɯ̔˸̎ȭɯʱ̖̄̏̄ȭ ˁ˰ɯ˳̡̄̔̑̄̏˰ɯ

˷̖̑̔̄˴˰ɯ˷̑ɯƙƔ-ƚƔɯ̔̎. ˅˰̂̒̑̍˰˴˰ɯ̔ ̞̖̑̓̄̂̑̏˰̍̏̑Ȯɯ̖̒̍̄̈̑ɯ̓˰̂̈̍̑̏˸̏̑ɯ̄ɯ˷˰˳˰̥̑ɯ̎̏̑˴̑˲̓̑̅̏̄ɯ

̄̂˷̦̏̈̄ ̈̑̓˸̥̏̄˸. ˀ̏̑˴̑ɯ˲̦̓̂̑ɯ̔˸ ̓˰̂̓˰̖̔˳˰ɯ˳˸˴˸̖˰̖̄˳̏̑Ȯ ̑̔̑˲˸̏̑ɯ̏˰ɯ̒̑-˳̍˰˼̏̄ɯ̎˸̖̔˰ ̄ɯ

̑˲ ̓˰̗̂˳˰ɯ˴̦̖̔̄ɯ̦̔˲̥˸̖̔˳˰ȭɯʿ̖̄̔˰̖˰ɯ̔˰ɯ̍̄̏˸̅̏̑ɯ̍˰̠̏˸̖̏̄Ȯɯ̏˰˷̦̍˼̏̑ɯ̦̖̄̂̒̔̓˸̏̄ɯ̔ɯ˲˸̍̄ɯ

̄˳̠̄̄Ȯɯ̔ɯ˷̦̍˼̄̏˰ɯ˷̑ɯƗƔ-ƘƔɯ̔̎ȭɯʬ̄˳̬̖̄ɯ̂˸̍˸̖̏̑̍̄̔˸̏ɯ˳̄˷ɯ˸ɯ̒̑˳̔˸̎˸̖̔̏̑ɯ̓˰̖̂̒̓̑̔̓˰̏˸̏ɯ

̈̓˰̅ɯ̓˸̈̄Ȯɯ̈˰̏˰̍̄Ȯ ˲̍˰̖˰Ȯ ̡̗̎̑̓̍̄˳̄ɯ̎˸̖̔˰ɯ˳ɯʧ̦̍˴˰̬̓̄Ȯɯ˳ɯ̠̬̍˰ɯˆ̓˸˷̏˰ɯʭ˳̓̑̒˰ɯ̄ɯˆ˸˳˸̓̏˰ɯ

ʥ̎˸̓̄̈˰ȭɯ˅˰̖̔˸̏̄˸̖̑ɯ˸ɯ̡̗̖̂̄̎̑̔̑̅̄˳̑ɯ˳ɯ̏˰̤̖̄˸ɯ̗̔̍̑˳̬̄. 

 

 

ʧ̖̑˰̡̏̄˸̔̈˰ɯ̫̖̄̍̔̓˰̠̬̄ 

(19) 

˃˲̥ɯ˳̄˷ 

 

ˀ˸̖̔̑̒̑̍̑˼˸̏̄˸ɤ˅˰̖̔˸˼ȯ 

¶ ̑˲̓˰̗̂˳˰ɯ˳̄̔̑̈̄Ȯɯ̦̖̒̍̏̄ɯ̄ɯ˷̑̎̄̏̄̓˰̥̄ɯ̏˰̔˰˼˷˸̬̏̄Ȱ 

¶ ˷̦̍˲̑̈˰ɯ̄ɯ̤̄̓̑̈̑ɯ̓˰̖̂̒̓̑̔̓˰̬̏˳˰̥˰ɯ̔˸ɯ̈̑̓˸̏̑˳˰ɯ̖̔̄̔˸̎˰Ȱ 



61 

¶ ̬̔̏̑ɯ̄̂̓˰̂˸̏ɯ̓˸̝̑̄̍ɯȹ̑˲̡̄˰ɯ˲̦̓̂̑ɯ̖˸̡˰̥˰ɯ˳̑˷˰ȺȰ 

¶ ̡̖̒̑̄ɯ̏˸ɯ̒̓̑̏̄̈˳˰ɯ˳̦˳ɯ˳̑˷̏̄ɯ˷̦̍˲̡̑̄̏̄ɯ̏˰˷ɯƔȮƗɯ̎ɯȹ̖̑̔˰˳˰ɯ˴̍˰˳̏̑ɯ˳ɯ̈̓˰̅˲̓˸˼̏˰̖˰ɯ

̂̑̏˰ȺȰ 

¶ ̒̑̏˰̬̔ɯ̂̏˰̡̖̄˸̍̏̄ɯ̈̑̍˸˲˰̬̏̄ɯ˳̦˳ɯ˳̑˷̖̏̄˸ɯ̏̄˳˰Ȱ 

¶ ̡̗̖̔̑̅̄˳˰ɯ ̏˰ɯ ̗̒̑̍̔˸̡̏˸̖̔̄ɯ ̗̔̍̑˳̬̄ɯ ȹ̂˰ɯ ̓˰̂̍̄̈˰ɯ ̖̑ɯ ̒̑˳˸̡˸̖̑ɯ ˷̗̓˴̄ɯ ̖̦̖̓̔̄̈̑˳̄ɯ

˳̄˷̑˳˸Ⱥɯ̄ɯ˷̑˲̓˸ɯ̔˸ɯ̈̑̎˲̄̏̄̓˰ɯ̔ɯ̗̈̓˸̒˸̏̄ɯ̔ɯ˷̦̓˳˸̔̏˰ɯ̓˰̖̖̔̄˸̖̍̏̑̔ɯ˲̓˸˴̑˳˸Ȱ 

˄̓̄̍̑˼˸̏̄˸ȯ 

¶ ̒̑˷̞̑˷̬̥˰ɯ̂˰ɯ̗̈̓˸̒˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̎˰̍̈̄ɯ˳̑˷̏̄ɯ˲˰̔˸̅̏̄Ȯɯ̖̦̅ɯ̈˰̖̑ɯ˸ɯ˸˷̖̄̏̔˳˸̖̏̑̑ɯ̓˰̖̔˸̏̄˸ɯ

̖̑ɯ̖̦̖̓̔̄̈̑˳̬̄ɯ̬̒̑̔Ȯɯ̈̑˸̖̑ɯ̏˸ɯ̒̑̂˳̬̑̍˳˰ɯ̂˰˲̍˰̖̬˳˰̏˸Ȱ 

¶ ̂˰ɯ˲̓˸˴̑˳̄ɯ̂̑̏̄ɯ̎˸˼˷̗ɯƕȮƕƔɯ̎ɯ̏˰˷ɯ̄ɯƔȮƗɯ̎ɯ̒̑˷ɯ̔̓˸˷̖̏̑̑ɯ˳̑˷̏̑ɯ̏̄˳̑Ȱ 

¶ ˳̦̂̎̑˼̏˰ɯ˸ɯ̈̑̎˲̄̏˰̠̬̄ɯ̔ɯ̈˰̎˸̏̏˰ɯ̏˰̖̔̄̍̈˰ȭ 

Ɨȭɯʨ̦̖̂̑̔̓˰ɯ̖̠̑̔̓̄˰ɯȹCarex acutiformis ȺȮɯ̏˰̡̓̄˰̏˰ɯ̦̥̔̑ɯ˲̍˰̖̏˰ɯ̖̠̑̔̓̄˰ 

ʧ̍˰̖̏˰̖˰ɯ̖̠̑̔̓̄˰ɯ˸ɯ̎̏̑˴̑˴̑˷̤̄̏̑ɯ̔̄˳̑ɯ̂˸̍˸̏̑ɯ̓˰̖̔˸̏̄˸ɯ̦̔̔ɯ̔̄̍̏̑ɯ̓˰̂˳̖̄̑ɯ̈̑̓˸̥̏̄˸ɯ̄ɯ

̒̑ ˷̂˸̎̏̄Ȯɯ ˷̦̍˴̄Ȯɯ ˴̗̓˲̄ɯ ̄̂˷̦̏̈̄ȭɯ ˆ̖̦˲̍˰̖˰ɯ̔˰ɯ̖̓ ̖̄̔˸̏̏̄Ȯɯ ̔ɯ ̖̑̔̓̄ɯ ̦̓˲̑˳˸Ȯɯ ˴̓˰̒˰˳̄ȭɯ

ʨ̡̄̔̑̄̏˰̖˰ɯ̏˰ɯ̓˰̖̔˸̏̄˸̖̑ɯ˸ɯ̎˸˼˷̗ɯ30 ̄  120 (150) ̔̎ɯ 

  
 

 

ʧ̖̑˰̡̏̄˸̔̈˰ɯ̫̖̄̍̔̓˰̠̬̄ ̏˰ɯCarex angustata 

ɬ ˖̄̓̑̈̑̒̍̑˷̏˰ɯ̖̠̑̔̓̄˰Ȯɯ̓̑˷̖̔˳˸̏̄̈ɯ̏˰ɯ

˲̍˰̖̏˰̖˰ɯ̖̠̑̔̓̄˰ɯ(20) 

˃˲̥ɯ˳̄˷ 
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ˀ˸̖̔̑̒̑̍̑˼˸̏̄˸ɤ˅˰̖̔˸˼ȯ 

¶ ˅˰̖̔˸ɯ˳̦̞̗̓ɯ̡˰̦̈̍˸̖̔̄ɯ̄ɯ̈˰̎˸̏̏̄ɯ̡̒̑˳̄; 

¶ ˄̖̑̏̑̔̄̎̑̔ɯ ̦̈̎ɯ ̈̑̍˸˲˰̬̏̄ɯ ˳̦˳ɯ ˳̑˷̖̏̑̑ɯ ̏̄˳̑Ȯɯ ̡˰̡̖̔̄̏̑ɯ ̡̗̖̔̑̅̄˳˰ɯ ̏˰ɯ ˳̦̍̏̑˳̑ɯ

˳̦̂˷˸̖̅̔˳̄˸; 

¶ ʬ̑ɯ̄̂˳˸̖̔̏˰ɯ̖̔˸̒˸̏ɯ̒̑̏˰̬̔ ̬̄̂˼˷˰̏˸ɯ̖̑ɯ˷̄˳̄ɯ˼̄˳̖̑̏̄Ȱ 

¶ ˄̓˸˷̡̖̒̑̄˰ɯ̂˰̖̬̔̑̍̄ɯ˷̑ɯ˲˰˳̏̑ɯ̖˸̡˰̥̄ɯ˳̑˷̄Ȯɯ̈˰̖̈̑ɯ̄ɯ̖̔˰̓̄ɯ˳̑˷̏̄ɯ˲˰̔˸̅̏̄Ȱ 

¶ ˆ̄̍̏̑ɯ̄̂˷̦̓˼̍̄˳˰ɯ̒̓̄ɯ̬̓̂˰̏˸ȭ 

˄̓̄̍̑˼˸̏̄˸ȯ 

¶ ˄̑̓˰˷̄ɯ ̔˳̬̖̑˰ɯ ̄̂˷̦̓˼̍̄˳̖̑̔Ȯɯ ̏˸̡̗˳̖̔˳̖̄˸̖̍̏̑̔ɯ ̄ɯ ̔̈̓̑̎̏̄ɯ ̄̂̄̔̈˳˰̬̏̄ɯ ̦̈̎ɯ

̎˸̖̔̑̒̑̍̑˼˸̏̄˸̖̑Ȯɯ̖̑̂̄ɯ˳̄˷ ̖̠̑̔̓̄˰ɯ˸ɯ̄˷˸˰̍˸̏ɯ̂˰̎˸̖̖̔̄˸̍ɯ̏˰ɯ̖̦̖̓̔̄̈˰̖˰ɯ̏˰ɯ̎˸̖̔˰Ȯɯ

̦̈˷˸̖̑ɯ̖̬ɯ̏˸ɯ̓˰̖̔˸ɯ˷̑˲̓˸ȭ 

Ƙȭɯ˄̦̖̖̔̓̑̍̄̔̏˰ɯ˴̠̍̄˸̬̓̄Ȯɯ˅̠̑̔̄˰ɯȹGlyceria  maxima) 

ˀ̏̑˴̑˴̑˷̤̄̏̑ɯ̖̓˸˳̖̄̔̑ɯ˼̖̄̏̑ɯ̓˰̖̔˸̏̄˸ɯ̔ɯ˷̦̍˴̑ɯ̒̑˷̂˸̎̏̑ɯ̄ɯ̓˰̂̈̍̑̏˸̏̑ɯ̈̑̓˸̥̏̄˸ȭ ˁ˰ɯ

˳̡̄̔̑̄̏˰ɯ˷̖̑̔̄˴˰ɯ˷̑ɯƙƔ-ƚƔɯ̔̎ȭ ʨ̄˷̦̖ɯ˸ɯ̓˰̖̂̒̓̑̔̓˰̏˸̏ɯ̗ɯ̏˰̔Ȯɯ̈˰̖̈̑ɯ̄ɯ˳ɯ̠̬̍˰ɯʭ˳̓̑̒˰ɯ̄ɯʥ̬̂̄ȭɯ

ˆ̓˸̥˰ɯ̔˸ɯ̒̑ɯ˲̓˸˴̑˳˸̖˸ ̏˰ɯ˳̑˷̑˸̎̄ɯ̄ɯ˲̍˰̖˰Ȯɯ̦̈˷˸̖̑ɯ̑˲̓˰̗̂˳˰ɯ̓˰̖̖̔̄˸̍̏̄ɯ̦̔̑˲̥˸̖̔˳˰ȭɯ

˅˰̖̔˸̏̄˸̖̑ɯ˸ɯ̏˰̦̒̍̏̑ɯ̡̗̖̂̄̎̑̔̑̅̄˳̑ɯ̓˰̖̔˸̏̄˸ȭ ʩ̠̍̄˸̬̖̓̄˰ɯ̓˰̖̔˸ɯ˷̑˲̓˸ɯ̏˰ɯ˳̍˰˼̏̄ɯ̄ɯ

̖̒̍̄̈̑ɯ̂˰̍̄˳˰˸̎̄ɯ̎˸̖̔˰. ˅ ˰̂˳̄˳˰ɯ̔˸ɯ˷̑˲̓˸ɯ̏˰ɯ̦̠̔̍̏˸ɯ̄̍̄ɯ̗̬̒̑̍̔̏̈˰Ȯɯ̏˰ɯ̒̍̑˷̑̓̑˷̏˰ɯ̡̒̑˳˰ȭ 

 
 

ʧ̖̑˰̡̏̄˸̔̈˰ɯ̫̖̄̍̔̓˰̠̬̄ 

(21) 

˃˲̥ɯ˳̄˷ 
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ˀ˸̖̔̑̒̑̍̑˼˸̏̄˸ɤ˅˰̖̔˸˼: 

¶ ʨ̄̔̑̈̑̓˰̖̬̥̔ɯ˳̄˷ɯ̔ɯ̖̒̍̄̈˰ɯ̈̑̓˸̏̑˳˰ɯ̖̔̄̔˸̎˰ 

¶ ˆ̓˸̥˰ɯ̔˸ɯ˳ɯ̖̬̥̔̑̄ɯ̄̍̄ɯ̖˸̡˰̥̄ɯ˳̑˷̄Ȯɯ̖̑̍˸̓̄̓˰ɯ̈̑̍˸˲˰̬̏̄ɯ˳ɯ̏̄˳̖̑̑ɯ̏˰ɯ˳̑˷˰̖˰ 

¶ ˄̓̑̏̄̈˳˰ɯ˳̦˳ɯ˳̑˷̏̄ɯ˷̦̍˲̡̑̄̏̄ɯ˷̑ɯƔȮƙɯ̎ 

¶ ˈ̑̍˸̓̄̓˰ɯ̂˰̦̬̎̓̔˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ˳̑˷˰̖˰ɯ˷̑ɯ̄̂˳˸̖̔̏˰ɯ̖̔˸̒˸̏ 

¶ ˃˲̓˰̗̂˳˰ɯ˴̦̖̔̄ɯ̦̔̑˲̥˸̖̔˳˰ ˳̦̞̗̓ɯ̖̬̄̏ɯ̄̍̄ɯ̡̒̑˳̄ɯ̔ɯ˳̄̔̑̈̑ɯ̦̔˷̦̓˼˰̏̄˸ɯ̏˰ɯ̞̗̗̎̔ 

¶ ˄̬̑̏̈̑˴˰ɯ̒̑̏˰̬̔ɯ˲̦̖̓̂̑˸̡˰̥̄ɯ˳̑˷̄ɯ̄ɯ̔̄̍̏̄ɯ̈̑̍˸˲˰̬̏̄ɯ˳ɯ̏̄˳̖̑̑ɯ̏˰ɯ˳̑˷˰̖˰ 

˄̓̄̍̑˼˸̏̄˸ȯ 

ˈ̑̂̄ɯ˳̄˷ɯ̓˰̖̔˸̏̄˸ɯ̡˸̖̔̑ɯ̔˸ɯ̄̂̒̑̍̂˳˰ɯ̂˰ɯ̖̔˰˲̄̍̄̂˰̠̬̄ɯ̏˰ɯ˲̓˸˴̑˳˸̖˸ɯ˳̦  ˳ ˳̍˰˼̏̄ɯ̂̑̏̄Ȯɯ

˲̍˰˴̑˷˰̓˸̏̄˸ɯ̏˰ɯ̔̒̑̔̑˲̖̖̏̑̔˰ɯ̔̄ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̓˰̂˳̄˳˰ɯ̈˰̖̈̑ɯ˳ɯ̖̬̥̔̑̄Ȯɯ̖˰̈˰ɯ ̄  ˳̖˸̡˰̥̄ɯ˳̑˷̄ȭ 

5. ʭ̂˸̓˸̏ ̈˰̦̤̎ (Schoenoplectus lacustris, ̔̄̏̑̏̄̎: Scirpus lacustris)  

ʭ̂˸̬̖̓̏̄ɯ̈˰̦̤̎ɯ˸ɯ̎̏̑˴̑˴̑˷̤̄̏̑ ̖̓˸˳̖̄̔̑ ̓˰̖̔˸̏̄˸  ̦̬̥̔̒̍̂̑, ̓˰̂̈̍̑̏˸̏̑ ̈̑̓˸̥̏̄˸. ˁ ˰ɯ

˳̡̄̔̑̄̏˰ɯ˷̖̑̔̄˴˰ɯ˷̑ɯ̑̈ȭɯƕƔƔɯ̔̎Ȯɯ˰ɯ̏˰ɯ̤̄̓̄̏˰ɯ˷̑ɯƙƔ-ƚƔɯ̔̎ȭɯˆ̖̦˲̍˰̖˰ɯ̔˰ɯ̠̄̍̄̏˷̡̓̄̏̄  ̗̞̄̈̄ȭɯ

˅˰̖̔˸ɯ̏˰ɯ̎̑̈̓̄ɯ̄ɯ̂˰˲̍˰̖˸̏̄ɯ̡̗˰̖̦̠̔̄Ȯɯ̈˰̖̈̑ɯ̄ɯ̏˰ɯ̖̒̍̄̈̑ɯ˳ɯ̒˸̝̓̄˸̬̖̓̄˰ɯ̏˰ɯ˲̍˰̖˰Ȯɯ˸̂˸̓˰Ȯɯ

̈˰̏˰̍̄Ȯɯ̓˸̈̄ȭɯʬ̄˳˰̖˰ɯ̝̑̓̎˰ɯ˸ɯ̓˰̖̂̒̓̑̔̓˰̏˸̏˰ɯ̈˰̖̈̑ɯ̗ɯ̏˰̔Ȯɯ̖˰̈˰ɯ̄ɯ˳ɯˆ˸˳˸̓̏˰ɯʥ̎˸̓̄̈˰, 

ʭ˳̓̑̒˰ɯ̄ɯʥ̬̂̄ȭɯ˅˰̖̔˸̏̄˸̖̑ɯ˸ɯ̡̗̖̂̄̎̑̔̑̅̄˳̑ɯ̄ɯ̏˸̒̓˸̖˸̠̏̄̑̂̏̑ȭɯ˅˰̖̔˸ɯ˷̑˲̓˸ɯ̏˰ɯ̦̠̔̍̏˸ɯ̄ɯ

̏˸̗̖̓˰̍̏˰ɯ ̄̍̄ɯ ̔̍˰˲̑ɯ ̈̄̔˸̍˰ɯ ̡̒̑˳˰Ȯɯ ̈˰̖̑ɯ ̎̑˼˸ɯ ˷˰ɯ ˲̦˷˸ɯ ̔̄̍̏̑ɯ ̄̏˳˰̂̄˳̏̑ȭɯˁ˰̦̒̍̏̑ 

̡̗̖̂̄̎̑̔̑̅̄˳̑ ̓˰̖̔˸̏̄˸. 

  
ʧ̖̑˰̡̏̄˸̔̈˰ɯ̫̖̄̍̔̓˰̠̬̄  ˃˲̥ɯ˳̄˷ 
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ˀ˸̖̔̑̒̑̍̑˼˸̏̄˸/˅˰̂˳̖̄̄˸: 

¶ ˃˲̖̄˰˳ ˰̖̬̥̔̑̄ ̄̍ ̄˲˰˳̏̑ ̖˸̡˰̥̄ ˳̑˷̄ 

¶ ˄̓˸˷̡̖̒̑̄˰ ̖̂̑̏̄˸, ˳ ɯ̖̈̑̄̑ɯ̔˸ɯ̖̑̍˰˴˰̖ɯ̏˰̏̑̔̄ (̂̑̏̄ ̏ ˰̂˰̖̍˰̡˳˰̏˸) 

¶ ʴ˰̈̓˸̒˳˰ ˲̓˸˴̑˳˸̖˸ ˲̦̓̂̑  ̖̄̓˰̅̏̑ ̡̓˸̂ ̈̑̓˸̥̏̄˰̖˰ ̔ ̄

¶ ˅˰̖̔˸ ˳̦˳ ˳̑˷̄  ̔˷̦̍˲̡̑̄̏˰ ˷ ̑4 ̎ ˸̖̓˰ 

¶ ˅˰̖̔˸ ̒̓˸̂ ̠̬̍˰̖˰ ˴̑˷̄̏˰, ˳ ̡̫̖̈̍̄˸̍̏̑ ̒̓˸̂ ̂̄̎˰̖˰ 

˄̓̄̍̑˼˸̏̄˸: 

¶ ˁ˸ɯ˸ɯ̒̑˷̞̑˷̬̥ɯ̂˰ɯ̎˰̍̈̄ɯ˳̑˷̑˸̎̄Ȯɯ̖̦̅ɯ̈˰̖̑ɯ̓˰̖̔˸ɯ̏˰̖̔̓˰̏̄ɯ̄ɯ˳̑˷̄ɯ˷̑ɯ̂̏˰̡̖̄˸̍̏̑ɯ

̓˰̤̬̂̄̓˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̂˰̔˰˷˸̖̏̄˸ɯ̥̒̍̑̄ 

¶ ʧ̍˰˴̬̖̑̒̓̄˸̏ɯ̖̑ɯ˴̍˸˷̏˰ɯ̡̖̑̈˰ɯ̏˰ɯ̒̑˷˷̦̓˼̈˰̖˰ɯ̏˰ ˳̑˷̑˸̖̎̄˸Ȯɯ̖̦̅ɯ̈˰̖̑ɯ̖̬̑̓̂˰̖̏̄˸ɯ

̄̍̄ɯ̦̖̎̓˳̄ ̖̦̔˲̍˰ɯ̗̄̂̒̍˳˰̖ɯ̏˰ɯ̒̑˳̦̞̖̖̓̏̑̔˰ɯ̄ɯ̍˸̔̏̑ɯ̎̑˴˰̖ɯ˷˰ɯ˲̦˷˰̖ɯ̖̖̑̔̓˰̏˸̏  ̄

ʴ˰˲˸̍˸˼̈˰ȯ 

˃̖ɯ ˳̡̔̄̈̄ɯ ˳̄˷̑˳˸ɯ ̖̦̖̓̔̄̈̄Ȯɯ ˸̂˸̬̖̓̏̄ɯ̈˰̦̤̎ ̄̎˰ɯ ̑̔̑˲˸̏˰ɯ ̔̒̑̔̑˲̖̏̑̔ɯ ˷˰ɯ ̑˲̑˴˰̖̬˳˰ɯ

˳̑˷̑˸̖̎̄˸ɯ̔ɯ̈̄̔̍̑̓̑˷ɯ̄ɯ˷˰ɯ̄̂˳̡̍̄˰ɯ̄ɯ̖̖̑̔̓˰̬̏˳˰ ̈˰̖̈̑ɯ̑̓˴˰̡̏̄̏̄Ȯɯ̖˰̈˰ɯ̄ɯ̏˸̑̓˴˰̡̏̄̏̄ɯ

̦̔˸˷̄̏˸̬̏̄ɯȹ̈˰̖̑ɯ̎̄̏˸̓˰̍̏̄ɯ̔̑̍̄Ⱥɯ̖̑ɯ˳̑˷˰̖˰ȭ 

ƚȭɯ˄˰̗̒̓ɯȹ3à×ÏÈɯÓÈÛÐÍÖÓÐÈɯǻɯ̤̖̄̓̑̈̑̍̄̔˸̏ɯ̒˰̗̒̓Ȯɯ3à×ÏÈɯÈÕÎÜÚÛÐÍÖÓÐÈɯǻɯ̖˸̖̔̏̑̍̄̔˸̏ɯ

̒˰̗̒̓Ⱥ 

 

 

ʧ̖̑˰̡̏̄˸̔̈˰ɯ̫̖̄̍̔̓˰̠̬̄ (22) ˃˲̥ɯ˳̄˷ 
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˖̖̬̖̄̓̑̈̑̍̄̔̏̄ɯ ̒˰̗̒̓ɯ Ìɯ ̎̏̑˴̑˴̑˷̤̄̏̑ɯ ̖̓˸˳̖̄̔̑ɯ ̓˰̖̔˸̏̄˸ȭɯ ʺ̑̓˸̥̏̄˸̖̑ ˸ɯ̦̬̥̒̍̂̑ȭ 

ˆ̖̦˲̖̍̑̑ɯ˷̖̑̔̄˴˰ɯ˳̡̄̔̑̄̏˰ɯ˷̑ɯ1 - 2(2,5Ⱥ̎ɯ̄ ̠̄̍̄̏˷̡̓̄̏̑ȭɯʿ̖̄̔˰̖˰ ̔ ˰̤̄̓̑̈̄ ˷̑ɯ̑̈ȭɯƖɯ̔̎, 

̒̍̑̔̈̄Ȯɯ ̖̄̔̄˴˰̖ɯ˷̑ɯ˳̦̞̓˰ɯ̏˰ɯ̦̠̔˳˸̖̄˸̖̑ɯ̄̍̄ɯ̡̖̦̔̓˰̖ɯ̏˰˷ɯ̏˸˴̑ȭɯ˃˲̖̄˰˳˰ɯ̏˰̅-̡˸̖̔̑ɯ˲̍˰̖˰Ȯɯ

̒˸̝̓̄˸̬̖̓̄˰ɯ̏˰ɯ˸̂˸̓˰Ȯ ˲˰˳̏̑ɯ̖˸̡˰̥̄ɯ̄ɯ̂˰̖̬̔̑̍̄ɯ˳̑˷̄Ȯɯ̈˰̏˰˳̈̄ȭɯ˅˰̖̔˸̏̄˸̖̑ɯ˸ɯ̤̄̓̑̈̑ɯ

̓˰̖̂̒̓̑̔̓˰̏˸̏̑ɯ˳ɯ̗̎˸̓˸̖̏̄˸ɯ̑˲̍˰̖̔̄ɯ̏˰ɯ̔˸˳˸̖̓̏̑̑ɯ̗̦̒̑̍̈̍˲̑ȭɯʨɯʧ̦̍˴˰̬̓̄ɯ̔˸ɯ̔̓˸̥˰ɯ̏˰̅-

̡˸̖̔̑ɯ ˳ɯ ̓˰˳̖̏̄̏̄˸ɯ ̄ɯ ̒̓˸˷̒̍˰̖̏̄̏̄˸ɯ ̏˰ɯ ̠̬̍˰̖˰ɯ ̖̔̓˰̏˰Ȯɯ ̏̑ɯ ̄̎˰ɯ ̡̗̔̍˰̄Ȯɯ ˳ɯ ̖̈̑̄̑ɯ ˸ɯ

̏˰˲̫̍˷˰˳˰̏̑ɯ̄ɯ̏˰ɯ˳̡̄̔̑̄̏˰ɯ̏˰˷ɯƕƔƔƔɯ̎ȭ 

ˀ˸̖̔̑̒̑̍̑˼˸̏̄˸ɤ˅˰̂˳̖̄̄˸ȯ 

¶ ˄̑̏˰̬̔ɯ˷̦̍˲̡̑̄̏˰ɯ̏˰ɯ˳̑˷˰̖˰ɯ˷̑ɯƕȮƙɯ̎ɯȹ̄̍̄ɯƖɯ̎Ⱥ 

¶ ʨ̄̔̑̈̑ɯ̓˰̖̔˸̏̄˸Ȯɯ̈̑˸̖̑ɯ̒̑˷̒̑̎˰˴˰ɯ̠̒̓̑˸̔˰ɯ̏˰ɯ̂˰̖̍˰̡˳˰̏˸ 

¶ ˄̓˸˷̡̖̒̑̄˰ɯ̖̬̥̔̑̄ɯ˳̑˷̄ɯ 

ˋ̖̒̑̓˸˲˰ȯ 

¶ ˓˸̖̔̑ɯ̔˸ɯ̂˰̔˰˼˷˰ɯ˳ɯ̖̑˷˸̍̏̄ɯ̡̗̔̈̒˳˰̬̏̄ɯ̒̓˸˷ɯ̖̦̖̓̔̄̈˰̖˰ 

¶ ˁ˸ɯ˸ɯ̒̑˷̞̑˷̬̥ɯ̂˰ɯ̗̈̓˸̒˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ˲̓˸˴̑˳˸̖˸ɯ̏˰ɯ̎˰̍̈̄ɯ̖˸̡˸̬̏̄Ȯɯ̖̦̅ɯ̈˰̖̑ɯ̓˰̖̔˸˼̦̖ɯ̗̎ɯ

̒̓˸̡̄ɯ̏˰ɯ̖˸̡˸̏̄˸̖̑. 

ˈ˰˲̠̍̄˰ɯ1 ˄̓˸˴̍˸ ˷ɯ̏˰ɯ˲̖̄̑˸̡̞̏̄˸̔̈̄ɯ̒̑˷̞̑˷̬̥ɯ̓˰̖̖̔̄˸̍˸̏ɯ̎˰̖˸̓̄˰̍ɯ̂˰ɯ̄̏˼˸̏˸̓̏̑-˲̄̑̍̑˴̡̄̏̄ɯ

̖̖̔̓̑̄˸̍̏̄ɯ̎˸̖̑˷̄ɯ̔ɯ̖̦̖̓̔̄̈̑˳̄ɯ̓˰̖̔˸̬̏̄ɯ- ˀ˸̖̑˷̄ɯ̏˰ɯ̂˰̔˰˼˷˰̏˸ɯȹ̒̑ɯ'(++$1Ⱥ (4) 

˅˰̖̖̔̄˸̍̏˰ɯ

̡˰̖̔ 

˅˰̖̖̔̄˸̍˸̏ɯ

̎˰̖˸̓̄˰̍ 
ʨ̄˷ɯ̖̦̖̓̔̄̈̑˳̑ɯ̓˰̖̔˸̏̄˸ 

ʶ̏˼˸̏˸̓̏̑-

˲̄̑̍̑˴̡̄˸̏ɯ̎˸̖̑˷ 

˒˸̍̄ɯ̓˰̖̔˸̬̏̄ 

˅˰̖̔˸̬̏̄ɯ̔ɯ

̄ɯ˲˸̂ɯ

̈̑̓˸̏̑˳˰ɯ

˲˰̍˰ 

ʨ̄˷̑˳˸ɯ̖̠̑̔̓̄̄ɯȹ"ÈÙÌßɯÚ××ȭȺȮ 

˅̠̑̔̄˰ (Glyceria maxima), 

ʧ̍˰̖̏˰ ̒˸̗̓̏̄̈˰ɯȹ(ÙÐÚɯ×ÚÌÜËÈÊÖÙÜÚȺȮ 

ˈ̦̖̓̔̄̈̑˳̄˷˸̏ɯ̝˰̍˰̓̄̔ (Phalaris 

arundinacea), 

ˈ̦̖̓̔̄̈˰ɯȹ/ÏÙÈÎÔÐÛÌÚɯÊÖÔÔÜÕÐÚȺȮ 

ʺ˰̦̤̎ (Schoenoplectus lacustris) 

ʨ̄˷̑˳˸ɯ̒˰̗̒̓ɯȹ3à×ÏÈɯÚ××ȭȺ 

ʴ˰̔˰˼˷˰̏˸ɯ̔ɯ

̈̑̓˸̏̑˳̄ɯ˲˰̍̄ 

 

ˆ̏̑̒̑˳˸ɯ̖̑ɯ̖̦̖̓̔̄̈˰ 

˓˰̖̔̄ɯ̖̑ɯ

̓˰̖̔˸̏̄˸̖̑Ȯɯ

̖̈̑̄̑ɯ̎̑˴˰̖ɯ˷˰ɯ

̔˸ɯ˳̈̑̓˸̬̏˳˰̖ 

ˆ̖̦˲̍˰ 

˅̠̑̔̄˰ (Glyceria maxima) 

ˈ̦̖̓̔̄̈̑˳̄˷˸̏ɯ̝˰̍˰̓̄̔ (Phalaris 

arundinacea) 

ˈ̦̖̓̔̄̈˰ɯȹ/ÏÙÈÎÔÐÛÌÚɯÊÖÔÔÜÕÐÚȺ 

ʨ˸̖̓̄̈˰̍̏̑ɯ

̂˰̔˰˼˷˰̏˸ ̏˰ɯ̖̦̔˲̍˰ 

ː̖̑̓̄̂̑̏˰̍̏̑ɯ

̂˰̔˰˼˷˰̏˸ɯ̏˰ɯ̖̦̔˲̍˰ɯ

ȹ̓˰̖̂̔̄̍˰̏˸ɯ̏˰ɯ

̖̦̖̓̔̄̈˰Ⱥ 

ʶ̂˷̦̏̈̄ 
ˈ̦̖̓̔̄̈˰ɯȹ/ÏÙÈÎÔÐÛÌÚɯÊÖÔÔÜÕÐÚȺ 

ʺ˰̦̤̎ (Schoenoplectus lacustris) 

ʴ˰̔˰˼˷˰̏˸ɯ̏˰ɯ

̄̂˷̦̏̈̄ 

˅˸̠̂̏̄̄ɯ̖̑ɯ

̈̑̓˸̥̏̄˰ 

ʧ̍˰̖˸̏ɯ˰̄̓ɯȹ˰̓̑̎˰̖̏˰ɯ̖̦̖̓̔̄̈˰ɯ̄̍̄ɯ

˰̗̈̑̓̔Ⱥ (Acorus calamus), 

ʨ̄˷̑˳˸ɯ̖̠̑̔̓̄̄ (Carex spp.), 

ʴ˰̔˰˼˷˰̏˸ɯ̔ɯ

̈̑̓˸̥̏̄˰ 
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˅̠̑̔̄˰ (Glyceria maxima), 

ˈ̦̖̓̔̄̈̑˳̄˷˸̏ɯ̝˰̍˰̓̄̔ (Phalaris 

arundinacea),  

ˈ̦̖̓̔̄̈˰ɯȹ/ÏÙÈÎÔÐÛÌÚɯÊÖÔÔÜÕÐÚȺȮɯ 

ʺ˰̦̤̎ (Schoenoplectus lacustris) 

ˆ˸̎˸̏˰ 

ˀ˸̖̠̍̄̄ɯ̔ɯ

̦̬̈̍̏˸̎̄ɯ

̔˸̎˸̏˰ɯ 

ˆ˸̎˸̏˸̏ɯ

̎˰̖˸̓̄˰̍ 

ˈ̦̖̓̔̄̈̑˳̄˷˸̏ɯ̝˰̍˰̓̄̔ (Phalaris 

arundinacea) 

 

ˈ̦̖̓̔̄̈˰ɯȹ/ÏÙÈÎÔÐÛÌÚɯÊÖÔÔÜÕÐÚȺ 

 

ˈ̦̖̓̔̄̈̑˳̄˷˸̏ɯ̝˰̍˰̓̄̔ (Phalaris 

arundinacea) 

ʴ˰̔˰˼˷˰̏˸ɯ̔ɯ

̎˸̖̠̍̄̄ 

ʴ˰̔˰˼˷˰̏˸ɯ̔ɯ

̓˰̦̂̒̓̔̈˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ

̔˸̎˸̏˰ 

ʴ˰̔˰˼˷˰̏˸ɯ̏˰ɯ̗̞̔̄ɯ

̔˸̎˸̏˰ 

 

ˈ̦̖̖̓̔̄̈̄˸ɯ̄ɯ˳̑˷̖̏̄˸ɯ̓˰̖̔˸̬̏̄ɯ̔ɯ̒̍˰˳˰̥̄ɯ̖̍̄̔˰Ȯɯ̈˰̖̈̑ɯ̄ɯ̖̂̑̏̄˸ɯ̏˰ɯ̓˰̂˳̖̄̄˸ɯ̏˰ ˳̑˷̏˰̖˰ɯ

̍˸̥˰ɯ ̄̎˰̖ɯ ˳˰˼̏˰ɯ ˸̈̑̍̑˴̡̄̏˰ɯ ̝̗̠̬̏̈̄ɯ ̖̑ɯ ˴̍˸˷̏˰ɯ ̡̖̑̈˰ɯ ̏˰ɯ ˼̄˳̖̬̑̄̏̔̈̄ɯ ̔˳̬̖ȭɯ ˈ˸ɯ

̒̓˸˷̖̑̔˰˳̬̖ɯ ̎˸̖̔˰ɯ ̂˰ɯ ˴̏˸̂˷˸̏˸Ȯɯ ̞̓˰̏˰ɯ ̄ɯ ̂˰̥̖̄˰ɯ ̂˰ɯ ̓˰̡̂̍̄̏̄ɯ ˼̄˳̖̑̏̄Ȯɯ ˳̡̫̖̈̍̄˸̍̏̑ɯ

̗̞̔̑̂˸̎̏̄Ȯɯ̗̒̑̍˳̑˷̏̄ɯ̄ɯ˳̑˷̏̄ɯ˳̄˷̑˳˸ȭɯˈ˸ɯ̦̥̔̑ɯ̖˰̈˰ɯ̏˰̎˰̬̍˳˰̖ɯ˸̬̖̓̑̂̄˰ɯ̏˰ɯ̡̒̑˳˰̖˰ɯ̄ɯ

̔̒̑̎˰˴˰̖ɯ̂˰ ̒̓̑̄̂˳̑˷̖̔˳̖̑̑ɯ̏˰ɯ̈̄̔̍̑̓̑˷Ȯɯ̈̑˸̖̑ɯ˸ɯ˼̄̂̏˸̏̑˳˰˼̏̑ɯ̂˰ɯ˳̑˷̖̏̄˸ɯ˸̖̈̑̔̄̔˸̎̄ȭ 

ˈ̦̖̓̔̄̈̑˳̖̄˸ɯ̂̑̏̄ɯ̔˰ɯ̬̖̎̔̑ɯ̂˰ɯ˴̏˸̂˷˸̏˸ɯ̏˰ɯ̗̞̔̑̂˸̎̏̄ɯ̄ɯ̗̒̑̍˳̑˷̏̄ɯ˲˸̂˴̦̓˲̏˰̡̏̄ɯ˼̄˳̖̑̏̄, 

̎˸ ̖̔̑̑˲̖̄˰̏̄˸ɯ̂˰ɯ̗̒̑̍˳̑˷̏̄ɯ˴̦̓˲̏˰̡̏̄ ˼̄˳̖̑̏̄ɯ̄ɯ̂̑̏˰ɯ̂˰ɯ̡̒̑̄˳̈˰Ȯɯ̗˲˸˼̥̄˸ɯ̄ɯ̞̓˰̏˸̏˸ 

̏˰ɯ̗̒̑̍˳̑˷̏˰̖˰ɯ̝˰̗̏˰.  

ʴ̖̑̏̄˸ Ȯɯ ̂˰˸̖̄ɯ ̖̑ɯ ̓˰̖̔˸̬̏̄ ̔ɯ ̒̍˰˳˰̥̄ɯ ̖̍̄̔˰ɯ ̄ɯ ˳̑˷̑̓˰̔̍̄ ̔ ˰ ̡̖̄̂̑̏̄̈ɯ ̏˰ɯ ̞̓˰̏˰, 

̎˸̖̔̑̑˲̖̄˰̏̄˸Ȯɯ̂̑̏˰ɯ̂˰ɯ̓˰̂̎̏̑˼˰˳˰̏˸ɯ̄ɯ̗˲˸˼̥̄˸ ̂˰ɯ˳̑˷̖̏̄˸ɯ˲˸̂˴̦̓˲̏˰̡̏̄ ̄ɯ̈˰̖̑ɯ̠̬̍̑ɯ

̎˸̖̔̑̑˲̖̄˰̏̄˸ɯ̂˰ɯ˳̑˷̏˰̖˰ɯ̝˰̗̏˰ȭ 

4.2.1.2.2 ˈ̓˸˳̄ 

ˈ̓˸˳̖˸̄ ̔˸ɯ̄̂̒̑̍̂˳˰ ̖˳ɯ̖̂̑̏̄˸ɯ̏˰ɯ̈̑̍˸˲˰̏̄˸ɯ̏˰ɯ̔̓˸˷̖̏̑̑ɯ˳̑˷̏̑ɯ̏̄˳̑ɯ̔ɯ̠˸̍ɯ̂˰̥̖̄˰ɯ̏˰ɯ

˲̓˸˴̑˳˸̖˸ȭɯ ˈ ˸ ̑̔̄˴̗̬̓˳˰̖ɯ̂˰̥̖̄˰ɯ ̔̓˸̥̗ɯ ̒̑˳̦̞̖̓̏̑̔̏˰ɯ ˸̬̓̑̂̄ɯ ̡̓˸̂ɯ ̏˰̎˰̬̍˳˰̏˸ɯ ̏˰ɯ

̖̖̔̈̑̓̑̔˰ɯ̏˰ɯ̖˸̡˸̏̄˸̖̑ɯ̏˰ɯ˳̑˷˰̖˰ɯ˳ɯ̏˸̒̑̔̓˸˷̖̔˳˸̏˰̖˰ɯ̂̑̏˰ɯ̏˰ɯ˲̓˸˴˰ɯ̄ɯ̡̓˸̂ɯ˳̈̑̓˸̬̏˳˰̏˸Ȯɯ

̈̑˸̖̑ɯ̗̈̓˸̒˳˰ɯ̡̒̑˳˰̖˰ɯ̏˰ɯ˲̓˸˴˰ȭɯˀ˸̖̔˰̖˰Ȯɯ̦̈˷˸̖̑ɯ̔˸ɯ̂˰̔˰˼˷˰ɯ̖̓˸˳˰Ȯɯ̖̬̓˲˳˰ɯ̒̓˸˷˳˰̖̓̄˸̍̏̑ɯ

˷˰ɯ˲̦˷˰̖ɯ̖̔˰˲̄̍̏̄ɯ̔˰̎̄ɯ̒̑ɯ̔˸˲˸ɯ̔̄ȭɯˆ̍˸˷ɯ̈˰̖̑ɯ̖̓˸˳̏˰̖˰ɯ̒̑̈̓̄˳̈˰ɯ̔˸ɯ˳̈̑̓˸̏̄Ȯɯ̖̬ɯ̎̑˼˸ɯ˷˰ɯ

̒̑˸̎˸ɯ̏˰̖̑˳˰̓˳˰̬̏̄ɯ˷̑ɯƙƔɯ-ɤmƴȭɯ 

ʨɯ ̒̓˰̖̈̄̈˰̖˰ɯ ̦̥̔˸̖̔˳̗˳˰ɯ ˴̗̓˲̑ɯ ˸̡̎̒̄̓̄̏̑ɯ ̒̓˰˳̄̍̑ɯ̒̑ɯ ̖̤̑̏̑˸̏̄˸ɯ ̏˰ɯ ̎˰̈̔̄̎˰̖̍̏̄˸ɯ

˷̗̖̑̒̔̄̎̄ ̖̔̈̑̓̑̔̄ɯ̏˰ɯ̖˸̡˸̏̄˸̖̑ɯ- ˷̑ɯ1,8 m/s ˳ɯ˷̦̍˴̡̑̔̓̑˸̏ɯ̒̍˰̏Ȯɯ˰ɯ̂˰ɯ̈̓˰̖̈̄ɯ̒˸̓̄̑˷̄ɯ̖̑ɯ

˳̓˸̎˸ɯɬ ˷̑ɯƘȮƙ m/s. 

ˈ̓˸˳˰̖˰ɯ̏˰̎̄̓˰ɯ̒̓̄̍̑˼˸̏̄˸ɯ̏˰̅-˳˸̡˸ɯ˳̦̞̗̓ ̖̖̑̈̑̔̄˸ ̏˰ɯ˷̄˴̄ɯ̄ɯ̏˰̔̄̒̄Ȯɯ̦̈˷˸̖̑ɯ˷̦̓˳˸̔̏˰̖˰ɯ

̓˰̖̖̔̄˸̖̍̏̑̔ɯ ̏˸ɯ ˸ɯ ˼˸̍˰̏˰ɯ ̒̑̓˰˷̄ɯ ̄̏˼˸̏˸̓̏̑-̖˸̡̞̏̄˸̔̈̄ɯ ̡̒̓̄̄̏̄Ȯɯ ̄̍̄ɯ ̈̑˴˰̖̑ɯ
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̂˰̔˰˼˷˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ̖̓˸˳˰̖˰ɯ̗̔̍˼̄ɯ̈˰̖̑ɯ̒̓˸̞̑˷˸̏ɯ˸̖˰̒ɯ̒̓˸˷̄ɯ̂˰̔˰˼˷˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ˷̦̓˳˸̖˰ȭɯˈ̬ɯ̦̥̔̑ɯ

̖˰̈˰ɯ̔˸ɯ̄̂̒̑̍̂˳˰ɯ˳ɯ̝̒̓̑̄̍̄ɯ̔ɯ̑˴̓˰̡̏̄˸̏ ˰̒̓̑˳̑˷̖̄̎̑̔Ȯɯ̈˰̖̑ɯ̏˰̒̓̄̎˸̓ɯ˳ɯ̈˰̏˰̍̄ɯ˳ɯ̦̖̒̍̏̑ɯ

̂˰̖̔̓̑˸̏̄ɯ̓˰̅̑̏̄ȭɯ 

˃̔̏̑˳̖̏̄˸ɯ̒̓˸˷̖̄̎̔˳˰ ̏˰ɯ ̄̂̒̑̍̂˳˰̏˸̖̑ɯ ̏˰ɯ ̖̓˸˳˰ɯ ̂˰ɯ ˲̓˸˴̑̂˰̥̖̄˰ɯ ̎̑˴˰̖ɯ ˷˰ɯ ˲̦˷˰̖ɯ

̑˲̑˲̥˸̏̄ɯ̒̑ɯ̔̍˸˷̬̏̄ɯ̏˰̡̄̏ȯ 

¶ ˈ̓˸˳˰̖˰ɯ̡̖̒̑̄ɯ̏˸ɯ˳̬̍̄˸ɯ˳̦̞̗̓ɯ̒̓̑˳˸˼˷˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ˳̖̄̔̑̈̄˸ɯ˳̑˷̄. 

¶ ˁ˰̖̗̓̒˳˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ̒̍˰˳˰̥̄ɯ̖̑̒˰˷̦̠̄ɯ˸ɯ̒̑-̎˰̍̈̑ɯ˳ɯ̔̓˰˳̏˸̏̄˸ɯ̔ɯ̄̂̒̑̍̂˳˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ

˷̦̓˳˸̖˰ɯ̄ɯ̎̑˼˸ɯ̍˸̔̏̑ɯ˷˰ɯ˲̦˷˸ɯ̖̖̑̔̓˰̏˸̏̑ȭ 

¶ ˆ̦̂˷˰˳˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ̦̖̒̍̏˰ɯ̖̓˸˳̏˰ɯ̒̑̈̓̄˳̈˰ɯ˸ɯ̔̓˰˳̖̏̄˸̍̏̑ɯ̍˸̔̏̑Ȯɯ̈̑˴˰̖̑ɯ̔˸ɯ˳̂˸̎˰̖ɯ

̒̓˸˷˳̄˷ɯ̗̔̍̑˳̬̖̄˰ɯ̏˰ɯ̓˰̖̔˸˼ȭ 

¶ ˈ̓˸˳˰̖˰ɯ̄̎˰ɯ˷̦̦̍˴ɯ˼̄˳̖̑ɯ̒̓̄ɯ̒̑˷̞̑˷̬̥˰ɯ̒̑˷˷̦̓˼̈˰Ȯɯ̬̖̈̑̑ɯ̈˰̖̑ɯ̠̬̍̑ɯ˸ɯ̍˸̔̏˰. 

¶ ˅˰̞̂̑˷̖̄˸ɯ̂˰ɯ̦̔̂˷˰˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̖̓˸˳̏̄ɯ̖̑̈̑̔̄ ̔˰ɯ̒̑-̏̄̔̈̄ɯ̖̑ɯ̖˸̂̄ɯ̏˰ɯ˷̗̓˴̄ɯ̎˸̖̑˷̄ɯ̂˰ɯ

̂˰̥̖̄˰ɯ̏˰ɯ˲̓˸˴̑˳˸̖˸ȭ 

ʨ̦̒̓˸̈̄ɯ̖˸̂̄ɯ̒̓˸˷̖̄̎̔˳˰Ȯɯ̖̓˸˳˰̖˰ɯ̄̎˰ɯ̄ɯ̂̏˰̡̖̄˸̍̏̄ɯ̏˸ ˷̖̑̔˰̖̦̠̄ȭ ˈ̬ɯ̏˸ɯ̔˸ɯ˳̈ ̑̓˸̬̏˳˰ɯ

˷̦̍˲̑̈̑ɯɬ ƛƙǔɯ̖̑ɯ̈̑̓˸̖̏̄˸ɯ̔˸ɯ̏˰̎̄̓˰̖ɯ˳ɯ˴̬̑̓̏̄ɯ̔̍̑̅ɯ̏˰ɯ̡̒̑˳˰̖˰ ȹ̏˰ɯ˷̦̍˲̡̑̄̏˰ɯ˷̑ɯƕƔɯcm), 

̈̑˸̖̑ɯ ̑˴̓˰̡̏̄˰˳˰ɯ ̂˰̥̖̬̄̏̄ɯ ̅ɯ ˸̝˸̖̈ȭɯ ʨ̦̒̓˸̈̄ɯ ̡˸ɯ ̖̓˸˳˰̖˰ɯ ˸ɯ ̔̓˰˳̖̏̄˸̍̏̑ɯ ̍˸̔̏˰ɯ ̂˰ɯ

̒̑˷˷̦̓˼̈˰Ȯɯ̖̬ɯ̄̂̄̔̈˳˰ɯ̖̄̏˸̏̂̄˳̏˰ɯ̒̑˷˷̦̓˼̈˰Ȯɯ̈̑˸̖̑ɯ˳̑˷̄ɯ˷̑ ˳̄̔̑̈̄ɯ˸̈̔̒̍̑˰̖˰̠̄̑̏̏̄ɯ

̓˰̞̂̑˷̄ȭɯ ˃̔˳˸̏ɯ ̖̑˳˰Ȯɯ ̖̓˸˳˰̖˰ɯ ˳̑˷̄ɯ ˷̑ɯ ̏˰̎˰̬̍˳˰̏˸ɯ ̏˰ɯ ˲̄̑̍̑˴̡̖̄̏̑̑ɯ ̓˰̂̏̑̑˲̓˰̂̄˸ɯ ̏˰ɯ

̍˰̏˷̤˰̝̖˰ȭɯʴ˰̔˸̡̏˳˰̏˸̖̑ɯ̖̑ɯ˷̦̓˳˸̖˰ɯ̎̑˼˸ɯ˷˰ɯ̡̒̓̄̄̏̄ɯ̂˰̖̬̑̒̍̏˸ɯ̏˰ɯ˳̑˷˰̖˰Ȯɯ̈̑˸̖̑ɯ˷˰ɯ

̒̓˸˷̄̂˳̄̈˰ɯ˸̈̑̍̑˴̡̄̏̄ɯ̒̓̑˲̍˸̎̄ɯ̈˰̖̑ɯ̖̗̔̄̎̍̄̓˰̏˸ɯ̏˰ɯ̓˰̖̔˸˼˰ɯ̏˰ɯ̒̑˷˳̑˷̏˰̖˰ɯ̝̍̑̓˰ȭ 

ˈ̓˸˳̖̄˸, ̒ ̑˷̞̑˷̬̥̄ɯ̂˰ɯ̒̑̍̂˳˰̏˸ɯ˳̦˳ɯ˳̑˷̖̏̑̑ɯ̖̖̔̓̑̄˸̍˸̖̔˳̑Ȯɯ̖̬̓˲˳˰ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̡̖̑̍̄˰˳˰̖ɯ̔ɯ̏̄̔̈ ˰

̏˸̑˲̞̑˷̖̄̎̑̔ɯ̖̑ɯ̒̑˷˷̦̓˼̈˰ɯ̄ɯ˷˰ɯ̏˸ɯ̓˰̖̔˰̖ɯ̖˳̦̓˷˸ɯ˲̦̓̂̑Ȯɯ̖ȭ˸ȭɯ˷˰ɯ̏˸ɯ̔˸ɯ̏˰̍˰˴˰ɯ̖̬̒̑̔̑̏̏̑ɯ

̈̑̔˸̏˸ȭɯʨɯ̬̏̈̑̄ɯ̖̍̄˸̓˰̖̗̓̏̄ɯ̡̖̠̄̂̑̏̄̄ɯ̔˸ɯ̔̓˸̥˰ɯ˷̑̓̄ɯ̒̓˸̦̒̑̓̈˰ɯ̂˰ɯ̒̑̍̂˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̖̓˸˳̄Ȯɯ

̖̈̑̄̑ɯ̔˸ɯ̬̖̈̑̔ɯ˳˸˷̦̏˼ɯ˴̑˷̤̄̏̑ɯ(4)ȭɯˈ̓˸˳˰̖˰ɯ̖̬̓˲˳˰ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ˳̈ ̑̓˸̬̏˳˰ɯ˷̑˲̓˸ɯ˳ɯ̡̒̑˳˰̖˰ɯ̄ɯ

̑˲̓˰̗̂˳˰̅̈̄ ̦̖̒̍̏˰ɯ̖̓˸˳̏˰ɯ̒̑̈̓̄˳̈˰ɯ˷˰ɯ̂˰̖̗̓˷̬̏˳˰ɯ̓˰̂˳̖̄̄˸̖̑ ̏˰ɯ̒̍˸˳˸̍̄ȭɯʧ̦̓̂̑̓˰̖̬̥̔̄ɯ

̒̍˸˳˸̍̄ɯ̑˲̄̈̏̑˳˸̏̑ɯ̖̒̑̄̔̈˰̖ɯ̓˰̂˳̖̄̄˸̖̑ɯ̏˰ɯ˴̦̖̖̔̑̑ɯ̖̓˸˳̏̑ɯ̖̒̑̈̓̄̄˸ɯ̄ɯ̒̑ɯ̖̑̂̄ɯ̏˰̡̄̏ɯ̔˸ɯ

̏˰̎˰̬̍˳˰ɯ ̖̦̓̔˸̬̖̏̄ɯ ˸̝˸̖̈ȭ ˆ̍˸˷˳˰ɯ ˷˰ɯ ̔˸ɯ ̄̎˰ɯ ̒̓˸˷˳̄˷Ȯɯ ̡˸ɯ ̒̑ɯ ˳̓˸̎˸ɯ ̏˰ɯ ̒˸̓̄̑˷˰ɯ ̏˰ɯ

˳˸˴˸̖˰̠̄̑̏˸̏ɯ̒̑̈̑̅ɯȹ̂̄̎˰̖˰ɯ̄ɯ̓˰̏̏˰̖˰ɯ̒̓̑̍˸̖ȺȮɯ̖˸̂̄ɯ̥̒̍̑̄ɯ̔˰ɯ̔̈̍̑̏̏̄ɯ̦̈̎ɯ˸̬̓̑̂̄ȭ 

ʴ˰ɯ̒̑˷˷̦̓˼˰̏˸ɯ̏˰ɯ̖̓˸˳˰̖˰ɯ̏̄̔̈˰ɯ̔˸ɯ̒̓˸̡̦̒̑̓˳˰ɯ̂˰̖̓˸˳̬˳˰̏˸̖̑ɯ˷˰ɯ̖̔˰˳˰ɯ˳̦̞̗̓ɯ̑̔̏̑˳˰Ȯɯ˲˸˷̏˰ɯ

̏˰ɯ̗̔˲̖̔̓˰̖Ȯɯ̦̔˷̦̓˼˰̥ ̞̗̗̎̔ɯ̄ɯ̑̓˴˰̡̏̄̏̄ɯ˳˸̥˸̖̔˳˰Ȯɯ̈˰̖̑ɯ˳̦̞̗̓ɯ̏˸̬ɯ̔˸ɯ̖̒̑̔˰˳̬ɯ̖̦̦̏̈ɯ̔̍̑̅ɯ

̄̍̄ɯ ̍̄̒̔˳˰ɯ ̏˰̦̒̍̏̑ɯ ˴̑̓˸̏ɯ ̡̒̑˳˸̏ɯ ̔̍̑̅Ȯɯ ̄ɯ ̔˸ɯ ̄̂˲̄̓˰̖ɯ ̏̄̔̈̑̓˰̖̬̥̔̄ɯ ̖̓˸˳̏̄ɯ ˳̄˷̑˳˸ȭɯ

˃̈̑ ̔˸̏˰̖˰ɯ̖̓˸˳˰ɯ̏˸ɯ̖̬̓˲˳˰ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̖̑̔˰˳̬ɯ˳̦̞̗̓ɯ̖̖̑̈̑̔̄˸ȭɯ 

ˈ̓˸˳̏˰̖˰ɯ̒̑̈̓̄˳̈˰ɯ̎̑˼˸ɯ˷˰ɯ˲̦˷˸ɯ̦̔̂˷˰˷˸̏˰ɯ̒̑ɯ˷˳˰ɯ̏˰̡̄̏˰ɯɬ ̡̓˸̂ɯ̂˰̡̬̄̎˳˰̏˸ɯ̄̍̄ɯ̡̓˸̂ɯ

̂˰̬̔˳˰̏˸ɯ ̏˰ɯ ̒̑˷̞̑˷̬̥̄ɯ ̖̓˸˳̏̄ɯ ˳̄˷̑˳˸ȭɯ ʴ˰̡̬̄̎˳˰̏˸̖̑ɯ ˸ɯ ̒̑˷̞̑˷̬̥̑ɯ ̂˰ɯ ̡̗̔̍˰̄Ȯɯ ̈̑˴˰̖̑ɯ
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̖̖̑̈̑̔̄˸ɯ̖̬̓˲˳˰ɯ˷˰ɯ˲̦˷˰̖ɯ̂˰̥̖̄˸̏̄ɯ˳˸˷̏˰˴˰ɯ̔̍˸˷ɯ̖̬̞̏˰̖˰ɯ̏˰̒̓˰˳˰ȭɯ˓̄̎̑˳˸̖˸ɯ̑˲̄̈̏̑˳˸̏̑ɯ̔˸ɯ

˳˰˷̬̖ɯ̖̑ɯ̏˰̎̄̓˰̥̄ɯ̔˸ɯ˳ɯ˲̖̍̄̂̑̔ɯ̍̄˳˰˷̄ɯ̄ɯ̔˰ɯ̔ɯ̈˳˰˷̓˰̖̏˰ɯ̝̑̓̎˰ɯ̔ɯ̓˰̂̎˸̓̄ɯ̑̈ȭɯƗƔ-ƘƔɯ̔̎ɯ̄ɯ

˷˸˲˸̍̄̏˰ɯ̎˸˼˷̗ɯƛɯ̄ɯƕƙɯ̔̎ȭɯ˄̑̍˰˴˰̖ɯ̔˸ɯ˳̦̞̗̓ɯ̞̗̗̎̔˸̏ɯ̒̍˰̖̔ɯ̔ɯ˷˸˲˸̍̄̏˰ɯ̖̑ɯ̗̎̄̏̄̎̎ɯƕƔɯ̔̎Ȯɯ

̏˰̡̗̈˳˰̖ɯ̔˸ɯ˷̑˲̓˸ɯ̄ɯ̔˸ɯ̒̑̈̓̄˳˰̖ɯ̔ɯ̖̦̦̏̈ɯ̒̍˰̖̔ɯȹ̑̈ȭɯƖɯ̔̎Ⱥɯ̞̗̗̎̔ȭɯʥ̈̑ɯ̏˰̦̖̈̍̑̏ɯ̏˰ɯ̖̖̑̈̑̔̄˸ɯ˸ɯ

˴̬̑̍̎Ȯɯ̡̄̎̑˳˸̖˸ɯ̔˸ɯ˰̏̈˸̓̄̓˰̖ɯ̔ɯ˷̦̓˳˸̏̄ɯ̡̈̑̍˸̖˰ɯ̄̍̄ɯ̔˸ɯ̂˰̞˳˰̥˰̖ɯ̔ɯ˸˷̓˰ɯ̖˸̍˸̏˰ɯ̎̓˸˼˰ȭɯ 

ʴ˰̖̓˸˳̬˳˰̏˸̖̑ɯ ̏˰ɯ ̖̖̑̈̑̔̄˸ɯ˸ɯ ̂̏˰̡̖̄˸̍̏̑ɯ ̒̑-˸˳̖̄̏̑ɯ ̖̑ɯ ̂˰̡̬̄̎˳˰̏˸̖̑ɯ ̄ɯ ̔˸ɯ ̄̂˳̦̤̓˳˰ɯ ̔ɯ

̒̑˷̞̑˷̬̥̄ɯ̖̓˸˳̏̄ɯ̔̎˸̔̄ȭɯ 

ʨ̂˸̎˰̅̈̄ɯ̒̓˸˷˳̄˷ɯ˰˳̖̬̔̓̄̅̔̈̄ɯ̖̑̒̄Ȯɯ̈˰̖̑ɯ̔˸ɯ̄̎˰̖ɯ̒̓˸˷˳̄˷ɯ˲̖̍̄̂̈̄˸ɯ̈̍̄̎˰̡̖̄̏̄ɯ̗̔̍̑˳̬̄ɯ

̄ɯ ̞̄˷̓̑̍̑˼̈̄ɯ ̓˸˼̄̎ɯ ̏˰ɯ ̓˸̖̈̄˸ɯ̎˸˼˷̗ɯ ʧ̦̍˴˰̬̓̄ɯ ̄ɯʥ˳̖̬̔̓̄Ȯɯ ̎̑˼˸ɯ ˷˰ɯ ̔˸ɯ ˳̦̂̒̓̄˸̎˸ɯ

̄̂̒̑̍̂˳˰̖̏̑̑ɯ̖̑ɯ̖̬̞ɯ̑̔̏̑˳̏̑ɯ̒̓˰˳̄̍̑ɯ̂˰ɯ̄̂˴̖̑˳̬̏˸ɯ̏˰ɯ̒̑˷̞̑˷̬̥̄ɯ̖̓˸˳̏̄ɯ̔̎˸̔̄ɯ(4).  

˃˲̥̖̑̑ɯ̒̓˰˳̄̍̑ɯ˴̍˰̔̄Ȯɯ̡˸ɯ̖̓˸˳̖̏̄˸ɯ̔̎˸̔̄ɯ̖̬̓˲˳˰ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̦̖̬̖̔̔̑ɯ̖̑ɯƙɯ˷̑ɯƜɯ̖̓˸˳̏̄ɯ˳̄˷˰Ȯɯ̈˰̖̑ɯ˸ɯ

̒̓˸̡̦̖̒̑̓̄˸̍̏̑ɯ̔̍˸˷̖̏̑̑ɯ̦̖̤̔̑̏̑˸̏̄˸ ̎˸˼˷̗ɯ˳̄˷̑˳˸̖˸ɯ̖̓˸˳̄: 

¶ 90-95% ˼ ̖̄̏̄ɯ̖̓˸˳̄ȭ 

¶ 2-5% ˷˸̖˸̍̄̏˰ɯ̄ɯ˷̗̓˴̄ɯ˲̑˲̑˳̄ɯ̓˰̖̔˸̬̏̄ȭ 

¶ 0-ƙǔɯ˲̄̍̈̄ɯȹ̏˰̒̓̄̎˸̓ɯ̓˰˳̏˸̠Ⱥȭ 

˃̔̑˲˸̏̑ɯ̂̏˰̡˸̏̄˸ɯ̄̎˰̖ɯ˲̑˲̑˳̖̄˸ɯ̓˰̖̔˸̬̏̄ɯ̄ɯ˲̖̄̍̈̄˸Ȯɯ̖̈̑̄̑Ȯɯ̈˰̖̑ɯ˷̦̍˲̑̈̑˳̈̑̓˸̬̏˳˰̥̄ɯ̔˸ɯ

̓˰̖̔˸̬̏̄Ȯɯ̖̔˰˲̄̍̄̂̄̓˰̖ɯ̖̓˸˳̖̏̄˸ɯ̥̒̍̑̄ɯ̡̓˸̂ɯ̈̑̓˸̏̑˳˰̖˰ɯ̔̄ɯ̖̔̄̔˸̎˰ȭɯʥ̈̑ɯ̬̏̎˰ɯ˷̑˲̓̑ɯ

̔˳̦̓̂˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̡̒̑˳˰̖˰ɯ̔ɯ̖̓˸˳˰̖˰Ȯɯ̖̓˸˳˰̖˰ɯ̎̑˼˸ɯ˷˰ɯ˲̦˷˸ɯ̖̄̂̎̄˰ɯ̄̍̄ɯȬ̖̑̏˸̔˸̏˰Ɂɯ̒̓̄ɯ˳̄̔̑̈̄ɯ

˳̑˷̄ȭ ˆ̓˸˷̏̑ɯ̂˰ɯ˸˷̄̏ɯ̞˸̖̈˰̓ɯ̥̒̍̑ɯ̔˰ɯ̏˸̑˲̞̑˷̄̎̄ɯ̎˸˼˷̗ɯƙƔɯ̄ɯƚƔɯ̈˴ɯ̔˸̎˸̏˰ȭɯ 

ˆ̒̑̓˸˷ɯ ̖̔˰̏˷˰̖̓˰ɯ #(-ɯ ƕƝȭƚƙƛȮɯ ̓˰̂˷˸̍ɯ ƗȭƙȭƕȭƗȮɯ ̖̓˸˳̖̄˸ɯ ̔˸ɯ ̈̍˰̝̠̔̄̄̄̓˰̖ɯ ̔̒̑̓˸˷ɯ

̄̂̄̔̈˳˰̬̖̏̄˰ɯ̄̎ɯ̂˰ɯ˳̍˰˼̖̏̑̔ɯ̄ɯ̞̓˰̖̏̄˸̍̏̄ɯ˳˸̥˸̖̔˳˰Ȯɯ̈˰̖̑ɯ̒̑˷̞̑˷̬̥̄ɯ̖̓˸˳̏̄ɯ̔̎˸̔̄ɯ̔˸ɯ

̒̑˷˲̄̓˰̖ɯ˳ɯ̦̖̔̑˳˸̖̖̔˳̄˸ɯ̔ɯ̎˸̖̖̔̏̄˸ɯ̗̔̍̑˳̬̄ȭɯˁ˰-̅˷̑˲̓˸ɯ˸ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̄̂̒̑̍̂˳˰̖Ȯɯ̖̈̑̄̑ɯ̔˸ɯ̔̓˸̥˰̖ɯ

˸̖̔˸̖̔˳˸̏̑ɯ˳ɯ̓˸˴̄̑̏˰ȭ ˋ̎˸̖̔̏̑ɯ˸ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̖̦̓̔̄ɯ̦̔˷˸̖̅̔˳̄˸̖̑ɯ̏˰ɯ̎˸̖̔̏̄ɯ˰˴̓̑̏̑̎̄ȭɯ 

ʨ˰˼̏̑ɯ˸ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̄̎˰ɯ̒̓˸˷˳̄˷Ȯɯ̡˸ɯ˸̝˸̖̦̖̈ɯ̖̑ɯ̂˰̖̓˸˳̬˳˰̏˸̖̑ɯ̏˸ɯ̎̑˼˸ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̡̑˰̈˳˰ɯ̒̑-̓˰̏̑ɯ̖̑ɯ

̑̈̑̍̑ɯƖɯ˴̑˷̄̏̄ɯ̔̍˸˷ɯ̂˰̬̔˳˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ̖̓˸˳̖̏̄˸ɯ̔̎˸̔̄ȵ 

˄̑˷˷̦̓˼̈˰ɯ̏˰ɯ̖̓˸˳̖̏̄˸ɯ̥̒̍̑̄ȯ 

ˆɯ̖˸̡˸̏̄˸ɯ̏˰ɯ˳̓˸̎˸̖̑ɯ̦̖̔̔˰˳̦̖ɯ̏˰ɯ̖̓˸˳˰̖˰ɯ̔˸ɯ̒̓̑̎˸̬̏Ȯɯ̈˰̖̑ɯ̒̑ɯ̖̑̂̄ɯ̏˰̡̄̏ɯ̖̓˸˳̖̄˸ɯ̔˸ɯ

̒̓̄̔̒̑̔̑˲̬˳˰̖ ̏˰̅-˷̑˲̓˸ɯ̦̈ ̎ ̗̔̍̑˳̬̖̄˰ɯ ̏˰ɯ ̬̖̖̎̔̑̑ȭɯ ˃̖̦̖̒̄ɯ ̒̑̈˰̂˳˰Ȯɯ ̡˸ɯ ˳̡̔̄̈̄ɯ

̓˰̖̖̔̄˸̍̏̄ɯ˳̄˷̑˳˸Ȯɯ̖̈̑̄̑ɯ̄̂̏̄̈˳˰̖ɯ̖̑ɯ̔˸̎˸̏˰̖˰Ȯɯ̓˰̏̑ɯ̄̍̄ɯ̦̈̔̏̑ɯ̥˸ɯ̔˸ɯ˰˷˰̖̒̄̓˰̖ɯ̦̈̎ɯ

˸̖̔˸̖̔˳˸̖̏̄˸ɯ ̓˰̖̔˸̬̏̄ɯ ˳ɯ ̑̈̑̍̏˰̖˰ɯ ̔̓˸˷˰ȭɯ ˄̓̄ɯ ̏˸̒̓˰˳̄̍̏˰ɯ ̒̑˷˷̦̓˼̈˰ɯ ̖̓˸˳˰̖˰ɯ ̥˸ɯ

Ȭ˲ ̗̓˸̬̏̔˰Ɂ ȹ̑˲̓˰̔̏˸ɯ̔ɯ̒̍˸˳˸̍̄ȺȮɯ˰ɯ̔ɯ˳̓˸̎˸̖̑ɯ̥˸ɯ̂˰̡̒̑̏˰̖ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̓˰̂˳̄˳˰̖ ̞̓˰̖̔̄ɯ̄ɯ˷̦̓˳˸̖˰ȭɯ

ʴ˰ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̂˰̒˰̂̄ɯ̦̖̒̍̏˰̖˰ɯ̖̓˸˳̏˰ɯ̒̑̈̓̄˳̈˰Ȯɯ̏˸̑˲̞̑˷̄̎˰ɯ̂˰ɯ̂˰̥̖̄˰ɯ̏˰ɯ̖̖̑̈̑̔̄˸Ȯɯ̖̓˸˳˰̖˰ɯ
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̖̬̓˲˳˰ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̈̑̔̄ɯ̓˸˷̑˳̏̑ɯ̒̓˸̂ɯ̬̖̖̍̑̑ɯ̄ɯ˸̔˸̖̏˰ȭɯ˃̖̖̔̓˰̬̏˳˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ̄̂˷̦̏̈̄ɯ̄ɯ̎̍˰˷̄ɯ

˷̦̓˳˸̖˰ɯ̦̥̔̑ɯ˸ɯ˳˰˼̏˰ɯ˷˸̖̅̏̑̔ ̒̓ ̄̒̑˷˷̦̓˼̈˰̖.˰ 

ˈ˰̂̄ɯ ̝̑̓̎˰ɯ ̏˰ɯ̒̑˷˷̦̓˼̈˰ɯ ̏˰ɯ̖̓˸˳̏˰̖˰ɯ ̥̒̍̑ɯ ̂˰̒˰̂˳˰ɯ ̖˸̡̞̏̄˸̔̈˰̖˰ɯ ˸̝˸̖̈̄˳̖̏̑̔ɯ ̏˰ɯ

̖̓˸˳̖̏̄˸ɯ̥̒̍̑̄Ȯɯ̏̑ɯ̏˸ɯ̄ɯ̖̬̞̏˰̖˰ɯ˸̈̑̍̑˴̡̄̏˰ɯ̝̗̠̬̏̈̄ȭɯʥ̈̑ɯ̖̓˸˳̖̏̄˸ɯ̥̒̍̑̄ɯ̔˸ɯ̓˰̂˷˸̬̖̍ɯ̏˰ɯ

̒ -̑̎˰̍̈̄ɯ̔˸̠̈̄̄Ȯɯ̒̑˷˷̦̓˼̈˰̖˰ɯ̖̔˰˳˰ɯ̒̑-̍˸̔̏˰Ȯɯ̖̦̅ɯ̈˰̖̑ɯ̈̑̔˸̏˸̖̑ɯ̎̑˼˸ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̄̂˳̦̤̓˳˰ɯ

̔˰̎̑ɯ˳˸˷̦̏˼ɯ˴̑˷̤̄̏̑ȭɯʨɯ̖˸̂̄ɯ̔˸̠̈̄̄Ȯɯ̖̈̑̄̑ɯ̔˸ɯ̬̖̈̑̔ɯ˳˸˷̦̏˼ɯ˴̑˷̤̄̏̑ɯȹ̒̓˸̂ ̬̖̖̍̑̑ȺȮɯ

̄̂˲̗̬˳˰̥̖̄˸ɯ̖̓˸˳̄ɯ̄ɯ˲̄̍̈̄ɯ̠̦̝̖̬̖Ȯɯ̈̑˸̖̑ɯ̒̓̄˳̡̍̄˰ ̏˰̔˸̈̑̎̄ɯ̄ɯ̖̠̒̄̄ȭ 

ʶ̏˼˸̏˸̓̏̑ɯɬ ˲̄̑̍̑˴̡̄̏̑ɯ˷˸̖̅̔˳̄˸ɯ̏˰ɯ̖̓˸˳̖̄˸ 

ʨɯ̏˰̡˰̬̍̏̄ɯ̖̔˰˷̄̅ɯ̈̑̓˸̖̏̄˸ɯȬ̒̓˸̖̒̍̄˰̖Ɂɯ̄ɯ̒̓̑̏̄̈˳˰̖ɯ ˳˴̬̑̓̏̄ɯ̡̒̑˳˸̏ɯ̔̍̑̅ɯ̄ɯ̈̑̓˸̖̏̄˸ɯ̄ɯ

̒̑˷̂˸̖̎̏̄˸ɯ̓˰̂̈̍̑̏˸̬̏̄ɯ̒̓˸̎̄̏˰˳˰̖ɯ̒̓˸̂ɯ̞̗̗̬̎̔̏̄ɯ̔̍̑̅ȭɯʨɯ̔̍˸˷˳˰̥̬̄ɯ˸̖˰̒ɯ̈̑̓˸̖̏̄˸ɯ

̒̓̑̏̄̈˳˰̖ɯ ̄ɯ ˳ɯ̒̓˸̞̑˷̬̏̄ɯ ̔̍̑̅. ˁ̬̈̑̄ɯ ̓˰̖̔˸̬̏̄Ȯɯ ̈˰̖̑ɯ ̒̑˷˲˸̦̖̍ɯ ̏˰̒̓̄̎˸̓Ȯ ̓˰̂˳̄˳˰ ̖

̈̑̓˸̏̑˳̄ɯ̓˰̂̈̍̑̏˸̬̏̄Ȯɯ̖̈̑̄̑ɯ̎̏̑˴̑ɯ˲̦̓̂̑ɯ̒̓̑̏̄̈˳˰̖ɯ̄ɯ̔˸ɯ̂˰̞˳˰̥˰̖ɯ˳ɯ̒̓˸̞̑˷̬̏̄ɯ̔̍̑̅ɯ̄ɯ 

̎̏̑˴̑ɯ˲̦̓̂̑ɯ̔˸ɯ̦̔̂˷˰˳˰ɯ̎˸̞˰̡̏̄̏˰ɯ̄ɯ̑̓˴˰̡̏̄̏˰ɯ˳̦̓̂̈˰ɯ̎˸˼˷̗ɯ̞̗̗̬̎̔̏̄ɯ̄ɯ̒̓˸̞̑˷̬̏̄ɯ

̡̒̑˳˸̏ɯ̔̍̑̅ȭ 

˅˰̡̖̂̍̄̏̄˸ɯ ˳̄˷̑˳˸ɯ ̖̑ɯ ̓̑˷ɯ ˄̑̍˸˳̠̄̄ɯ ȹAgrostis ), ̏˰̒̓̄̎˸̓Ȯɯ ̦̔̂˷˰˳˰̖ɯ ̎̓˸˼̑̑˲̓˰̂̏̑ɯ

̔˳̦̓̂˳˰̏˸ ̡̓˸̂ɯ̓˰̂̈̍̑̏˸̬̏̄ɯ̏˰ɯ̒̑˳̦̞̖̖̓̏̑̔˰ɯ̏˰ɯ̡̒̑˳˰̖˰ȭ 

˅˰̖̔˸̬̏̄ɯ ̈˰̖̑ɯ ̈̄̔˸̍˸̠̦̖ɯ ̑˲̓˰̗̂˳˰̖ɯ ̎̏̑˴̑ɯ ˷̦̍˲̑̈ɯ ̄ɯ ̂˷̓˰˳ɯ ̈̑̓˸̏Ȯɯ ˷̖̑̔̄˴˰̥ɯ ̒̓̄ɯ

̑̒̓˸˷˸̍˸̏̄ɯ̗̔̍̑˳̬̄ɯ˷̦̍˲̡̑̄̏˰ɯ˷̑ɯƖȮƙɯ̎, ̈ ˰̖̑ɯ̒̑ɯ̖̑̂̄ɯ̏˰̡̄̏ɯ˰̏̈˸̓̄̓˰̖ɯ̞̗̗̬̎̔̏̄ɯ̔̍̑̅ɯ̦̈̎ɯ

˷̖̑̍̏̄˸ɯ̔̍̑˸˳˸ȭɯ 

4.2.1.2.3 ʬ̦̓˳˸̔̏̄ɯ˳̄˷̑˳˸ 

ˋ̔̒˸̞̦̖ɯ̏˰ɯ̎˸̖̓̈̄˸ɯ̂˰ɯ̗̈̓˸̒˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̓˸̡̖̏̄˸ɯ̖̈̑̓̄˰ɯ̔ɯ˼̄˳̄ɯ˷̦̓˳˸̖˰ɯ̄ɯ̞̓˰̖̔̄ɯ̂˰˳̄̔̄ɯ

˴̍˰˳̏̑ɯ̖̑ɯ˳̦̂̎̑˼̖̖̏̑̔˰ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̑̔̄˴̗̓̄ɯ˸̖̔˸̖̔˳˸̏̑ɯ̂˰ɯ̓˰̅̑̏˰ɯ̓˰̂˳̖̄̄˸ɯ̏˰ɯ̓˰̖̖̔̄˸̖̖̍̏̑̔˰ȭɯ

ʨ˰˼̏̑ɯ˸ɯ˷˰ɯ˲̦˷˰̖ɯ̦̔̂˷˰˷˸̏̄ɯ̗̔̍̑˳̬̄Ȯɯ̒̓̄ɯ̖̈̑̄̑ɯ̓˰̖̖̔̄˸̖̍̏̄˸ɯ̦̔̑˲̥˸̖̔˳˰ɯ˷˰ɯ̎̑˴˰̖ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ

̓˰̂˳̄˳˰̖ɯ̒̓˰˳̄̍̏̑ɯ̄ɯ̡̗̖̔̑̅̄˳̑ȭɯ 

˄̦̓˳̑̏˰̡˰̖̍̏̑̑ɯ˳̦˳˸˼˷˰̏˸ɯ̏˰ɯ˷̑̎̄̏̄̓˰̥̄ɯ˷̦̓˳˸̔̏̄ɯ˳̄˷̑˳˸ɯ˷̦̓˳˸̖˰ɯ̖̑ɯ̂˰˳̦̤̓˳˰̥̬̄ɯ

˸̖˰̒ɯ̏˰ɯ˴̖̑̓̔̈̑̑ɯ̓˰̂˳̖̄̄˸ɯ̔˸ɯ̡̖̔̄˰ɯ̂˰ɯ̏˰̅-˸̝˸̖̈̄˳̏˰̖˰ɯ̬̎̓̈˰ɯ̂˰ɯ̠̄̏̄̄̄̓˰̏˸ɯ̏˰ɯ˷̦̓˳˸̔̏̄ɯ

̦̔̑˲̥˸̖̔˳˰ɯ˳ɯ̓˸̡̖̏̄˸ɯ̂̑̏̄ȭɯˈ̑̂̄ɯ̒̑˷̞̑˷ɯ˳̑˷̄ɯ˷̑ɯ̏˰̅-˲̦̖̓̂̑̑ɯ̗̖̔˰̏̑˳̬˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̖̔˰˲̄̍̏˰ɯ

˷̦̓˳˸̔̏˰ɯ̓˰̖̖̔̄˸̖̍̏̑̔ȭ 

ʨ̦̒̓˸̈̄ɯ̡˸ɯ̖̑̂̄ɯ̠̒̓̑˸̔ɯ̖̑̏˸̎˰ɯ̒̑˳˸̡˸ɯ˳̓˸̎˸Ȯɯ̒̓ ̄̑̒̓˸˷˸̍˸̏̄ɯ̑˲̖̬̖̔̑˸̖̍̔˳˰ɯ̎̑˼˸ɯ˷˰ɯ

˲̦˷˸ɯ˸̝˸̖̈̄˳˸̏ɯ̄ɯ̈˰̖̑ɯ˲̦̓̂˰ɯ̬̎̓̈˰ɯ̂˰ɯ̂˰̥̖̄˰ɯ̖̑ɯ˸̬̓̑̂̄ȭɯˆ̦̂˷˰˳˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ̒̑˷̞̑˷̬̥̄ɯ

˴̑̓̔̈̄ɯ ̏˰̔˰˼˷˸̬̏̄Ȯɯ ̖̈̑̄̑ɯ ̒̓˸˷̒˰̂˳˰̖ɯ ˲̓˸˴̑˳˸̖˸Ȯɯ ˳̑˷̄ɯ ˷̑ɯ ̓˰̂˳̖̄̄˸ɯ ̏˰ɯ ̂˰˳̦̤̓˳˰̥˰̖˰ɯ

˴̑̓̔̈˰ɯ̝˰̂˰Ȯɯ̬̖̈̑̑ɯ̑̔̄˴̗̬̓˳˰ɯ˷̦̍˴̖̑̓˰̅̏˰ɯ̂˰̥̖̄˰ȭ 
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˄̑˷̞̑˷̬̥̖̄˸ɯ˷̦̍˴̖̑̓˰̅̏̄ɯ˷̦̓˳˸̔̏̄ɯ˳̄˷̑˳˸Ȯɯ̡̖̄̄̑ɯ̈̑̓˸̏̑˳̄ɯ̖̔̄̔˸̎̄ɯ̔˸ɯ̓˰̖̂̒̓̑̔̄̓˰̖ɯ

˷̦̍˲̑̈̑ɯ̄ɯ̤̄̓̑̈̑ɯ˳ɯ̓˸̡̖̏̄˸ɯ̂̑̏̄Ȯɯ̔˰ɯ̖̑ɯ̡̫̈̍̑˳̑ɯ̂̏˰̡˸̏̄˸ɯ̂˰ɯ̗̔̒˸̞˰ɯ̏˰ɯ˲̄̑̍̑˴̡̄̏˰̖˰ɯ

̂˰̥̖̄˰ɯ̏˰ɯ˲̓˸˴̑˳˸̖˸ȭɯˆ̦̖̔˰˳̦̖ɯ̏˰ɯ˳̄˷̑˳˸̖˸ɯ̂˰˳̄̔̄ɯ̖̑ɯ̡̒̑˳˸̖̏̄˸ɯ̗̔̍̑˳̬̄Ȯɯ˳̑˷̖̏̄˸ɯ̏̄˳˰ɯ̄ɯ

̒̓̑˷̦̍˼̖̄˸̖̖̍̏̑̔˰ɯ ̏˰ɯ ̏˰˳̑˷̏˸̬̖̏̄˰ȭɯ ʶ̂˲̦̖̑̓ɯ ̏˰ɯ ̒̑˷̞̑˷̬̥̄ɯ ˳̄˷̑˳˸ɯ ̖̬̓˲˳˰ɯ ˷˰ɯ ˲̦˷˸ɯ

̦̔̑˲̓˰̂˸̏ɯ̔ɯ̎˸̖̖̔̏̄˸ɯ̓˰̖̖̔̄˸̍̏̄ɯ̦̔̑˲̥˸̖̔˳˰ɯ̄ɯ̔̒˸̡̠̝̖̄̄̏̄˸ɯ̗̔̍̑˳̬̄ȭ 

˄̓̄ɯ̏˰ ɯ̓˸̡̖̏̄˸ɯ˲̓˸˴̑˳˸ ̔˸ɯ̒̓˸̡̦̒̑̓˳˰ɯ̦̖̤̔̑̏̑˸̏̄˸ɯ̖̑ɯƛƔǔɯ̞̓˰̖̔̄ɯ̄ɯƗƔǔɯ˷̦̓˳˸̖˰ȭ 

˄̓˸̡̦̒̑̓˳˰ɯ ̔˸ɯ ˷̦̓˳˸̖̔̏̄˸ɯ ˳̄˷̑˳˸ɯ ˷˰ɯ ̖̒̓̄˸˼˰˳˰̖ɯ ̔̍˸˷̖̏̄˸ɯ ̖˸̡̞̏̄˸̔̈̄ɯ ̄ɯ ˲̄̑̍̑˴̡̄̏̄ɯ

̔˳̖̑̅̔˳˰: 

¶ ˆ̒̑̔̑˲̖̏̑̔ɯ̂˰ɯ̓˸˴̗̍̄̓˰̏˸ɯ̏˰ɯ˳̑˷̬̏̄ɯ˲˰̍˰̏̔ɯ˳ɯ̡̒̑˳˰̖˰ɯȹ̓˰̖̖̔̄˸̖̍̏̄˸ɯ̦̔̑˲̥˸̖̔˳˰ɯ

̄̂̒˰̬̓˳˰̖ɯ˳̑˷˰ɯ̄ɯȬ̗̤̄̂̔˰˳˰̖Ɂɯ̡̒̑˳˰̖˰Ⱥɯ̄ɯ̒̓̑˳˸̖̬̓˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̡̒̑˳˰̖˰ȭ 

¶ ˁ˰̎˰̬̍˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̖̖̔̈̑̓̑̔˰ɯ̏˰ɯ̖˸̡˸̏̄˸̖̑Ȯɯ̈̑˸̖̑ɯ̑̔̄˴̗̬̓˳˰ɯ̂˰̥̖̄˰ɯ̏˰ɯ̔̈̍̑̏̑˳˸̖˸ȭ 

¶ ʺ̑̓˸̏̑˳̑ɯ ̒̓̑̏̄̈˳˰̏˸ȯɯ ̖̖̒̍̄̈̄˸ɯ ̄ɯ ˷̦̍˲̖̑̈̄˸ɯ ̈̑̓˸̏̄ɯ ̖̬̓˲˳˰ɯ ˷˰ɯ ̒̓̑̏̄̈̏˰̖ɯ

̓˰˳̏̑̎˸̓̏̑ɯ˳ɯ̡̒̑˳˰̖˰ȭ 

¶ ˞̖̈̑̔ɯ ̏˰ɯ ̈̑̓˸̏̑˳˰̖˰ɯ ̖̔̄̔˸̎˰ȯɯ ˳̂˰̄̎̑˷˸̖̅̔˳̄˸ɯ ̎˸˼˷̗ɯ ̖̄̏˸̏̂̄˳̖̖̏̑̔˰ɯ ̏˰ɯ

̒̓̑̏̄̈˳˰̏˸̖̑ɯ̄ɯ̡̗̖̔̑̅̄˳̖̖̑̔˰ɯ̏˰ɯ̈̑̓˸̖̏̄˸ȭ 

¶ ˅˸˴˸̏˸̓˰̠̄̑̏̏˰ɯ̔̒̑̔̑˲̖̏̑̔ȯɯ̒̑˳̓˸˷˸̖̏̄˸ɯ̖̑ɯ̏˰˳̑˷̏˸̬̏̄ɯ̄̍̄ɯ̔˳̡̍̄˰̬̏̄ɯ˷̦̓˳˸̖˰ɯ̄ɯ

̈̍̑̏̄ɯ̖̬̓˲˳˰ɯ˲̦̓̂̑ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ˳̦̖̂̔˰̏̑˳̬˳˰̖ȭ 

¶ ˋ̡̖̔̑̅̄˳̖̑̔ɯ̏˰ɯ˳˸̖̓̑˳˸ȯɯ˷̦̓˳˸̖̔̏̄˸ɯ˳̄˷̑˳˸ɯ̖̬̓˲˳˰ɯ˷˰ɯ̔˰ɯ̡̗̖̔̑̅̄˳̄ɯ̏˰ɯ̔̄̍˸̏ɯ˳̬̖̦̓ɯ̄ɯ

̏˰ɯ̒̑ ˳̖˰̬̥̓̄ɯ̔˸ɯ˳̑˷̏̄ɯ̏˰̖̑˳˰̓˳˰̬̏̄ȭɯˈ˸̂̄ɯ̒˸̓̄̑˷̡̄̏̄ɯ̏˰̖̑˳˰̓˳˰̬̏̄ɯ˳̑˷̬̖ɯ˷̑ɯ

̖̗̔̄̎̍̄̓˰̏˸ɯ ̏˰ɯ ̓˰̖̔˸˼˰ɯ ̏˰ɯ ̈̑̓˸̖̏̄˸ɯ ̄ɯ ̔̍˸˷̑˳˰̖˸̍̏̑ɯ ̒̑-˷̑˲̓̑ɯ ̂˰̈̓˸̒˳˰̏˸ɯ ̏˰ɯ

̠̬̖̍̑̑ɯ̓˰̖̔˸̏̄˸ȭɯ 

¶ ˋ̡̖̔̑̅̄˳̖̑̔ɯ̏˰ɯ̏˰˳̑˷̏˸̬̏̄ȯɯˁ̬̈̑̄ɯ˷̦̓˳˸̔̏̄ɯ˳̄˷̑˳˸ɯ̈˰̖̑ɯ˳̦̓˲̄Ȯɯ̖̑̒̑̍̄Ȯɯ̡˸̓̏˰ɯ

˸̤̍˰ɯ̄ɯ˷̓ȭɯ̎̑˴˰̖ɯ˷˰ɯ̒̓˸˼̄˳˸̬̖ɯ̏˰˳̑˷̏˸̬̏̄ɯ̔ɯ̒̓̑˷̦̍˼̖̄˸̖̍̏̑̔ɯ̖̑ɯƕɯ˷̑ɯƖɯ̔˸˷̠̎̄̄ɯ

ȹ̏˰̒̓ȭɯ̒̓̄ɯ˳̄̔̑̈̄ɯ˳̑˷̄Ⱥɯ˲˸̂ɯ̥˸̖̄Ȯɯ̒̓̄ɯ̗̔̍̑˳̄˸ɯ̡˸ɯ̔˰ɯ̖̒̑̈̓̄̄ɯ˷̑ɯƖɤƗɯ̖̑ɯ˳̡̄̔̑̄̏˰̖˰ɯ

̔.̄ 

¶ ˆ̒̑̔̑˲̖̏̑̔ɯ̂˰ɯ̑˲̓˰̗̂˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̏̑˳̄ ˷̑˲˰˳̡̦̏̄ ̈̑̓˸̏̄ȯɯ̓˰̖̔˸̬̖̏̄˰ɯ̖̬̓˲˳˰ɯ˷˰ɯ̎̑˴˰̖ɯ

˷˰ɯ̑˲̓˰̗̂˳˰̖ɯ̏̑˳̄ɯ̈̑̓˸̏̄ɯ̒̓̄ɯ̒̑̈̓̄˳˰̏˸ɯ̔ɯ̏˰̏̑̔̄ȭ 

¶ ˅˰̂̎̏̑˼˰˳˰̏˸ɯ̡̓˸̂ɯ̓˸̠̂̏̄̄ɯ̄ɯ̔˸̎˸̏˰ȯɯ˳̄˷̑˳˸ɯ̈˰̖̑ɯ˳̦̓˲̄ɯ̄ɯ̡˸̓̏̄ɯ̖̑̒̑̍̄ɯ̎̑˴˰̖ɯ˷˰ɯ

̔˸ɯ̓˰̂̎̏̑˼˰˳˰̖ɯ̡̓˸̂ɯ̓˸̠̂̏̄̄Ȯɯ˷̑̈˰̖̑ɯ̖̓˸˳̖̄ ˸̑˲̓˰̗̂˳˰̖ɯ̈̑̓˸̏̑˳̄ɯ̖̔̄̔˸̎̄ɯ̡̓˸̂ɯ

̓˰̂̈̍̑̏˸̬̏̄ȭ 

ʶ̏˼˸̏˸̓̏̑ɯɬ ˲̄̑̍̑˴̡̄̏̑ɯ˷˸̖̅̔˳̄˸ɯ̏˰ɯ˷̦̓˳˸̖˰̖˰ɯ̄ɯ̞̓˰̖̖̔̄˸ 

ʨɯ(4) ˸ɯ̒̓˸˷̖̔˰˳˸̏ɯ̒̓̄̎˸̓ɯ̏˰ ̓˰̂˳̖̄̄˸̖̑ɯ̏˰ɯ̈̑̓˸̏̑˳˰̖˰ɯ̖̔̄̔˸̎˰ɯ̏˰ɯ̒̓˸˷̖̔˰˳̖̄˸̖̍̄˸ɯ̏˰ɯ

̔˸̎˸̖̅̔˳̑ɯʧ̑ ̓̑˳̄ɯ̒̓̄ɯ̓˰̡̂̍̄̏̄ɯ̗̔̍̑˳̬̄ɯ̏˰ɯ̔̓˸˷˰̖˰ȭ 
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ʨɯ̞̓̑̈˰˳ɯ̬̦̒̔̈ȯ 

ʧ̦̖̑̓ɯ̓˰̂˳̄˳˰ɯ̔̄̍˸̏ɯ̠˸̖̏̓˰̍˸̏ɯ̈̑̓˸̏ɯȹ̖̦̔̍˲̑˳̄˷˸̏ɯ̈̑̓˸̏ȺȮɯ̖̈̑̅̑ɯ̑˲̓˰̗̂˳˰ɯ̎̏̑˴̑˲̓̑̅̏̄ɯ

̔̄̍̏̄ɯ˳̡̖̑̓̄̏̄ɯ̈̑̓˸̏̄Ȯɯ̖̈̑̄̑ɯ̒̓̑̏̄̈˳˰̖ɯ̒̓˸̂ɯ˸˷̏̑̓̑˷̬̏̄ɯ̡̒̑˳˸̏ɯ̔̍̑̅ȭ 

˄̓̄ɯ̡̬̦̒̔˸̏ɯ̔̍̑̅ɯ̏˰˷ɯ˴̍̄̏˰ȯ 

ʧ̦̖̑̓ɯ ̓˰̂˳̄˳˰ɯ ˷˳̗̖̔˸̒˸̏̏˰ɯ ̈̑̓˸̏̑˳˰ɯ ̖̔̄̔˸̎˰ȭɯ ˀ̥̖̑̏̄˸ɯ ̑̔̏̑˳̏̄ɯ ̈̑̓˸̏̄ɯ ̔ɯ ̎˰̍̈̑ɯ

̖̔̓˰̡̏̄̏̄ɯ̓˰̂̈̍̑̏˸̬̏̄ɯ̒̓̑̏̄̈˳˰̖ɯ̒̓˸̂ɯ̬̦̒̔̈˰ȭɯʨɯ˲̑˴˰̖˰̖ ˰̏˰ɯ̞̓˰̖̏̄˸̍̏̄ɯ˳˸̥˸̖̔˳˰ɯ̄ɯ

̂˰˷̦̓˼˰̥˰ɯ ˳̍˰˴˰ɯ ˴̍̄̏˸̖̔˰ɯ ̡̒̑˳˰ ̖̑˷̗̑̍Ȯɯ ˲̦̖̑̓ɯ ̓˰̂˳̄˳˰ɯ̤̄̓̑̈̑ɯ ̓˰̖̂̒̓̑̔̓˰̏˸̏˰ɯ

̞̓˰̖̏̄˸̍̏˰ɯ̈̑̓˸̏̑˳˰ɯ̖̔̄̔˸̎˰Ȯɯ̬̖̈̑̑ɯ̔˳̦̓̂˳˰ɯ˴̬̑̓̏̄ɯ̡̒̑˳˸̏ɯ̔̍̑̅ɯ̔ɯ̒̑-˷̦̍˲̖̑̈̄˸ɯ̔̍̑˸˳˸ȭ 

ʨɯ˲̍˰̖̏̄ ̡̒̑˳̄ȯ 

ˆɯ̗˳˸̡̍̄˰˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̓˰̂̎˸̓˰ɯ̄ɯ̖˸˴̖̍̑̑ɯ̏˰ɯ˲̑̓˰ɯ̔˸ɯ̓˰̂˳̄˳˰ɯ̖̒̍̄̈˰Ȯɯ̏̑ɯ̤̄̓̑̈˰ ̒̑˳̦̞̖̓̏̑̔̏˰ɯ

̈̑̓˸̏̑˳˰ɯ̖̔̄̔˸̎˰Ȯɯ̬̖̈̑̑ɯ̒̓˸˷̖̑˳̓˰̖̬˳˰ɯ̖̦̒̑˳˰̏˸̖̑ ̏˰ɯ˷̦̓˳̖̑̑ȭ 

ʨɯ˴̍̄̏˸̖̔˰ɯ̡̒̑˳˰ɯ̔ɯ̗̦̖̒̍̏˸̏ɯ˴̑̓˸̏ɯ̔̍̑̅ȯ 

ʧ̦̖̑̓ɯ̓˰̂˳̄˳˰ɯ̔̄̍̏˰ɯ̄ɯ̤̄̓̑̈̑ɯ̓˰̖̂̒̓̑̔̓˰̏˸̏˰ɯ̈̑̓˸̏̑˳˰ɯ̖̔̄̔˸̎˰Ȯɯ̬̖̈̑̑ɯ̂˰̞˳˰̥˰ɯ˴̬̑̓̏̄ɯ

̡̒̑˳˸̏ɯ̔̍̑̅Ȯɯ̈˰̖̑ɯ˳ɯ̦̥̖̔̑̑ɯ˳̓˸̎˸ɯ̗̈̓˸̒˳˰ɯ˷̦̓˳̖̑̑. 

ˁ˰-̅̓˰̖̂̒̓̑̔̓˰̏˸̖̏̄˸ɯ ̄ɯ ̏˰̅-̡˸̖̔̑ɯ ̔̓˸̥˰̏̄ɯ ˷̦̓˳˸̔̏̄ɯ ̄ɯ ̞̓˰̖̔̑˳̄ɯ ˳̄˷̑˳˸Ȯɯ ˼̄˳˸˸̥̄ɯ ˳ɯ

̏˸̒̑̔̓˸˷̖̔˳˸̏˰ɯ˲̖̍̄̂̑̔ɯ˷̑ɯ˳̑˷˰ɯ̎̑˴˰̖ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̓˰̂˷˸̬̖̍ɯ̏˰ɯ˷˳˸ɯ˴̗̓̒̄ȯ 

ʬ̦̓˳˸̖˰ɯ̄ɯ̞̓˰̖̔̄Ȯɯ˳̄̓˸˸ ̥̄ɯ̏˸̒̑̔̓˸˷̖̔˳˸̏̑ɯ˷̑ɯ̬̖̍̄̏̄˰ɯ̏˰ɯ̔̓˸˷̖̏̄˸ɯ˳̑˷̄ȯ 

¶ ˓˸̓̏˰ɯ˸̤̍˰ɯȹ ÓÕÜÚɯÎÓÜÛÐÕÖÚÈȺ 

¶ ʧ̬̍˰ ˳̦̓˲˰ɯȹ2ÈÓÐßɯÈÓÉÈȺ 

¶ K̓˸̞̈˰ ˳̦̓˲˰ɯȹ2ÈÓÐßɯÍÙÈÎÐÓÐÚȺ 

¶ ˓˸̓˳˸̏˰ ˳̦̓˲˰ɯȹ2ÈÓÐßɯ×ÜÙ×ÜÙÌa) 

ʨ˰˼̏̑ɯ˸ɯ̏˸̒̑̔̓˸˷̖̔˳˸̏̑ɯ˷̑ɯ˲̓˸˴˰ɯȹ˳̑˷̏˰̖˰ɯ̬̍̄̏̄Ⱥɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̄̂̒̑̍̂˳˰̖ɯ̓˰̖̔˸̬̏̄Ȯɯ̡̖̄̄̑ɯ̈̑̓˸̏̄ɯ

̒̓̑̏̄̈˳˰̖ɯ˳ɯ̏˰̖̔̄˸̏˰̖˰ɯ̔ɯ˳̑˷˰ɯ̡̒̑˳˸̏˰ɯ̂̑̏˰ɯ̄ɯ̒̑ɯ̖̑̂̄ɯ̏˰̡̄̏ɯɆ̂˰̈̓˸̒˳˰̖Ɇɯ̡̒̑˳˰̖˰ȭ 

ʬ̦̓˳˸̖˰ɯ̄ɯ̞̓˰̖̔̄Ȯɯ˳̄̓˸˸ ̥̄ɯ̏˰˷ ̬̖̍̄̏̄˰ɯ̏˰ɯ̔̓˸˷̖̏̄˸ɯ˳̑˷̄ȯ 

ʬ̦̓˳˸̖˰ȯ 

¶ ˄̍˰̏̄̏̔̈̄ ̬̔˸̏ɯȹ%ÙÈßÐnus excelsior) 

¶ ˃˲̄̈̏̑˳˸̏ɯ̬˳̑̓ (Acer pseudoplatanus) 

¶ ʩ̓̑̂˷̑˳̄˷̏˰ɯ̒˸̦̬̔̈̄̏ɯ(Prunus padus) 

¶ ˃˲̄̈̏̑˳˸̏ɯ˴˰˲̦̓ɯȹ"ÈÙ×ÐÕÜÚɯÉÌÛÜÓÜÚȺ 

¶ ˃˲̄̈̏̑˳˸̏ ˷̦˲ɯȹ0ÜÌÙÊÜÚɯÙÖÉÜÙȺ 
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¶ ˄̑̍̔̈̄ɯ˲̬̖̓̔ɯȹ4ÓÔÜÚɯÊÈÙ×ÐÕÐÍÖÓÐÈȺ 

¶ ʬ̓˸˲̖̏̑̍̄̔̏˰ ̍̄̒˰ɯȹ3ÐÓÐÈɯÊÖÙËÈÛÈȺ 

ː̓˰̖̔̄: 

¶ ʩ̍̑˴ɯȹ"ÙÈÛÈÌÎÜÚɯÓÈÌÝÐÎÈÛÈȺ 

¶ ʭ˳̓̑̒˸̅̔̈̄ɯ̡˰̤̈̑˷̬̓̏ɯȹ$ÜÖÕàÔÜÚɯÌÜÙÖ×ÈÌÈus) 

¶ ˓˸̓˳˸̏˰ ̈˰̍̄̏˰ɯȹ5ÐÉÜÙÕÜÔɯÖ×ÜÓÜÚȺ 

¶ ˃˲̄̈̏̑˳˸̏˰ɯ̍˸̔̈˰ɯȹ"ÖÙàÓÜÚɯÈÝÌÓÓÈÕÈȺ 

¶ ʺ̡̗̄ ˷̬̓̏ɯȹ"ÖÙÕÜÚɯÚÈÕÎÜÐÕÌÈȺ 

¶ ʭ̤̍̑˳̄˷˸̏ ̦̂̓̏˰̖̔˸̠ɯȹ1ÏÈÔÕÜÚɯÍÙÈÕÎÜÓÈȺ 

¶ ˄̑̍̔̈̄ɯ̈̍˸̏ɯȹ ÊÌÙɯÊÈÔ×ÌÚÛÙÌȺ 

¶ ˓˸̓˸̏ɯ˲̦̂ɯȹ2ÈÔÉÜÊÜÚɯÕÐÎÙÈȺ 

¶ ˀ̦̞̏˰̖ɯ̦̖̏̑̈ (Lonicera xylosteum) 

¶ ˃˲̄̈̏̑˳˸̏˰ɯ̎˰̔̍̄̏̈˰ (Ligustrum vulgare)  

4.2.2 ˋ̈̓˸̒˳˰̏˸ɯ ̔ɯ ˼̄˳̄ɯ ̖̖̔̓̑̄˸̍̏̄ɯ ̎˰̖˸̓̄˰̍̄ɯɬ ̄˼˸̏˸̓̏̑-˲̄̑̍̑˴̡̄̏̄ɯ

̖̖̔̓̑̄˸̍̏̄ɯ̎˸̖̑˷̄ɯ̄ɯ̖̗̠̈̑̏̔̓̈̄̄ 

ʴ˰ɯ ̓˰̂̍̄̈˰ɯ ̖̑ɯ̏˸˼̄˳̖̄˸ ̖̖̔̓̑̄˸̍̏̄ɯ ̎˰̖˸̓̄˰̍̄Ȯɯ ̖̈̑̄̑ɯ ̎̑˴˰̖ɯ ˷˰ɯ ˲̦˷˰̖ɯ ̄̂̒̑̍̂˳˰̏̄ɯ

̏˰˳̬̦̔̈˷˸ɯ ˳ɯ ̝̒̓̑̄̍˰Ȯɯ ˼̄˳̖̄˸ɯ ̖̖̔̓̑̄ ˸̍̏̄ɯ ̎˰̖˸̓̄˰̍̄ɯ ̔˰ɯ ̒̓̄̍̑˼̄̎̄ɯ ̔˰̎̑ɯ ̏˰ɯ ̎˸̖̔˰Ȯɯ

̒̑˷̞̑˷̬̥̄ɯ̖̑ɯ˸̈̑̍̑˴̡̄̏˰ɯ˴̍˸˷̏˰ɯ̡̖̑̈˰ɯ̄ɯ̔˰̎̑ɯ˳ɯ̑̒̓˸˷˸̍˸̏̄ɯ̂̑̏̄ɯ˳ɯ̓˸̡̬̏̄ɯ̝̒̓̑̄̍.  

˄̖̑̔̄˴˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ̖̑̒̄̎˰̍̏̑ɯ̗̈̓˸̒˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ˲̓˸˴̑˳˸̖˸ɯ̄ɯ̖̖̑̈̑̔̄˸ɯ˸ɯ˳̦̂̎̑˼̏̑ɯ̔˰̎̑ɯ̡̓˸̂ɯ

̒̑˷̞̑˷̬̥ɯ̒̑˷˲̑̓ɯ̏˰ɯ̓˰̖̔˸̬̏̄ȭɯ 

˃̖ɯ˸̈̑̍̑˴̡̄̏̄ɯ̄ɯ˸̖̔˸̡̖̄˸̔̈̄ɯ̦̔̑˲̓˰˼˸̬̏̄ɯ̄̂̒̑̍̂˳˰̏˸̖̑ ̏˰ɯ˼̄˳̄ɯ̖̖̔̓̑̄˸̍̏̄ɯ̎˰̖˸̓̄˰̍̄ɯ

˳̦˳ɯ˳̑˷̖̏̑̑ɯ̖˸̡˸̏̄˸ɯȹ˷̑̓̄ɯ̒̓̄ɯ˸̖̈̔̓˸̎̏̄ɯ̗̔̍̑˳̬̄ɯ̏˰ɯ̖˸̡˸̏̄˸Ⱥɯ̖̬̓˲˳˰ɯ˷˰ɯ̂˰̡̒̑̏˸ɯ̥̑˸ɯ̖̑ 

̂̑̏˰̖˰ɯ̏˰ɯ̄˴̖̖̍̑̍̄̔̏̄˸ɯ˷̦̓˳˸̖˰ȭɯ 

˄̓̄ɯ ˲̓˸˴̗̑̈̓˸̒˳˰̏˸̖̑ɯ ̖̑ɯ ̖̔˰̡̖̄˸̔̈˰ɯ ˴̍˸˷̏˰ɯ ̡̖̑̈˰ɯ ̎̑˴˰̖ɯ ˷˰ɯ ̔˸ɯ ̑˲̑̔̑˲̬̖ɯ ˷˳˰ɯ ̑̔̏̑˳̏̄ɯ

̖̗̖̈̑̏̔̓̈̄˳̏̄ɯ˸̍˸̎˸̖̏˰ɯɬ ̒˸̖˰ɯ̏˰ɯ̖̑̈̑̔˰ɯȹ̝̗̏˷˰̎˸̖̏Ⱥɯ̄ɯ̗̈̓˸̒˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̖̑̈̑̔˰ȭɯ 

˃̔̏̑˳̖̏̄˸ɯ ̝̗̠̏̈̄̄ɯ ̏˰ɯ ̒˸̖˰̖˰ɯ ȹ̝̗̏˷˰̎˸̖̏˰Ⱥɯ ̔˰ɯ ˷˰ɯ ̖̔˰˲̄̍̄̂̄̓˰ɯ ̡˰̖̖̔̄˸ɯ ̖̑ɯ ˲̓˸˴˰Ȯɯ

̏˰̎̄̓˰̥̄ɯ̔˸ɯ̒̑˷ɯ˳̑˷̖̏̑̑ɯ̏̄˳̑ɯ̄ɯ˷˰ɯ̓˰̂̒̓˸˷˸̬̍ɯ̏˰̖̑˳˰̓˳˰̏˸̖̑ɯ̖̑ɯ̗̈̓˸̒˳˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ̖̑̈̑̔˰ɯ

˳̦̞̗̓ɯ˸̖̔˸̖̔˳˸̖̏̑̑ɯ˷̦̏̑Ȯɯ̈˰̖̑ɯ̦̥̔˸˳̓˸̎˸̏̏̑ɯ̒̓˸˷̖̑˳̓˰̖̬˳˰ɯ̔˳̡̍̄˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ̖̑̈̑̔˰ȭɯ 

ˋ̈̓˸̒˳˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ̖̑̈̑̔˰ɯ̄̎˰ɯ̂˰˷˰̡˰ɯ˷˰ɯ̒̓˸˷̒˰̂̄ɯ˲̓˸˴˰ɯ̖̑ɯ˳̍˰̡˸̥̖̄˸ɯ̄ɯ̏˰̖̄̔̈̑˳̄ɯ̔̄̍̄ɯ̏˰ɯ

̖˸̡˰̥˰̖˰ɯ˳̑˷˰Ȯɯ̈˰̖̈̑ɯ̄ɯ˷˰ɯ̂˰̥̖̄̄ɯ̖̑̈̑̔˰ɯ̖̑ɯ˳̦̂˷˸̖̅̔˳̄˸̖̑ɯ̏˰ɯ˳̍˰̡˸̏̄ɯ̏˰̏̑̔̄Ȯɯ˷̦̏˸̓̄ɯ̄ɯ

̍˸˷ȭɯˆ̦̥̑ɯ̖˰̈˰ɯ˳̦̂̒̓˸̬̖̖̒̔˳˰ɯ̄ɯ̑˲̗̤̓˳˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ̖̑̈̑̔˰ɯ˳ɯ̔̍˸˷̖̔˳̄˸ɯ̝̖̄̍̓˰̠̬̖̄˰ɯ̏˰ɯ

̒̑˷̡̒̑˳˸̏̄ɯ˳̑˷̄ȭɯ 
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˃̖ɯ˷̑˲̖̓̄˸ɯ̒̓˰̖̈̄̈̄ɯ̏˰ɯ˲˰̂˰ɯ˷̦̍˴̑˴̑˷̤̬̄̏̄ɯ̖̑̒̄ɯ˸ɯ̄̂˳˸˷˸̏̑ɯ̏˸̒̄̔˰̖̏̑̑ɯ˸̡̎̒̄̓̄̏̑ɯ

̒̓˰˳̄̍̑Ȯɯ ̡˸ɯ ̂˰̥̖̄˰̖˰ɯ ̏˰ɯ ˲̓˸˴̑˳˸̖˸ɯ ̖̬̓˲˳˰ɯ ˷˰ɯ ̂˰̡̒̑˳˰ɯ ̖̑ɯ ˳̦̂̎̑˼̏̑ɯ ̏˰̅-˷̦̍˲̑̈̑ɯ ̒̑˷ɯ

˳̑˷˰̖˰Ȯɯ̂˰ɯ˷˰ɯ̄̎˰ɯ̎˰̈̔̄̎˰̍˸̏ɯ˸̝˸̖̈ȭɯ 

˃̒̄̔˰̖̏̄˸ɯ ̒̑-˷̗̑̍ɯ ̄̏˼˸̏˸̓̏̑-˲̄̑̍̑˴̡̄̏̄ɯ ̎˸̖̑˷̄ɯ ̄ɯ ̖̗̠̈̑̏̔̓̈̄̄ɯ ̔˰ɯ ̒̓̄̎˸̓̏̄ɯ ̄ɯ

˷̬̦̑̏̈˷˸ɯ̑˲̑˲̥˰˳˰̖ɯ˷̑˲̖̓̄˸ɯ̒̓˰̖̈̄̈̄ɯ˳ɯ̑˲̍˰̖̖̔˰ɯ˲˸̂ɯ˷˰ɯ̔˰ɯ̏˰̦̒̍̏̑ɯ̡̄̂˸̓̒˰̖˸̍̏̄ ̄ɯ

˷˸̖˰̅̍̏̄ȭɯ ː̄˷̖̓̑˸̡̞̏̄˸̖̔̈̑̑ɯ ̖̖̔̓̑̄˸̖̍̔˳̑ɯ ˸ɯ ̖̔̓̑˴̑ɯ ̔̒˸̡̠̝̄̄̏̑ɯ ̒̓̄ɯ ˳̔˸̈̄ɯ ̖̑˷˸̍˸̏ɯ

̡̗̔̍˰̅Ȯɯ̈̑˸̖̑ɯ̏˰̍˰˴˰ɯ˷˸̖˰̅̍̏̑ɯ̡̖̖̑̄˰̏˸ɯ̏˰ɯ̎˸̖̖̔̏̄˸ɯ˷˰˷˸̖̏̑̔̄ɯ̄ɯ˳̦̂̎̑˼̖̏̑̔̄Ȯɯ̈̑˸̖̑ɯ

̎̑˼˸ɯ ˷˰ɯ ̏˰̍̑˼̄ɯ ̈̑̎˲̄̏̄̓˰̏˸̖̑ɯ ̏˰ɯ ̓˰̡̂̍̄̏̄ɯ ̎˸̖̑˷̄ɯ ̄̍̄ɯ ̎̑˷̝̠̄̄̄̓˰̏˸ɯ ̏˰ɯ

̖̗̠̖̈̑̏̔̓̈̄̄˸Ȯɯ̖˰̈˰ɯ̡˸ɯ˷˰ɯ̦̬̄̂̒̍̏˳˰̖ɯ̝̗̠̬̖̏̈̄˰ɯ̔̄ɯ˲˸̂̒̓̑˲̍˸̎̏̑ȭɯʨɯ̖̑̂̄ɯ̦̔̎̄̔̍ɯ̖̑̏̑˳̑ɯ

̔˸ɯ̑˲̦̥̓˰ɯ˳̏̄̎˰̏̄˸Ȯɯ̡˸ɯ̒̓̑˸̖̈̄̓˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ̖̑̂̄ɯ̖̄̒ɯ̖̗̠̈̑̏̔̓̈̄̄ɯ̖̬̓˲˳˰ɯ˷˰ɯ̖̔˰˳˰ɯ̖̑ɯ

̈̑̎̒˸̖˸̖̏̏̄ɯ̞̄˷̓̑̄̏˼˸̏˸̓̄ɯ̦̔̔ɯ̦̖̔̑˳˸̖̏˰̖˰ɯ̒̓˰˳̑̔̒̑̔̑˲̖̏̑̔ȭɯ 

ʨɯ̖ȭɯ4.2.1 ̔˰ɯ˷˰˷˸̏̄ɯ̬̏̈̑̄ɯ̒̓˸̦̒̑̓̈̄ɯ̒̑ɯ̖̤̑̏̑˸̏̄˸ɯ̏˰ɯ̈˰̡˸̖̔˳˰̖˰ɯ̄ɯ̞˰̓˰̖̈˸̖̖̓̄̔̄̈̄˸ɯ̏˰ɯ

̑̔̏̑˳̖̏̄˸ɯ̖̖̔̓̑̄˸̍̏̄ɯ̎˰̖˸̓̄˰̍̄Ȯɯ̑̔̏̑˳˰˳˰̥̄ɯ̔˸ɯ̏˰ɯ̖̦̖̑̒̄ɯ˳ɯ̑˲̍˰̖̖̔˰ɯ˷̑ɯ̎̑̎˸̖̏˰ɯ̄ɯ˸ɯ

̒̓˸̡̦̖̒̑̓̄˸̍̏̑ɯ̖˸ɯ˷˰ɯ˲̦˷˰̖ɯ˳̂˸̖̄ɯ̒̓˸˷˳̄˷ɯ˳ɯ˸̖˰̒˰ɯ̏˰ɯ̒̓̑˸̖̈̄̓˰̏˸ɯ̂˰ɯ̖̒̑̔̄˴˰̏˸ɯ̏˰ɯ̒̑-

˷̑˲̓̄ɯ̓˸̗̖̂̍˰̖̄ȭ 

4.2.2.1 ˋ̈̓˸̒˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̒˸̖˰̖˰ɯ̏˰ɯ̖̑̈̑̔˰ 

4.2.2.1.1 ʴ˰̔˰˼˷˰̏˸ɯ̏˰ɯ˳̑˷̏˰ɯ̓˰̖̖̔̄˸̖̍̏̑̔ɯ(̂˸̍˸̏˰ɯ̬̎̓̈˰Ⱥ 

ˆ̒˰̂˳˰̅̈̄ɯ̒̓˰˳̖̄̍̑̑ɯ̂˰ɯ̂˰̡̒̑˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̂˰̥̖̄˰̖˰ɯ̖̑ɯ˳̦̂̎̑˼̏̑ɯ̏˰̅-˷̦̍˲̑̈̑ɯ̒̑˷ɯ˳̑˷˰̖˰Ȯɯ

̔̒̑̓˸˷ɯ̓˰̂˷˸̬̍̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ̏˰̒̓˸̡̖̏̑̑ɯ̔˸̡˸̏̄˸ɯ̏˰ɯ̂̑̏̄Ȯɯ̒̓˸˷̖̔˰˳˸̏̑ɯ̏˰ɯˏ̄˴̗̓˰ɯ4.15 ̄ɯˏ̄˴̗̓˰ɯ

4.16, ˲̄ɯ ̔̍˸˷˳˰̍̑ɯ ̗̈̓˸̒˳˰̏˸̖̑ɯ ˷˰ɯ ̂˰̡̒̑̏˸ɯ ̥̑˸ɯ ̖̑ɯ˳̑˷̑̓˰̔̍̑˳˰̖˰ɯ ̂̑̏˰Ȯɯ ̏˰̎̄̓˰̥˰ɯ ̔˸ɯ

̠˸̍̑˴̑˷̤̄̏̑ɯ̒̑˷ɯ˳̑˷˰ȭɯˈ˰̂̄ɯ̂̑̏˰ɯ˸ɯ̄ɯ̏˰̅-̏˰̖̑˳˰̓˸̏˰ɯ̖̑ɯ̞̄˷̓̑˷̄̏˰̡̎̄̏˰ɯ˴̍˸˷̏˰ɯ̡̖̑̈˰ȭɯ

˄̑̓˰˷̄ɯ̖˰̂̄ɯ̡̒̓̄̄̏˰ɯ̗̈̓˸̒˳˰̏˸ɯ̔˰̎̑ɯ̔ɯ̓˰̖̖̔̄˸̖̍̏̑̔ɯ˸ɯ˳̦̂̎̑˼̏̑ɯ̔˰̎̑ɯ˳ɯ̖̑˷˸̍̏̄ɯ̡̗̔̍˰̄ɯ

̒̓̄ɯ ̎̏̑˴̑ɯ ̏̄̔̈̑ɯ ̏˰̖̑˳˰̓˳˰̏˸ɯ ̖̑ɯ ̖˸̡˸̏̄˸̖̑ɯ ̄̍̄ɯ ˳ɯ ̈̑̎˲̄̏˰̠̬̄ɯ̔ɯ ̏˸˼̄˳̄ɯ ̖̖̔̓̑̄˸̍̏̄ɯ

̎˰̖˸̓̄˰̍̄ȭɯ 

4.2.2.1.2 ʴ˰̔̈˰̬̍˳̈˰ ȹ̔̄˳˰ɯ̬̎̓̈˰Ⱥ 

ˈ̑̂̄ɯ ̒̑˷̞̑˷ɯ ˸ɯ ̑̔̑˲˸̏̑ɯ ˸̝˸̖̈̄˳˸̏ɯ ̂˰ɯ ̒̓˸˷̖̑˳̓˰̖̬˳˰̏˸ɯ ̏˰ɯ ̔˳̡̍̄˰̏˸ɯ̏˰ɯ ̖̑̈̑̔˰ɯ̄ɯ

̒̓˸˷̖̑˳̓˰̖̬˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ˸̬̓̑̂̄ ˳ɯ̒˸ ̖˰̖˰ ̏˰ɯ̖̑̈̑̔˰ȭɯ˃̔ ̏̑˳̖̏̄˸ɯ̖˸̞̏̄̈̄ɯ̂˰ɯ̗̈̓˸̒˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̒˸̖˰̖˰ɯ

̏˰ɯ̖̑̈̑̔˰ɯ̡̓˸̂ɯ̂˰̔̈˰̬̍˳̈˰ɯ̔˰: 

¶ ʶ̂̒̑̍̂˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ˸˷̓̄ɯ̔̈˰̍̏̄ɯ˲̍̑̈̑˳˸ 

ʶ̂̒̑̍̂˳˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ˸˷̓̄ ̔̈˰̍̏̄ɯ˲̍̑̈̑˳˸ɯ˳ɯ̒˸̖˰̖˰ ̏˰ɯ̖̑̈̑̔˰ɯ˸ɯ˸˷̄̏ɯ̖̑ɯ̏˰̅-̡˸̖̔̑ɯ̔̓˸̥˰̖̏̄˸ɯ

̎˸̖̑˷̄ɯ̂˰ɯ̗̈̓˸̒˳˰̏˸ȭɯˆ̈˰̖̍̏̄˸ɯ˲̍̑̈̑˳˸ɯ̖̑ɯ˸˷̏˰ɯ̖̔̓˰̏˰ɯ̂˰̖˸˼̬̏˳˰̖ɯ̒˸̖˰̖˰ɯ̏˰ɯ̖̑̈̑̔˰Ȯɯ̈̑˸̖̑ɯ

̂˰̖̗̓˷̬̏˳˰ɯ˷̦̍˲̖̑̈̑̑ɯ̞̦̍̂˴˰̏˸ɯ̏˰ɯ̠˸̬̍̄ɯ̖̑̈̑̔Ȯɯ̖̑ɯ˷̗̓˴˰ɯ̖̔̓˰̏˰ɯ̔˰ɯ̎˸̞˰̡̏̄̏˰ɯ̒̓˸˴̓˰˷˰ɯ

̎˸˼˷̗ɯ ˳̑˷̖̏̑̑ɯ ̖˸̡˸̏̄˸ɯ ̄ɯ ̖̑̈̑̔˰ȭ ʭ˷̖̓̄˸ɯ ̔̈˰̍̏̄ɯ ˲̍̑̈̑˳˸ ̏˰̎˰̬̍˳˰̖ ˸̏˸̓˴̬̖̄˰ɯ ̏˰ɯ

̖˸̡˸̏̄˸̖̑ɯ̄ɯ̒̓˸˷̒˰̂˳˰̖ɯ̒˸̖˰̖˰ɯ̏˰ɯ̖̑̈̑̔˰ɯ̖̑ɯ̓˰̂̎̄ ˳˰̏˸ȭ 
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¶ ˆ̈˰̍̏̄ɯ˳˰̬̠̍̄ 

ˆ̈˰̖̍̏̄˸ɯ˳˰̬̠̍̄ɯ̒̓˸˷̖̔˰˳̬̍˳˰̖ɯ̠̄̍̄̏˷̡̓̄̏̑ɯ̝̑̑̓̎˸̏̄ ̎̓˸˼̄ ̖̑ɯ̓˰̡̂̍̄̏̄ɯ̎˰̖˸̓̄˰̍̄ɯ

ȹ˴˸̑̎̓˸˼̄Ȯɯ̖˸̖̈̔̄̍Ȯɯ̖̔̑̎˰̏˰ɯ̄ɯ˷̓ȭȺ, ̂˰̦̒̍̏˸̏̄ɯ̦̔̔ɯ̔̈˰̍̏̄ɯ̝̓˰̠̈̄̄ȭɯˈ˸ɯ̔˸ɯ̖̒̑̔˰˳̬̖ɯ˳ɯ

̑̔̏̑˳˰̖˰ɯ̏˰ɯ̖̑̈̑̔˰Ȯɯ̏˰˷̦̍˼̏̑ɯ̏˰ɯ̖˸̡˸̏̄˸̖̑ ̄ɯ̑̔̄˴̗̬̓˳˰̖ɯ˴̦˳̈˰˳˰Ȯɯ̏̑ɯ̡̗̖̔̑̅̄˳˰ɯ̂˰̥̖̄˰ 

̔̓˸̥̗ɯ ˸̬̓̑̂̄ȭɯ˄̑˷̞̑˷̬̥̄ɯ ̔˰ɯ ̂˰ɯ ̗̈̓˸̒˳˰̏˸ɯ ̏˰ɯ ̏˸ɯ ̎̏̑˴̑ɯ ˳̄̔̑̈̄ɯ ̄ɯ ̖̦̔̓̎̏̄ɯ ̖̑̈̑̔̄ɯ ˳ɯ

̡̗˰̖̦̠̔̄ɯ̔ɯ̖̖̑̏̑̔̄˸̍̏̑ɯ̔̒̑̈̑̅̏̑ ̖˸̡˸̏̄˸ȭ 

 

ˏ̄˴̗̓˰ɯ4.17 ˋ̈̓˸̒˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̒˸̖˰̖˰ɯ̏˰ɯ̖̑̈̑̔˰ɯ̦̔̔ɯ̔̈˰̍̏̄ɯ˳˰̬̠̍̄ɯ(23) 

¶ ˆ̈˰̍˸̏ɯ̏˰̔̄̒ 

˄̓˸˷̖̔˰˳̬̍˳˰ɯ̔̈˰̍˸̏ɯ̏˰̔̄̒Ȯɯ̖̈̑̅̑ ̔˸ɯ̒̑ ̍˰˴˰ ˳ɯ̑̔̏̑˳˰̖˰ɯ̏˰ɯ̖̑̈̑̔˰ȭ ˄̓˸̡̦̖̒̑̓̄˸̍̏̑ɯ˸ɯ

̒̓˸˷̄ɯ̖̑˳˰ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̝̑̑̓̎̄ɯ̍˸˴̍̑Ȯɯ̂˰ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̗˳˸̡̍̄̄ɯ̡̗̖̔̑̅̄˳̖̖̑̔˰ɯ̏˰ɯ̏˰̔̄̒˰ȭ ˈ̑̂̄ɯ̎˸̖̑˷ɯ

̑̔̄˴̗̬̓˳˰ɯ˸̖̔˸̖̔˳˸̏˰ɯ̖̔˰˲̄̍̄̂˰̠̬̄Ȯɯ̈˰̖̑ɯ̒̑̂˳̬̑̍˳˰ɯ̏˰ɯ̒̑˷̡̒̑˳˸̖̏̄˸ɯ˳̑˷̄ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ˷̓˸̏̄̓˰̖ 

̒̓˸̂ɯ̈˰̦̖̎̏̄˸Ȯɯ˲˸̂ɯ˷˰ɯ̖̑̎̄˳˰ ̡̖̒̑˳˰̖˰ȭɯʶ̂̒̑̍̂˳˰ɯ̔˸ɯ̒̓̄ɯ̖̑̈̑̔̄ɯ̔ɯ̏˸̓˰˳̏˰ɯ̒̑˳̦̞̖̓̏̑̔ɯ̄̍̄ɯ

̒̓̄ɯ̗̏˼˷˰ɯ̖̑ɯ˲̦̓̂˰ɯ̖̔˰˲̄̍̄̂˰̠̬̄ȭ ʨ˰˼̏̑ɯ˸ɯ̦̂̓̏̑̎˸̡̖̬̖̓̄̏̄ɯ̦̖̔̔˰˳ɯ˷˰ɯ˲̦˷˸ɯ̦̔̑˲̓˰̂˸̏ɯ̦̔̔ɯ

̖̖̔̈̑̓̑̔̄˸ɯ ̏˰ɯ ̖˸̡˸̏̄˸̖̑ɯ ˳ɯ ˲̖̍̄̂̑̔ɯ ˷̑ɯ ̒˸̖˰̖˰ɯ ̏˰ɯ ̖̑̈̑̔˰Ȯɯ ̂˰ɯ ˷˰ɯ ̏˸ɯ ̔˸ɯ ˷̗̑̒̔̈˰ɯ

̈̑̎̒̓̑̎˸̖̄̓˰̏˸̖̑ɯ̗̎ȭ 

˄̓˸˷̖̄̎̔˳˰ɯ̏˰ɯ̗̈̓˸̒˳˰̏˸̖̑ɯ̡̓˸̂ɯ̂˰̔̈˰̬̍˳̈˰: 

ˋ̡̖̔̑̅̄˳̖̑̔ɯ ̏˰ɯ ˸̬̓̑̂̄ȯ ˆ̈ ˰̖̍̏̄˸ ̎˰̖˸̓̄˰̍̄ɯ̔˰ɯ ̡̗̖̔̑̅̄˳̄ɯ ̏˰ɯ ̄̂˳˸̖̬̓̏˸ɯ ̄ ̏˰ɯ

̏˸˲̍˰˴̬̖̖̑̒̓̄̏̑̑ɯ˳̦̂˷˸̖̅̔˳̄˸ɯ̏˰ɯ˳̑˷˰̖˰ ̄ɯ̒̓˸˷̖̑̔˰˳̬̖ɯ˷̦̍˴̖̑̓˰̅̏˰ ̂˰̥̖̄˰ȭ 

ʩ̦˳̈˰˳̖̑̔ȯɯʨɯ̂˰˳̖̄̔̄̎̑̔ɯ̖̑ɯ̞˰̓˰̖̈˸̖̖̓̄̔̄̈̄˸ɯ̏˰ɯ̖˸̓˸̏˰Ȯɯ̎̑˴˰̖ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̄̂̒̑̍̂˳˰̖ɯ̓˰̡̂̍̄̏̄ɯ

̓˰̂̎˸̓̄ɯ̄ɯ̝̑̓̎̄ɯ̏˰ɯ̔̈˰̍̏̄ɯ̎˰̖˸̓̄˰̍̄ȭ 

ʭ̈̑̍̑˴̑̔ ̦̑˲̓˰̂˸̏ɯ̎˸̖̑˷ȯ ʺ˰̦̦̖̎̈ɯ˸ɯ˸̖̔˸̖̔˳˸̏ɯ̎˰̖˸̓̄˰̍Ȯɯ̔̓˸̥˰̥ɯ̔˸ɯ˳ɯ̓˸̖̈̄˸ ̄ɯ̎̑˼˸ ɯ˷˰ ɯ̔˸ɯ

̖̄̏˸˴̓̄̓˰ɯ˷̑˲̓˸ɯ˳ɯ̑̈̑̍̏˰̖˰ɯ̔̓˸˷˰Ȯɯ̈˰̖̑ɯ̦̥̔˸˳̓˸̎˸̏̏̑ɯ̑̔̄˴̗̬̓˳˰ɯ̒̑˷̞̑˷̬̥ɯ̞˰˲̖̄˰̖ɯ̂˰ɯ

̓˰̖̖̔̄˸̖̍̏̑̔ɯ̄ɯ˼̄˳̖̑̏̄ȭ 
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˃˴̓˰̡̏̄˸̬̏̄ȯ 

ʨɯ̡̗˰̖̦̠̔̄ɯ̔ɯ˳̄̔̑̈̄ɯ̖̔̈̑̓̑̔̄ɯ̏˰ɯ̖˸̡˸̏̄˸̖̑Ȯɯ̎̑˼˸ɯ˷˰ɯ˲̦˷˸ɯ̏˸̑˲̞̑˷̄̎˰ɯ̡˸̖̔˰ɯ̒̑˷˷̦̓˼̈˰ɯ̂˰ɯ

˳̦̖̂̔˰̏̑˳̬˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̒̑˳̓˸˷̄ɯ̒̑ɯ̂˰̔̈˰̬̍˳̈˰̖˰. 

ʬ̖̑̔˰˳̈˰̖˰ɯ̄ɯ̒̑̍˰˴˰̏˸̖̑ ̏˰ɯ̔̈˰̍̏̄ɯ̎˰̖˸̓̄˰̍̄ɯ̦̔̔ɯ̔̒˸̡̠̝̄̄̏̄ɯ̞˰̓˰̖̈˸̖̓̄̔̄̈̄ɯ̎̑˼˸ɯ˷˰ɯ

˲̦˷˸ɯ̖̗̓˷̑˸̎̈̑ɯ̄ɯ̦̔̈̒̑Ȯɯ˳ɯ̂˰˳̖̄̔̄̎̑̔ɯ̖̑ɯ˷̖̦̑̔̒˰ɯ˷̑ɯ̖̖̔̓̑̄˸̬̍̏̄ɯ̑˲˸̖̈ȭ 

˄̓̄ɯ̒̓̄̍˰˴˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ̬̖̈̑̑ɯ̄ɯ˷˰ɯ˸ɯ̖̑ɯ̓˰̂̏̑˳̄˷̖̖̏̑̔̄˸ɯ̂˰ɯ̦̄̂̒̍̏˸̏̄˸ɯ̏˰ɯ̂˰̔̈˰̬̍˳̈˰ɯ̖̬̓˲˳˰ɯ

˷˰ɯ̔˸ɯ̑˲̦̓̏˸ɯ̔̒˸̠̄˰̍̏̑ɯ˳̏̄̎˰̏̄˸ɯ̏˰ɯ̏˸̑˲̞̑˷̖̖̄̎̑̔˰ɯ̖̑ɯ̝̖̦̄̍̓ɯ̄ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̑̒̓˸˷˸̬̖̍ɯ̡̖̑̏̑ɯ

̒˰̓˰̎˸̖̖̓̄˸ɯ̏˰ɯ̖̑̂̄ɯ̝̖̦̄̍̓Ȯɯ̂˰ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̄̂˲˸˴̏˸ɯ̗̝̬̔̑̂̄ɯ̄ɯ̖̦̒̑˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̂˰̔̈˰̬̍˳̈˰̖˰ȭɯ 

ˈ̑̂̄ɯ̎˸̖̑˷ɯ̡˸̖̔̑ɯ̔˸ɯ̈̑̎˲̄̏̄̓˰ɯ̔ɯ˷̗̓˴̄ɯ̒̑˷̞̑˷̄Ȯɯ̈˰̖̑ɯ̄̂̒̑̍̂˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ˴˸̑̎̓˸˼̄ɯ̄̍̄ɯ

̓˰̖̖̔̄˸̖̍̏̑̔Ȯɯ̂˰ɯ̖̒̑̔̄˴˰̏˸ɯ̏˰ɯ̒̑-˴̬̑̍̎˰ɯ˸̝˸̖̈̄˳̖̏̑̔ɯ̒̓̄ɯ̗̈̓˸̒˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̖̑̈̑̔˰ ̄ɯ̒̑˳˸̡˸ɯ

˷̦̖̑̒̍̏̄˸̍̏̄ɯ̒̑̍̂̄. 

4.2.2.1.3 ʴ˰̔̈˰̬̍˳̈˰Ȯɯ̈̑̎˲̄̏̄̓˰̏˰ ̔ɯ̓˰̖̖̔̄˸̖̍̏̑̔ɯȹ̔̄˳̑-̂˸̍˸̏˰ɯ̬̎̓̈˰Ⱥ 

˒˸̖̍˰ɯ ̏˰ɯ ̖̑̂̄ɯ ̎˸̖̑˷ɯ ˸ɯ ˷˰ɯ ̔˸ɯ̈̑̎˲̄̏̄̓˰ɯ ̂˰̥̖̖̄̏̑̑ɯ ˷˸̖̅̔˳̄˸ɯ ̏˰ɯ ̂˰̔̈˰̬̍˳̈˰̖˰ɯ ̔ɯ

˲̍˰˴̬̖̖̑̒̓̄̏̑̑ɯ˸̈̑̍̑˴̡̄̏̑ɯ˷˸̖̅̔˳̄˸ɯ̏˰ɯ̓˰̖̖̔̄˸̖̖̍̏̑̔˰ȭɯʺ̑˴˰̖̑ɯ̔˸ɯ˴̑˳̑̓̄ɯ̂˰ɯ̂˰̥̖̄˰ɯ̏˰ɯ

̒˸̖˰̖˰ɯ̏˰ɯ̖̑̈̑̔˰Ȯɯ̑˲̄̈̏̑˳˸̏̑ɯ̏˰̅-̒̑˷̞̑˷̬̥˰̖˰ɯ̓˰̖̖̔̄˸̖̍̏̑̔ɯ˸ɯ̖̦̖̓̔̄̈̑˳˰̖˰ɯȹ˳˼ȭɯ̖̂̑̏̄˸ɯ

̔̒̑̓˸˷ɯˏ̄˴̗̓˰ɯ4.15 ̄ɯˏ̄˴̗̓˰ɯ4.16). ˃˲̄̈̏̑˳˸̏̑ɯ̓˰̖̖̔̄˸̖̖̍̏̑̔˰ɯ̔˸ɯ˳̍˰˴˰ ˳ɯ̖̗̠̬̖̈̑̏̔̓̈̄˰ɯ

̈˰̖̑ɯ˸̍˸̎˸̖̏ɯ̖̑ɯ̔̈˰̖̍̏̄˸ɯ˳˰̬̠̍̄Ȯɯ̖̈̑̄̑ɯ̔˸ɯ̝̬̖̑̑̓̎ɯ̔̒˸̡̠̝̄̄̏̑ȭɯʨɯ˷̬̑̍̏̄ɯ̈̓˰̅ɯ̎̓˸˼̖̄˸ɯ

̔˸ɯ̂˰̦̒̍˳˰̖ɯ̦̔̔ɯ̔̎˸̔ɯ̖̑ɯ˸˷̦̓ɯ̡˰̦̈̍ɯ̄ɯ̦̖̒̓̔Ȯɯ˰ɯ̖̑˴̑̓˸ɯ̔˸ɯ̔̍˰˴˰̖ɯ̡̄̎̑˳˸ɯ̄̍̄ɯ̈̑̓˸̥̏̄˰ɯ̖̑ɯ

̖̦̖̓̔̄̈˰ȭɯ 

 

ˏ̄˴̗̓˰ɯ4.18 ˈ̦̖̓̔̄̈̑˳̄ɯ˳˰̬̠̍̄ɯ˳̦̞̗̓ɯ̒̑˷̍̑˼̈˰ɯ̖̑ɯ̔̏̑̒̑˳˸ɯ̈̍̑̏̄ɯ̄̍̄ɯ̝˰̤̄̏̄ɯ(4) 
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ˈ˰̈˰ɯ̝̑̑̓̎˸̖̏̄˸ɯ˳˰̬̠̍̄ɯ̔˸ɯ̒̑̍˰˴˰̖ɯ˳̦̞̗̓ɯ̔̏̑̒̑˳˸ɯ̖̑ɯ̈̍̑̏̄ɯ̄̍̄ɯ̝˰̤̄̏̄ɯȹˏ̄ ˴̗̓˰ɯ4.18) 

̄̍̄ɯ̔̈˰̍˸̏ɯ̏˰̔̄̒ɤ˸˷̓̄ɯ̔̈˰̍̏̄ɯ˲̍̑̈̑˳˸ɯȹˏ̄˴̗̓˰ɯ4.19Ⱥȭɯ˄̓̄ɯ̒̑̍˰˴˰̏˸ɯ˳̦̞̗̓ɯ˸˷̓̄ɯ̔̈˰̍̏̄ɯ

˲̍̑̈̑˳˸Ȯɯ̒̑̔̍˸˷̖̏̄˸ɯ̖̬̓˲˳˰ɯ˷˰ɯ˲̦˷˰̖ɯ̂˰̖̗̓̒˰̏̄ɯ̔ɯ̦̖̒̓̔ɯ̒̓˸˷˳˰̖̓̄˸̍̏̑ɯ̄ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̑̔̄˴̗̓̄ɯ

̂˰̦̒̍˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̒̓˰̖̂̏̄̏̄˸ɯ̎˸˼˷̗ɯ˲̍̑̈̑˳˸̖˸ɯ̔ɯ̦̖̒̓̔ȭɯʶɯ˳ɯ˷˳˰̖˰ ̡̗̔̍˰̬ɯ̏˰˷ɯ˳˰̬̠̖̍̄˸ɯ̎̑˴˰̖ɯ˷˰ɯ

̔˸ɯ̒̑̍̑˼˰̖ɯ̄ɯ̖̦̖̓̔̄̈̑˳̄ɯ˲˰̍̄ȭ 

 

ˏ̄˴̗̓˰ɯ4.19 ˈ̦̖̓̔̄̈̑˳̄ɯ˳˰̬̠̍̄ɯ˳̦̞̗̓ɯ̒̑˷̍̑˼̈˰ɯ̖̑ɯ̔̈˰̍˸̏ɯ̏˰̔̄̒ɯ̄̍̄ɯ˸˷̓̄ɯ̔̈˰̍̏̄ɯ˲̍̑̈̑˳˸ (4) 

ʴ˰ɯ̒̑˳˸̡˸̖̑ɯ̖̦̖̓̔̄̈̑˳̄ɯ̓˰̖̔˸̬̏̄ɯȹ̔ɯ̡̫̄̂̈̍˸̏̄˸ɯ̏˰ɯ̖̦̖̓̔̄̈˰̖˰ɯȹ̈˰̦̤̎˰ȺȺɯ̎˰̈̔̄̎˰̍̏˰̖˰ɯ

˷̦̍˲̡̑̄̏˰ɯ ̏˰ɯ ˳̑˷˰ɯ̏˸ ɯ ̖̬̓˲˳˰ɯ ˷˰ɯ ̏˰˷˳̤̄˰˳˰ɯ ƘƔɯ ̔̎ȭɯ ʬ̗̖̖̑̒̔̄̎̄˸ɯ ̔̓˸˷̏̄ɯ ̖̔̈̑̓̑̔̄ɯ ̏˰ɯ

̖˸̡˸̏̄˸̖̑ɯ̂˰ɯ̒̑˳˸̡˸̖̑ɯ˳̄˷̑˳˸ɯ̓˰̖̔˸̬̏̄ɯ̔˰ɯ̖̑ɯ̬̒̑̓˷̦̈˰ɯ̏˰ɯƔȮƗɯɬ 0,7 m/sȮɯ̈˰̖̑ɯ̖̔̈̑̓̑̔̄ɯ̏˰˷ɯ

0,8 m/s ˳˸̡˸ɯ̔˸ɯ̡̖̔̄˰̖ɯ̂˰ɯ̏˸˲̍˰˴̬̖̑̒̓̄̏̄ɯȹ̑̔˳˸̏ɯ̂˰ɯ̖̦̖̓̔̄̈˰̖˰Ȯɯ̬̖̈̑̑ɯ̎̑˼˸ɯ˷˰ɯ̒̑̏˸̔˸ɯ̄ɯ̒̑-

˳̄̔̑̈̄ɯ̖̔̈̑̓̑̔̄Ⱥȭɯ 

ʶ̂̒̑̍̂˳˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ̖̑̂̄ɯ̎˸̖̑˷ɯ˳ɯ̔˸̡̏˸̖̔̄ɯ̓˸̡̏̄ɯ̡̗˰̖̦̠̔̄ɯȹ̏˰̒̓ȭɯ˴̑̓̄Ⱥɯ˸ɯ̏˸̒̑˷̞̑˷̬̥̑Ȯɯ̖̦̅ɯ

̈˰̖̑ɯ̖̦̖̓̔̄̈̑˳̖̄˸ɯ̓˰̖̔˸̬̏̄ɯ̔˸ɯ̓˰̂˳̄˳˰̖ɯ̎̏̑˴̑ɯ̔̍˰˲̑ȭɯ 

˄̓̄ɯ˷̦̍˲̡̑̄̏̄ɯ̏˰ɯ˳̑˷˰̖˰ɯ˷̑ɯ̑̈ȭɯƗƔ-ƘƔɯ̔̎ ˳ɯ̖̬̥̔̑̄ɯ˷̑ɯ˲˰˳̏̑ɯ̖˸̡˰̥̄ɯ˳̑˷̄ɯ̄ɯ̔̓˰˳̖̏̄˸̍̏̑ɯ

˲̑˴˰̖̄ɯ ̏˰ɯ ̞̓˰̖̏̄˸̍̏̄ɯ ˳˸̥˸̖̔˳˰ɯ ̡̒̑˳̄Ȯ ̄̂˲̦̖̑̓ɯ ̏˰ɯ ˳̄˷̑˳˸ɯ ̑˲̄̈̏̑˳˸̏̑ɯ ̖̬̓˲˳˰ɯ ˷˰ɯ ̔˸ɯ

̦̔̑˲̓˰̂̄ɯ̔ɯ˳̄˷˰ɯ̏˰ɯ̡̒̑˳˰̖˰ɯ̄ɯ̗̔˲̖̔̓˰̖˰ɯ˳ɯ̓˰̅̑̏˰Ȯɯ̖̦̅ɯ̈˰̖̑ɯ˳̔˸̈̄ɯ̖̑ɯ̄̂˲̓̑˸̖̏̄˸ɯ˳ɯ̖ȭɯ4.2.1.2.1 

̄̎˰ɯ̔̒˸̡̠̝̄̄̏̄ ̄̂̄̔̈˳˰̬̏̄ȭɯ˄̓̄ɯ̒̑-˴̑̍˸̎̄ɯ˷̦̍˲̡̑̄̏̄ɯȹ˷̑ɯ̑̈ȭɯƕȮƙɯ̎Ⱥɯ˳ɯ̖̬̥̔̑̄ɯ̄̍̄ɯ˲˰˳̏̑ɯ

̖˸̡˰̥̄ɯ˳̑˷̄ɯ̄ɯ˲̑˴˰̖̄ɯ̏˰ɯ̞̓˰̖̏̄˸̍̏̄ɯ˳˸̥˸̖̔˳˰ɯ̡̒̑˳̄ɯ̡̖̒̑̄ɯ˲˸̂ɯ̡̫̄̂̈̍˸̏̄˸ɯ̔˸ɯ̄̂̒̑̍̂˳˰ɯ

̖̦̖̓̔̄̈˰ɯȹPhragmites communis).  

˄̓̄ɯ ̄̂˴̓˰˼˷˰̏˸̖̑ɯ ̏˰ɯ ̖̗̠̬̖̈̑̏̔̓̈̄˰ɯ ̖̬̓˲˳˰ɯ ˷˰ɯ ̔˸ɯ ̑˲̦̓̏˸ɯ ̑̔̑˲˸̏̑ɯ ˳̏̄̎˰̏̄˸ɯ ˳̦̞̗̓ɯ

˳̡̖̄̔̑̄̏̏̑̑ɯ̠̒̑̂̄̄̑̏̄̓˰̏˸ɯ̏˰ɯ˳˰̬̠̖̍̄˸Ȯɯ̖̦̅ɯ̈˰̖̑ɯ˰̈̑ɯ̔˰ɯ̒̓˸̈˰̍˸̏̑ɯ˷̦̍˲̑̈̑ɯ̒̑˷ɯ˳̑˷˰̖˰Ȯɯ
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̓˰̖̔˸̬̖̏̄˰ɯ̄̂˴̏̄˳˰̖Ȯɯ˰ɯ˰̈̑ɯ̔˰ɯ̒̓˸̈˰̍˸̏̑ɯ˳̄̔̑̈̑ɯɬ ̦̞̄̂̔˳˰̖ȭɯˆ̦̥̑ɯ̖˰̈˰ɯ˳˰̬̠̖̍̄˸ɯ̖̬̓˲˳˰ɯ˷˰ɯ

̔˰ɯ̦̖̒̍̏̄ɯ̄ɯ̖̔˸˴̏˰̖̑ɯ˳̦̓̂˰̏̄Ȯɯ˳ɯ̖̒̓̑̄˳˸̏ɯ̡̗̔̍˰̅ɯ̥˸ɯ˲̦˷˰̖ɯ̓˰̖̂̎̄̄ȭɯ 

˄̑̍˸˴˰̖̖̄˸ɯ̖̑̈̑̔̄ɯȹ̏˰̈̍̑̏ɯǾɯƕȯƘȺ ̔˰ɯ̒̑-̒̑˷̞̑˷̬̥̄ɯ̂˰ɯ̄̂̒̑̍̂˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̖̦̖̓̔̄̈̑˳̄ɯ˳˰̬̠̍̄Ȯɯ̂˰ɯ

˷˰ɯ ̎̑˴˰̖ɯ ̖̦̖̖̓̔̄̈̄˸ɯ ̄ɯ ̖̠̖̑̔̓̄̄˸ɯ ˷˰ɯ ̔˸ɯ ̓˰̖̂̒̓̑̔̓˰̬̏˳˰̖ȭ ˆ̎˸̔˳˰̏˸̖̑ɯ ̏˰ɯ ̓˰̡̂̍̄̏̄ɯ

̓˰̖̖̔̄˸̍̏̄ɯ˳̄˷̑˳˸ɯ̒̓̄ɯ̄̂˴̓˰˼˷˰̏˸̖̑ɯ̒̑̂˳̬̑̍˳˰ɯ̒̑-˷̑˲̓˰ɯ˰˷˰̖̒˰̠̬̄ɯ̦̈̎ɯ̎˰̍̈̄Ȯɯ̡˸̖̔̑ɯ

̒̓̑̎˸̬̥̏̄ɯ̔˸ɯ̗̔̍̑˳̬̄ɯ̏˰ɯ̑̈̑̍̏˰̖˰ɯ̔̓˸˷˰. ˃̖ɯ˷̗̓˴˰ɯ̖̔̓˰̏˰ɯ̒̓˸̈˰̍˸̖̏̑̑ɯ̓˰̖̂̒̓̑̔̓˰̏˸̏̄˸ɯ

̒̓̄ɯ ̎˰̍̈̄ɯ ˷̦̍˲̡̑̄̏̄ɯ ̏˰ɯ ˳̑˷˰̖˰ɯ ̎̑˼˸ɯ ˷˰ɯ ̏˰̎˰̍̄ɯ ̒̓̑˳̑˷̖̖̄̎̑̔˰ɯ ̄ɯ ˷˰ɯ ̂˰̖̗̓˷̏̄ɯ

̡̖̖̑̄˰̏˸̖̑ɯ ̒̓̄ɯ ̔̓˸˷̏̄ɯ ̄ɯ ˳̄̔̑̈̄ɯ ˳̑˷̄ɯ ̔ɯ ˴̬̑̍̎˰ɯ ̑˲˸̂̒˸̡˸̖̏̑̔Ȯɯ ̈̑˸̖̑ɯ ̏˰̍˰˴˰ɯ ̒̑-̡˸̖̔˰ɯ

̒̑˷˷̦̓˼̈˰ɯ̄ɯ̔̍˸˷̑˳˰̖˸̍̏̑ɯ̒̑-˳̄̔̑̈̄ɯ̓˰̞̂̑˷̄ȭɯ 

ʺ˰̖̑ɯ˴̬̑̍̎̑ɯ̒̓˸˷̖̄̎̔˳̑ɯ̏˰ɯ̄̂̒̑̍̂˳˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ̖̦̖̓̔̄̈̑˳̄ɯ˳˰̬̠̍̄ɯ̎̑˼˸ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̖̦̄̂̈̏˸Ȯɯ̡˸ɯ

̒̓̄ɯ ̒̓˸̎̄̏˰˳˰̏˸ɯ ̏˰ɯ ˳̄̔̑̈̄ɯ ˳̑˷̄ɯ ̡̖̒̑̄ɯ ̏˸ɯ ̖̔˸̬̔̏˳˰̖ɯ ̏˰̒̓˸̡̖̏̑̑ɯ ̔˸̡˸̏̄˸Ȯɯ ̖̦̅ɯ ̈˰̖̑ɯ

̬̒̑̍˴˳˰̖ɯ̒̑˷ɯ̏˰̖̄̔̈˰ɯ̏˰ɯ˳̑˷˰̖˰ȭɯʬ̗̓˴ɯ̫̒̍̔ɯ˸ɯ̝˰̖̦̖̈Ȯɯ̡˸ɯ̑̔̄˴̗̬̓˳˰̖ɯ̎˸̖̔̑̑˲̖̄˰̏̄˸ɯ̏˰ɯ

̎̏ ̑˼˸̖̔˳̑ɯ̑̓˴˰̏̄̂̎̄ȭɯ 

ʺ˰̖̑ɯ̏˸˷̖̑̔˰̖̦̈ɯ̎̑˼˸ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̖̑˲˸̍˸˼̄Ȯɯ̡˸ɯ̒̑̍˰˴˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ̖̦̖̓̔̄̈̑˳̄ɯ˳˰̬̠̍̄ɯ˸ɯ˳̦̂̎̑˼̏̑ɯ˳ɯ

̔̓˰˳̖̏̄˸̍̏̑ɯ ̑˴̓˰̡̏̄˸̏ɯ ̒˸̓̄̑˷ɯɬ ̖̑ɯ ̖̑̈̑̎˳̓̄ɯ ˷̑ɯ ̎˰̅ȭɯ ˆɯ ̑˴̍˸˷ɯ ̂˰˳̦̥̓˰̏˸̖̑ɯ ̏˰ɯ

˸˳̓̑̒˸̬̅̔̈̄ɯ˲̑˲̦̓ɯ˳ɯʧ̦̍˴˰̬̓̄ɯȹ̎˰̈˰̓ɯ̄ɯ̑˴̓˰̡̏̄˸̏̑ɯ̏˰ɯ̖̑̂̄ɯ˸̖˰̒ȺȮɯ̖̬̓˲˳˰ɯ˷˰ɯ̔˸ ̄̎˰ɯ

̒̓˸˷˳̄˷Ȯɯ̡˸ɯ˳̬̔̈˰̦̈˳ɯ˳̄˷ɯ̗̈̓˸̒˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ˲̓˸˴˰ɯ̔ɯ̖̦̖̓̔̄̈˰ɯ˸ɯ̒̑˷˰̖̍̄˳ɯ̏˰ɯ̗˳̓˸˼˷˰̏˸ɯ̖̑ɯ̏˸˴̑ȭɯ

˃̖ɯ˷̗̓˴˰ɯ̖̔̓˰̏˰Ȯɯ̒̑ɯ̖̑̂̄ɯ̏˰̡̄̏Ȯɯ̦̔̂˷˰˳˰̅̈̄ɯ̒̑˷̞̑˷̬̥̄ɯ̎˸̖̔̑̑˲̖̄˰̬̏̄Ȯɯ̔˸ɯ̖̗̔̄̎̍̄̓˰ɯ

̗˳˸̡̍̄˰˳˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ̗̒̑̒̍˰̠̬̖̄˰ȭɯ 

ʺ˰̖̑ɯ˰̖̍˸̓̏˰̖̄˳˰ɯ̏˰ɯ̖̦̖̓̔̄̈̑˳̖̄˸ɯ˳˰̬̠̍̄ɯ̔˸ɯ̒̑̍̂˳˰̖ɯ̄ɯ˳˰̬̠̍̄Ȯɯ̈̑̎˲̄̏̄̓˰̏̄ɯ̔ɯ˳̦̓˲̑˳̄ɯ

̈̍̑̏̈̄ɯ̄̍̄ɯ̈̍̑̏̈̄ɯ̖̑ɯ˷̗̓˴̄ɯ̒̑˷̞̑˷̬̥̄ɯ˷̦̓˳˸̔̏̄ɯ̄̍̄ɯ̞̓˰̖̔̑˳̄ɯ˳̄˷̑˳˸ɯ 

 

ˏ̄˴̗̓˰ɯ4.20 ˆ̈˰̍˸̏ɯ˳˰̬̍̈ɯ̔ɯ˳̦̓˲̑˳̄ɯ̈̍̑̏̈̄ɯ(24) 
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4.2.2.2 ˋ̈̓˸̒˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̖̑̈̑̔˰ 

4.2.2.2.1 ʴ˰̖̓˸˳̬˳˰̏˸ɯ̄ɤ̄̍̄ɯ˷̗̓˴˰ɯ̓˰̖̖̔̄˸̖̍̏̑̔ ȹ̂˸̍˸̏˰ɯ̬̎̓̈˰Ⱥ 

ʴ˰̖̓˸˳̬˳˰̏˸ 

ʴ˰ɯ̗̈̓˸̒˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̖̖̑̈̑̔̄˸ɯ̡̓˸̂ɯ̂˰̖̓˸˳̬˳˰̏˸ ̦̥̔˸̖̔˳̗˳˰̖ɯ̓˰̡̂̍̄̏̄ɯ˳̦̂̎̑˼̖̏̑̔̄ɯ̄ɯ̎˸̖̑˷̄, 

̒ -̡̑˸̖̔̑ɯ̄̂̒̑̍̂˳˰̖̏̄˸ɯ̖̑ɯ̖̈̑̄̑ɯ̔˰ɯ̑˲̑˲̥˸̏̄ɯ̏˰ɯˏ̄˴̗̓˰ɯ4.21. 

ʨ̔˸̈̄ɯ ˸˷̄̏ɯ ̖̑ɯ ̎˸̖̑˷̖̄˸ɯ ̄̎˰ɯ ̔̒˸̡̠̝̄̄̏̄ɯ ̑̔̑˲˸̖̏̑̔̄Ȯɯ ̖̈̑̄̑ɯ ˴̑ɯ ̒̓˰˳̬̖ ̒̑˷̞̑˷̬̥ɯ ̂˰ɯ

̈̑̏̈̓˸̖̏̄ɯ ̗̔̍̑˳̬̄ɯɬ ̏˰̈̍̑̏ɯ ̏˰ɯ ̖̑̈̑̔˰Ȯɯ ̎˰̖˸̓̄˰̍ɯ ̏˰ɯ ̖̑̈̑̔˰Ȯɯ ̂˰̔˸̡̏˳˰̏˸Ȯɯ ̡̒̑˳˰ɯ ̄ɯ ̖ȭ̏ȭɯ

ˈ̓˸˳̖̏̄˸ɯ ̡̄̎̑˳˸ɯ ̄ɯ̗̓̍˰̖˰ ̔˰ɯ ̡̖̑̍̄̏̄ɯ ̂˰ɯ ˲̦̓̂̄ɯ ̓˸̗̖̂̍˰̖̄Ȯɯ ˷̑̈˰̖̑ɯ ̞̄˷̓̑̔˸̖̄˲˰̖˰ɯ ̄ɯ

̡̗̎̍̑˳̖̄˸ɯ̔˸̖̄˲̄ɯ̔˰ɯ̒̑˷̞̑˷̬̥̄ɯ̂˰ɯ̒̑-˴̑̍˸̎̄ɯ̄ɯ̖̗̓˷̏̄ɯ̂˰ɯ˷̖̦̑̔̒ɯ̖̑̈̑̔̄ȭɯˆ̦̥̑ɯ̖˰̈˰ɯ˸ɯ

˳˰˼̏̑ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̒̑˷˷̦̓˼˰ɯ̖̦̖̑̈̑̔ɯ̔̍˸˷ɯ̂˰̖̓˸˳̬˳˰̏˸̖̑Ȯɯ̈˰̖̑ɯ̔˸ɯ̄̂˳̦̤̓˳˰ɯ̓˸˷̑˳̏̑ɯ̏˰̬̒̑˳˰̏˸ɯ̄ɯ

̔˸ɯ̒̑̍˰˴˰ɯ˴̓̄˼˰ɯ̂˰ɯ̓˰̖̔˸̬̖̏̄˰ɯ˳ɯ̓˰̖̏̏̄˸ɯ̖̔˰˷̄̄ɯ̏˰ɯ̓˰̖̔˸˼˰ȭ 

 

ˏ̄˴̗̓˰ɯ4.21 ˀ˸̖̑˷̄ɯ̂˰ɯ̂˰̖̓˸˳̬˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̖̑̈̑̔̄ 

ˈ̓˸˳̏̄ɯ̓̑˴̑̂̈̄ɯ 

˃̒̄̔˰̏̄˸ȯ ˈ̓˸˳̖̏̄˸ɯ̓̑˴̑̂̈̄ɯ̒̓˸˷̖̔˰˳̬̍˳˰̖ɯ̒̓˸˷˳˰̖̓̄˸̍̏̑ɯ̒̑˷˴̖̑˳˸̏̄ɯ̎̓˸˼̄ɯ̦̔̔ɯ̔˸̎˸̏˰Ȯɯ

̖̈̑̄̑ɯ̔˸ɯ̖̒̑̔˰˳̬̖ɯ˳̦̞̗̓ɯ̖̑̈̑̔˰ȭ 

˄̓˸˷̖̄̎̔˳˰ȯ 

¶ ʿ˸̔̏̄ɯ̂˰ɯ̒̑̍˰˴˰̏˸ ̄ɯ̒̑˷̞̑˷̬̥̄ɯ̂˰ɯ̖̗̓˷̏̑˷̖̦̑̔̒̏̄ɯ̎˸̖̔˰ȭ 

¶ ˃̔̄˴̗̬̓˳˰̖ɯ̂˰̥̖̄˰ɯ̔̓˸̥̗ɯ˸̬̓̑̂̄ɯ̄ɯ̗̍˸̬̔̏˳˰̖ɯ̦̬̈̍̏˸̖̖̎̑̔˰ȭ 

ˈ̓˸˳̏̄ɯ
̥̒̍̑̄ɯ̒̑ɯ
̖̑̈̑̔˰ 

ˈ̓˸˳̏̄ɯ
̓̑˴̑̂̈̄ 

ʴ˰̬̔˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ
̔˸̎˸̏˰ 

ˀ̡̗̍̑˳˰ɯ
̔˸̖̄˲˰ 

ˆ˸̖̄˲˰ɯ̏˰ɯ̏˰̈̄̔̏˰̖̄ɯ̔˸̎˸̏˰ɯ
ȹ̞̄˷̓̑̔˸̖̄˲˰ɯ˳̦̞̗̓ɯ
̏˸̑˲̓˰˲̖̑˸̏˰ɯ̡̒̑˳˰Ⱥ 

ˆ̗̞˰ɯ̔˸̖̄˲˰ɯ
ȹ̖̔˰̏˷˰̖̓̏˰ɯɯ
̔˸̖̄˲˰Ⱥ 

˳̦̞̗̓ɯ̡̒̑˳˸̏ɯ
̔̍̑̅ 

˳̦̞̗̓ɯ
˲̓˸˴̑̂˰̥̖̄̏̄ɯ
̦̦̔̑̓˼˸̬̏̄ɯ̖̑ɯ

̈˰̦̎̈ 

ˈ̓˸˳̏̄ɯ
̡̄̎̑˳˸ɯ̄ɯ
̗̓̍˰ 
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˄̓˸̦̒̑̓̈̄ȯ 

¶ ʶ̂̒̑̍̂˳˰̖ɯ̔˸ɯ̏˰ɯ̖̑̈̑̔̄Ȯɯ̦̈˷˸̖̑ɯ̖̓˰˷̠̄̄̑̏̏˰̖˰ɯ̔˸̖̄˲˰ɯ˸ɯ̖̗̓˷̏̑ɯ̒̓̄̍̑˼̄̎˰ȭ 

¶ ʬ̑˲̓˸ɯ˸ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̄̂̒̑̍̂˳˰̖ɯ̂˰˸˷̏̑ɯ̔ɯ˷̗̓˴̄ɯ̎˸̖̑˷̄Ȯɯ̈˰̖̑ɯ̞̄˷̓̑̔˸̖̄˲˰ɯ̄̍̄ɯ̡̗̎̍̄̓˰̏˸ȭ 

ˈ̓˸˳̏̄ɯ̡̄̎̑˳˸ ̄ɯ̗̓̍˰ 

˃̒̄̔˰̏̄˸ȯ ˈ̑˳˰ɯ̔˰ɯ̒̓˸˷˳˰̖̓̄˸̍̏̑ɯ̒̑˷˴̖̑˳˸̏̄ɯ̖̓˸˳̏̄ɯ̡̄̎̑˳˸Ȯɯ̖̈̑̄̑ɯ̔˸ɯ̓˰̖̂̔̄̍˰̖ɯ˳̦̞̗̓ɯ

̖̑̈̑̔˰ȭɯˈ˸ɯ̎̑˴˰̖ɯ˷˰ɯ̬̖̒̑̈̓̄ɯ̠̬̍˰̖˰ɯ̥̒̍̑ɯ̏˰ɯ̖̑̈̑̔˰ɯ˳˸˷̏˰˴˰ɯ̔̍˸˷ɯ̒̑̍˰˴˰̏˸̖̑ȭ 

˄̓˸˷̖̄̎̔˳˰ȯ 

¶ ʧ̦̓̂̑ɯ̖̒̑̈̓̄̄˸ɯ̏˰ɯ̒̑˳̦̞̖̖̓̏̑̔˰ɯ̔ɯ˳˸̡˸ɯ̄̂˴̓˰˷˸̏˰ɯ̈̑̓˸̏̑˳˰ɯ̖̔̄̔˸̎˰ȭ 

¶ ˀ̄˴̏̑˳˸̏ɯ̂˰̥̖̄˸̏ɯ˸̝˸̖̈ɯ̔̓˸̥̗ɯ˸̬̓̑̂̄ȭ 

¶ ˄̑˷̞̑˷̬̥̑ɯ̂˰ɯ̖̑̈̑̔̄ɯ̔ɯ˳̄̔̑̈˰ɯ̖̔˸̒˸̏ɯ̏˰ɯ̓̄̔̈ ̖̑ɯ˸̬̓̑̂̄Ȯɯ̦̈˷˸̖̑ɯ˸ɯ̏˸̑˲̞̑˷̄̎̑ɯ˲̦̓̂̑ɯ

̂˰̖̓˸˳̬˳˰̏˸ȭ 

˄̓˸̦̒̑̓̈̄ȯ 

¶ ˁ˰-̅˷̑˲̓˸ɯ̔˸ɯ̒̑̍˰˴˰ ̖˳̦̞̗̓ɯ̒̑˷˴̖̑˳˸̏ɯ̡̒̑˳˸̏ɯ̔̍̑̅ȭ 

¶ ˄̑˷̞̑˷̬̥̑ɯ̂˰ɯ̒̑-̎˰̍̈̄ɯ̡̗˰̖̦̠̔̄ɯ̄̍̄ɯ̂˰ɯ̎˸̖̔˰Ȯɯ̦̈˷˸̖̑ɯ˸ɯ˳˰˼̏̑ɯ˲̦̓̂̑ɯ̗̈̓˸̒˳˰̏˸ȭ 

ˆ̗̞̄ɯ̔˸̖̄˲̄ɯ 

˃̒̄̔˰̏̄˸ȯ ˆ̖˰̏˷˰̖̓˸̏ɯ̎˸̖̑˷ɯ̂˰ɯ̂˰̬̔˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̖̓˸˳̏̄ɯ̔̎˸̔̄Ȯɯ̈˰̖̑ɯ̔˸̎˸̏˰̖˰ɯ̔˸ɯ̓˰̦̂̒̓̔˳˰̖ɯ

˳̦̞̗̓ɯ ̒̑˷˴̖̑˳˸̏˰̖˰ɯ ̡̒̑˳˰ȭ ˆ̎˸̖̔̄˸ɯ ̎̑˴˰̖ɯ ˷˰ɯ ˲̦˷˰̖ɯ ̏˰̅-̓˰̡̂̍̄̏̄ɯ ˳ɯ ̂˰˳̖̄̔̄̎̑̔ɯ ̖̑ɯ

̗̔̍̑˳̬̖̄˰ȭɯ ˄̓˸̡̦̒̑̓˳˰ɯ ̔˸ɯ ̎˰̈̔̄̎˰̍̏̑ɯ ̓˰̂̏̑̑˲̓˰̂̄˸ɯ ̄ɯ ̄̂̒̑̍̂˳˰̏˸ɯ ̡̫̖̄̂̈̍̄˸̍̏̑ɯ ̏˰ɯ

̎˸̖̔̏̄ɯ˳̄˷̑˳˸ 

˄̓˸˷̖̄̎̔˳˰ȯ 

¶ ˄ -̡̑̄̈̑̏̑̎̄˸̏ɯ̎˸̖̑˷ɯ˳ɯ̔̓˰˳̏˸̏̄˸ɯ̔ɯ̖̓˸˳̖̏̄˸ɯ̡̄̎̑˳˸ȭ 

¶ ˄̑˷̞̑˷̬̥ɯ̂˰ɯ˴̑̍˸̎̄ɯ̥̒̍̑̄ȭ 

˄̓˸̦̒̑̓̈̄ȯ 

¶ ˄̓̄̍˰˴˰̖ɯ̔˸ ˳̦̞̗̓ɯ̈˰̎˸̏̏̄ɯ˲̓˸˴̑̂˰̥̖̄̏̄ɯ̦̦̔̑̓˼˸̬̏̄ɯ̄̍̄ɯ̖̑̈̑̔̄ɯ̔ɯ̒̑-̎˰̦̍̈ɯ̓̄̔̈ɯ

̖̑ɯ˸̬̓̑̂̄ȭ 

¶ ˁ˸̑˲̞̑˷̄̎̑ɯ˸ɯ˳̓˸̎˸ɯ̂˰ɯ̓˰̂˳̖̄̄˸ ̏˰ɯ̈̑̓˸̏̑˳˰̖˰ɯ̖̔̄̔˸̎˰Ȯɯ̂˰̖̑˳˰ɯ˸ɯ˳˰˼̏̑ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ

̒̑̍˰˴˰̖ɯ˴̓̄˼̄ɯ̂˰ɯ̏˰̔˰˼˷˸̬̖̏̄˰ɯ̒̓˸̂ɯ̦̒̓˳̖̄˸ɯ̎˸̔˸̠̄. 

ˆ˸̖̄˲˰ɯ̏˰ɯ̏˰̈̄̔̏˰̖̄ɯ̔˸̎˸̏˰  

˃̒̄̔˰̏̄˸ȯ ˄̓̄ɯ̞̄˷̓̑̔˸̖̄˲˰̖˰ɯ̔˸̎˸̏˰̖˰ɯ̔˸ɯ̔̎˸̔˳˰̖ɯ̔ɯ˳̑˷˰ɯ̄ɯ̡˸̖̔̑ɯ̔ɯ˷̗̓˴̄ɯ̔˳̦̓̂˳˰̥̄ɯ

̎˰̖˸̓̄˰̍̄Ȯɯ̔̍˸˷ɯ̈̑˸̖̑ɯ̔˸ɯ̏˰̦̒̓̔̈˳˰̖ɯ˳̦̞̗̓ɯ̖̑̈̑̔˰ȭ 

˄̓˸˷̖̄̎̔˳˰ȯ 
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¶ ˄̑˷̞̑˷̬̥̑ɯ̂˰ɯ̖̑̈̑̔̄ɯ̔ɯ˴̑̍˸̎̄ɯ̏˰̈̍̑̏̄ɯ̄ɯ̖̗̓˷̏̑ɯ˷̖̦̑̔̒̏̄ɯ̎˸̖̔˰ȭ 

¶ ˀ˸̖̑˷̦̖ɯ˴˰̓˰̖̏̄̓˰ɯ̓˰˳̏̑̎˸̓̏̑ɯ̓˰̂̒̓˸˷˸̍˸̏̄˸ɯ̏˰ɯ̔˸̎˸̏˰̖˰ȭ 

¶ ʧ̦̓̂̑ɯ̖̒̑̈̓̄̄˸ɯ̄ɯ˸̝˸̖̈̄˳̏˰ɯ̂˰̥̖̄˰ɯ̔̓˸̥̗ɯ˸̬̓̑̂̄ȭ 

˄̓˸̦̒̑̓̈̄ȯ 

¶ ˄̑˷̞̑˷̬̥̑ɯ̂˰ɯ̓˰̅̑̏̄ɯ̔ɯ˳̄̔̑̈˰ɯ˳̍˰˼̖̏̑̔ɯ̄̍̄ɯ̂˰ɯ̖̑̈̑̔̄ɯ̔ɯ̏˸̑˲̓˰˲̖̑˸̏˰ɯ̡̒̑˳˰ȭ 

¶ ʬ˰ɯ̔˸ɯ̄̂̒̑̍̂˳˰̖ ̡̗̎̍̄̓˰̥̄ɯ̎˰̖˸̓̄˰̍̄Ȯɯ̖̈̑̄̑ɯ̂˰˷̦̓˼˰̖ɯ˳̍˰˴˰ɯ̄ɯ̑̔̄˴̗̬̓˳˰̖ɯ̒̑-

˷̑˲̓˰ɯ̦̬̈̍̏˸̖̎̑̔ȭ 

ˀ̡̗̍̑˳˰ɯ̔˸̖̄˲˰ 

˃̒̄̔˰̏̄˸ȯ ˆ˸̎˸̏˰̖˰ɯ̔˸ɯ̈̑̎˲̄̏̄̓˰̖ɯ̔ɯ̡̗̎̍ɯȹ̏˰̒̓̄̎˸̓ɯ̔̍˰̎˰Ȯɯ˷̦̓˳˸̏̄ɯ˳̍˰̈̏˰ȺȮɯ̖̈̑̅̑ɯ̔˸ɯ

̓˰̖̂̔̄̍˰ɯ˳̦̞̗̓ɯ̡̒̑˳˰̖˰ɯ̂˰ɯ̒̑-˷̑˲̓˰ɯ̂˰̥̖̄˰ɯ̄ɯ̂˰˷̦̓˼˰̏˸ɯ̏˰ɯ˳̍˰˴˰ȭ 

˄̓˸˷̖̄̎̔˳˰ȯ 

¶ ˀ̡̗̦̖̍ɯ̒̓˸˷̒˰̂˳˰ɯ̔˸̎˸̏˰̖˰ɯ̖̑ɯ˸̬̓̑̂̄ɯ̄ɯ˴̄ɯ̂˰̥̖̄˰˳˰ɯ̖̑ɯ̗̤̄̂̔˰˳˰̏˸ȭ 

¶ ˄̑˷̑˲̬̓˳˰ɯ̦̬̈̍̏˸̖̖̎̑̔˰ɯ̏˰ɯ̔˸̎˸̏˰̖˰ȭ 

˄̓˸̦̒̑̓̈̄ȯ 

¶ ˃̔̑˲˸̏̑ɯ̒̑˷̞̑˷̬̥̑ɯ̂˰ɯ̖̑̈̑̔̄ɯ̔ɯ̒̑-̗̞̔̄ɯ̗̔̍̑˳̬̄ȭ 

¶ ˆ̍˸˷ɯ ̏˰̏˰̬̔̏˸ɯ̏˰ɯ ̡̗̎̍˰Ȯɯ ˸ɯ ̒̓˸̡̦̖̒̑̓̄˸̍̏̑ɯ ˷˰ɯ ̔˸ɯ ̒̑̍̄˳˰Ȯɯ ̂˰ɯ ˷˰ɯ̔˸ɯ ̖̗̔̄̎̍̄̓˰ɯ

̓˰̖̔˸˼̦̖ȭ 

ˋ̈̓˸̒˳˰̏˸ɯ̔ɯ̖̦̖̓̔̄̈˰ 

ˈ̑̂̄ɯ̎˸̖̑˷ɯ̂˰ɯ̏˰ɯ̗̈̓˸̒˳˰̏˸ɯ̔ ̖̦̖̓̔̄̈˰ɯȹ/ÏÙÈÎÔÐÛÌÚɯÊÖÔÔÜÕÐÚȺɯ̔˸ɯ̑̔̏̑˳˰˳˰ɯ̏˰ɯ̔˳̖̑̅̔˳̖̑̑ɯ̏˰ɯ

̖̦̖̓̔̄̈˰̖˰ɯ˷˰ɯ̓˰̂˳̄˳˰ɯ̈̑̓˸̏̄ɯ̄ɯ̄̂˷̦̏̈̄ɯ̖̑ɯ˳̦̖̂̍̄˸ɯ̏˰ɯ̖̦̔˲̍˰̖˰. 

 

ˏ̄˴̗̓˰ɯ4.22 ʴ˰̔˰˼˷˰̏˸ɯ̏˰ɯ̖̦̔˲̍˰ɯ̖̑ɯ̖̦̖̓̔̄̈˰ɯ̂˰ɯ̗̈̓˸̒˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̖̖̑̈̑̔̄˸ɯ(4) 

ʶ̦̂̒̍̏˸̏̄˸ȯ ˆ̖̦˲̍˰̖˰ɯ ̔˸ɯ ̂˰̔˰˼˷˰̖ɯ ˳ɯ ˸˷̏˰ɯ ̄̍̄ɯ ̒̑˳˸̡˸ɯ ̓˸˷̠̄̄ɯ ̒̑ɯ Ɨɯ ˷̑ɯ ƙɯ ˲̬̓̑Ȯɯ ̏˰ɯ

̓˰̖̬̂̔̑̏̄˸ɯ̖̑ɯ̑̈̑̍̑ɯƔȮƖƙɯ˷̑ɯƔȮƙƔɯ̎Ȯɯ̈˰̖̑ɯ̔˸ɯ˳̈˰̓˳˰̖ɯ˷̑ɯ̒̑̍̑˳̄̏˰̖˰ɯ̖̑ɯ˷̦̍˼̄̏˰̖˰ɯ̄̎ɯ˳̦˳ɯ

˳̍˰˼̏˰̖˰ɯ̡̒̑˳˰ȭ ʧ̍˰˴̬̖̑̒̓̄̏̑ɯ˸ ̖̦̔˲̍˰̖˰ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̖̒̑̔˰˳̬̖ɯ̒̑˷ɯ̏˰̈̍̑̏Ȯɯ̖˰̈˰ɯ̡˸ɯ̡̖̒̑̄ɯ˷˰ɯ
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̍˸˼˰̖ɯ˳̦̞̗̓ɯ˲̓˸˴˰ȭɯˈ̑˳˰ɯ̏˰̎˰̬̍˳˰ɯ̓̄̔̈˰ɯ̖̑ɯ̡̗̔̒˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̖̦̔˲̍˰̖˰ɯ̒̑̓˰˷̄ɯ˳̦̍̏̄ɯ̄̍̄ɯ˳̬̖̦̓ɯ

̄ɯ̒̑˷̒̑̎˰˴˰ɯ̑˲̓˰̗̂˳˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ̄̂˷̦̏̈̄ɯ̄ɯ˷̦̖̑̒̍̏̄˸̍̏̄ɯ̈̑̓˸̏̄ȭ 

 

ˏ̄˴̗̓˰ɯ4.23 ʴ˰̔˰˼˷˰̏˸ɯ̏˰ɯ̖̦̖̖̓̔̄̈̄˸ɯ̒̑˷ɯ̏˰̈̍̑̏ɯ(4) 

 

ˏ̄˴̗̓˰ɯ4.24 ˃˲̓˰̗̂˳˰̏˸ɯ̏˰ɯ̄̂˷̦̏̈̄Ȯɯ̈̑̓˸̏̄ɯ̄ɯ̈̑̓˸̥̏̄˰ɯ(4) 

ˆ̖̦˲̍˰̖˰ɯ̔˸ɯ̂˰̔˰˼˷˰̖ɯ˳̦˳ɯ˳̑˷˰ɯ̔ɯ˷̦̍˲̡̑̄̏˰ɯ˷̑ɯ˴̍˸̂˸̏˰ɯ̄̍̄ɯ̑̈̑̍̑ɯƕƔɯ˷̑ɯƕƙɯ̔̎ɯ̒̑˷ɯ̬̖̍̏˰̖˰ɯ

̬̍̄̏̄ɯ̏˰ɯ̔̓˸˷̖̏̑̑ɯ˳̑˷̏̑ɯ̏̄˳̑ȭɯʴ˰̔˰˼˷˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ̖̦̔˲̍˰ɯ̎̑˼˸ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̄̂˳̦̤̓̄ɯ̈˰̖̈̑ɯ̏˰ɯ

̏˸̗̈̓˸̒˸̏̄Ȯɯ̖˰̈˰ɯ̄ɯ̏˰ɯ̗̈̓˸̒˸̏̄ɯ̔ɯ̈˰̦̎̏̄ɯ˲̓˸˴̑˳˸ȭɯ˄̓̄ɯ̈˰̎˸̏̏̄ɯ̏˰̔̄̒̄ɯ˸ɯ̏˸̑˲̞̑˷̄̎̑ɯ

̖̦̔˲̍˰̖˰ɯ˷˰ɯ̔˸ɯ̂˰̔˰˼˷˰̖ɯ˳ɯ̄̂̈̑̒Ȯɯ̂˰̦̒̍̏˸̏ɯ̔ɯ̬̦̒̔̈ɯ̄ɯ̝̄̏ɯ̡˰̦̈̍Ȯɯ̈˰̖̑ɯ˸˷̏̑˳̓˸̎˸̏̏̑ɯ̔ɯ̖̑˳˰ɯ

̔˸ɯ̝̬̑̑̓̎ɯ̂˰̥̖̄̏˰ɯ̖̔˸̏˰ɯ̖̑ɯ˳̑˷̏˰̖˰ɯ̖̔̓˰̏˰ȭ 

ˋ̈̓˸̒˳˰̏˸ ̔ɯ˷̦̓˳˸̖˰ɯ̄ɯ̞̓˰̖̔̄ 

ʴ˰̔˰˼˷˰̏˸ɯ̏˰ɯ˳̈̑̓˸̏˸̏̄ɯ˷̦̓˳˸̖˰ 

ˏ̗̠̬̏̈̄ȯ ʴ˰̔˰˼˷˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ˳̈̑̓˸̏˸̏̄ɯ̞̓˰̖̔̄ɯ̄ɯ˷̦̓˳˸̖˰ɯ˷̖̑̔̄˴˰ɯ̦̬̒̍̏̄ɯ̔̄ɯ˸̝˸̖̈ɯ̔̍˸˷ɯƕƔɬ

ƖƔɯ˴̑˷̄̏̄ȭɯʶ̂̒̑̍̂˳˰̏˸̖̑ɯ̏˰ɯ̎̍˰˷̄ɯ˷̦̓˳˸̔̏̄ɯ˳̄˷̑˳˸ɯ˸ɯ̒̑-˲̍˰˴̬̖̑̒̓̄̏̑ɯ̂˰ɯ̓˰̖̔˸˼˰ɯȹ̒̑-

˷̑˲̓̑ɯ̦̖̤̔̑̏̑˸̏̄˸ɯ̈̑̓˸̏-̖̦̔˲̍̑Ⱥɯ̄ɯ˸ɯ̒̑-̍˸ ̔̏̑ɯ̂˰ɯ̦̄̂̒̍̏˸̏̄˸ɯ̖̑ɯ̖˸̡̞̏̄˸̔̈˰ɯ˴̍˸˷̏˰ɯ̡̖̑̈˰ȭ 

˄̓̄̍̑˼˸̏̄˸ȯ ˄̑˷̞̑˷̬̥̑ɯ˸ɯ̂˰ɯ̓˸̡̏̄ɯ˲̓˸˴̑˳˸Ȯɯ̖̈̑̄̑ɯ̔˰ɯ̖̔˰˲̄̍̏̄ɯ̄ɯ̄̎˰̖ɯ̒̑˷̞̑˷̬̥˰ɯ̂˰ɯ

̂˰̔˰˼˷˰̏˸ɯ̡̒̑˳˰ɯȹ̏˸ɯ̒̓˸̈˰̍˸̏̑ɯ˴̗̓˲˰ɯ̄̍̄ɯ̈˰̎˸̖̏̄̔˰ȺȮɯ̂˰ɯ̦̄̂̒̍̏˸̏̄˸ɯ̏˰ɯ̂˰̔˰˼˷˰̏˸ɯ̡̓˸̂ɯ

̈̑̒˰˸̏˸ɯ̏˰ɯ˷̗̒̈̄ȭ 
























































































